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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Современная элементная база и проектирование на её основе электронных устройств автоматики» включена в __вариативную__ часть   Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОПК-3
	способностью использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности 



	ПК-9
	способностью определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления 



	ПК-33
	способностью участвовать в разработке новых автоматизированных и автоматических технологий производства продукции и их внедрении, оценке полученных результатов, подготовке технической документации по автоматизации производства и средств его оснащения 




3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 5
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	4
	
	
	
	4

	Объем дисциплины в часах
	144
	
	
	
	144

	Аудиторные  занятия (всего)
	51
	
	
	
	51

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	17
	
	
	
	17

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	
	
	
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	
	
	
	34

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	57
	
	
	
	57

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	36
	
	
	
	36

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	Экз.
	
	
	
	Экз.


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 

  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы


	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №5
	СБ

ЗЛР№1,2,ТСп№1, КР№1

ЗЛР№3-6;ТСп№2, КР№2

ЗЛР№7-9, КР№3

ЗЛР№10

ЗЛР№11-13

Экз.



	Введение. Основные понятия и принципы автоматизированного проектирования.

	№1.Содержательный аспект процесса проектирования.  Стадии и этапы создания новой техники, проектные процедуры и операции. Блочно- иерархический подход к проектированию.
№2. Виды выпускаемой документации. Информационная модель объекта проектирования. Основные программные продукты, решения проектных задач в электронной технике
	2

2
	
	
	
	
	4
	

	Проектирование аналоговых электронных устройств автоматики

 
	№3.Современная элементная база, области применения аналоговых электронных устройств. Операционный усилитель.

№4.Процедура проектирования активных фильтров.

№5.Проектирование генераторов гармонических и релаксационных колебаний.

№6.Проектирование и моделирование линейных и нелинейных схем на операционных усилителях

№7. Проектирование и моделирование преобразователей «напряжения в частоту» и «частоты в напряжение»
	2

2

2

2

2
	
	
	№1.Исследование схем включения  ОУ в программе Multisim.

№2.Расчет и моделирование линейных схем на ОУ.

№3.Расчет и моделирование нелинейных схем на ОУ.

№4.Расчет и моделирование схем фильтров  верхних и нижних частот на ОУ.

№5.Расчет и моделирование схем полосовых и режекторных фильтров на ОУ.

№6.Расчет и моделирование гармонических колебаний.

№7.Расчет и моделирование  генератора прямоугольных импульсов

№8.Расчет и моделирование генератора пилообразного напряжения.

№9.Расчет и моделирование преобразователя напряжения в частоту.

№10.Расчет и моделирование преобразователя частоты в напряжение.
	2

2

2

4

2

2

2

2

4

4


	36


	

	Проектирование  электронных устройств автоматики
	№6. Проектирование датчика угла поворота на вращающемся трансформаторе


	3
	
	
	№11. Исследование вращающегося трансформатора. 

№12.Расчет и моделирование схемы питания первичной обмотки вращающегося трансформатора.

№13.Расчет и моделирование схемы обработки сигнала со вторичной обмотки трансформатора
	2

2
4


	14
	

	Всего:
	17
	Всего:
	
	Всего:
	34
	
	

	
	

	Общая трудоемкость в часах
	54
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины


	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 5

	1
	Введение. Основные понятия и принципы автоматизированного проектирования.

	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом Написание реферата на тему: История развития теории автоматического управления.
	7

	2
	Проектирование аналоговых электронных устройств автоматики.


	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций и подготовка к защите лабораторных работ.

Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №1-10. Подготовка к ТСп №1,2. Подготовка к     КР №1,2,3,
	32

	3
	Проектирование  электронных устройств автоматики.
	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций и лекций и подготовка к защите лабораторных работ. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №11-13.
	18

	
	
	Подготовка к экзамену
	36

	                                                                     Всего  часов в семестре по учебному плану
	93

	

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	93


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-3
	Пороговый 

Знать: типовые пакеты прикладных программ для анализа электронных схем 

Уметь: использовать методы

компьютерной симуляции работы электронных аналоговых схем.
Владеть: пакетом прикладных программ Multisim и  Workbench  для анализа  электронных схем.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: состав, расположение библиотек элементной базы в программе Multisim
Уметь: составлять принципиальные электрические схемы электронных устройств в программе Multisim
Владеть: процедурой настройки электронных схем и использованием контрольно-измерительной аппаратуры в  программе Multisim 
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: состав и правила оформления проектной документации к проектируемому электронному изделию
Уметь: составить техническое задание на проектирование электронного устройства
Владеть: основными тенденциями по развитию программного обеспечения для симуляции электронных устройств автоматики
	оценка 5

	ПК-9
	Пороговый 

Знать: параметры, характеристики и преимущества современной аналоговой микроэлектронной базы 
Уметь: рассчитывать типовые микроэлектронные аналоговые устройства автоматики; проектировать электронные устройства автоматики в  соответствии с техническим заданием
Владеть: навыками проектирования типовых электронных устройств с применением программы Multisim
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать: устройство, принцип действия линейных и нелинейных схем на операционных усилителях
Уметь: производить расчет активных фильтров высокого порядка   

Владеть: процедурой настройки генераторов гармонических и релаксационных колебаний в   программе Multisim
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать: принцип действия и область применения преобразователей «напряжение-частота» и «частота-напряжение»
Уметь: составить в программе Multisim принципиальные электрические схемы преобразователей «напряжение-частота» и «частота-напряжение»
Владеть: процедурой расчета электронных преобразователей «напряжение-частота» и «частота-напряжение»
	оценка 5

	ПК-33
	Пороговый 

Знать: устройство и принцип действия вращающегося трансформатора
Уметь: применять  вращающийся трансформатор для автоматизации технологических процессов и оборудования
Владеть: способами включения вращающихся трансформаторов.
Повышенный 

Знать: область применения преобразователей «угол поворота-напряжение»
Уметь: составить функциональную схему электронного преобразователя «угол поворота-напряжение»
Владеть: процедурой симуляции электронной схемы преобразователя «угол поворота-напряжение»
Высокий 

Знать: альтернативные способы и методы автоматического контроля частоты вращения и углов поворота различных технологических устройств
Уметь: разрабатывать требуемую техническую документацию к разрабатываемым  электронным узлам автоматики
Владеть: процедурой эксплуатационных испытаний разработанного узла автоматики и сдачи его в эксплуатацию
	оценка3
оценка 4

оценка 5


	Результирующая оценка
	



6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 





Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответствии со шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 5
7.1 Для текущей аттестации: 

      7.1.1.Контрольные работа: 

	КР№1

КР№2

КР№3
	1. Дана схема усилителя на операционном усилителе (ОУ) К140УД8А


Определите коэффициент усиления схемы К, входное и выходное сопротивления схемы, если 
[image: image1.wmf]1
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2.Какую схему включения ОУ необходимо выбрать, чтобы получить максимально возможное входное сопротивление усилителя?
3.Дана схема инвертирующего усилителя на ОУ.

[image: image2.emf]


Определите напряжение смещения и сдвига в этой схеме, если R=10 кОм, Rос=1,0 мОм.

1.Рассчитать фильтр нижних частот 4-го порядка.

   Фильтр Бесселя, коэффициент усиления равен 1, частота среза   5Гц.
2. Произвести расчет фильтра нижних частот 5-го порядка. 

Фильтр Баттерворта, коэффициент передачи равен 1, частота среза 2Гц.

3. Произвести расчет режекторного фильтра. Частота режекции равна 10Гц.

1.Составить схему генератора гармонических колебаний с мостом Вина с минимальным коэффициентом линейных искажений. Произвести расчет генератора на частоту колебаний равную 400Гц.
2.Составить принципиальную электрическую схему генератора прямоугольных импульсов. Произвести расчет генератора на частоту колебаний равную 10Гц, со скважностью равной 2.

3.Составит принципиальную схему генератора пилообразных импульсов. Произвести расчет генератора на частоту колебаний равную 100Гц.


    7.1.2.Тестовые задания:
ТСп№1      
           1. Сравнить параметры идеального усилителя напряжения с параметрами операционного усилителя.
          2. Указать, как зависит коэффициент усиления схемы на операционном усилителе при наличии отрицательной обратной связи.

         3. Привести характеристики операционного усилителя.

ТСп№2 
        1. Указать область применения преобразователей «частота-напряжение» и «напряжение-частота».

        2. Как использовать преобразователь «частота-напряжение» для автоматического контроля линейной скорости длинномерных рулонных материалов.

        3. Указать основные способы обеспечения линейной шкалы преобразователей «напряжение-частота» и «частота-напряжение».  

    7.1.3. Вопросы для защиты лабораторных работ:

1. Что означают термины «коэффициент усиления по напряжению ОУ без ОС» и «коэффициент усиления по напряжению с ОС»? В чем сос​тоит их различие?
2. Чему приблизительно равно входное сопротивление ОУ для ис​точника сигналов при включении ОУ по инвертирующей схеме?
3. Каково соотношение между входными сопротивлениями неинвертирующего и инвертирующего усилителей?
4. Что представляет собой синфазное напряжение ОУ?
5. В чем заключается принцип частотной коррекции ОУ?
6. Какова область применения повторителей напряжения на ОУ?
7. Каким образом можно минимизировать влияние токов смещения ОУ? Каков источник возникновения напряжения сдвига?
8. В чем различие параметров идеального и реального ОУ?

7.2  Для промежуточной аттестации
    7.2.1 Перечень вопросов к устному  экзамену (экзаменационные билеты): 
Билет № 1.

1. Стадии и этапы проектирования электронных устройств.

2. Проектирование генератора прямоугольных импульсов.
Билет № 2.

1. Современная элементная база аналоговой электроники
2. Проектирование детекторов нуля, компараторов, триггеров Шмитта.

Билет № 3.

1. Принцип работы, виды, область применения активных фильтров на ОУ.
2. Условия возникновения автоколебаний в аналоговой электронной схеме.

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	

	1
	Аудитория №1802  - учебная лаборатория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Адрес: 119071
 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Комплект учебной мебели, доска меловая, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: 8 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации. Специализированное оборудование, позволяющее осуществлять сборку и исследование схем, собираемых на полупроводниковых элементах, включая измерители универсальные,  генераторы сигналов низкочастотные, осциллографы.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	
	
	

	1
	Титце У., 

К.Шенк К.
	Полупроводниковая схемотехника. 
	Учебное пособие
	М.: ДМК Пресс : Додэка,
	2009
	http://znanium.com/catalog/product/406906
	

	2
	Фролов В.А
	Электронная техника.

Схемотехника электронных схем
	Учебник
	М.:ФГБУ ДПО "УМЦ ЖДТ"
	2015
	http://znanium.com/catalog/product/892495
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	
	
	

	1
	Хернитер 

Марк Е.
	Multisim® 7. Современная система компьютерного моделирования и анализа схем электронных устройств
	Учебное пособие
	М.: ДМК пресс
	2009


	http://znanium.com/catalog/product/406514
	

	2
	Масленников В.В. 
	Основная элементная база электронных устройств
	Учебное пособие
	М.:НИЯУ "МИФИ"
	2012
	http://znanium.com/catalog/product/566173
	

	Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению практики  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	

	1
	Румянцев Ю.Д., Виниченко С. Н., Захаркина С. В.
	Аналоговая схемотехника. Лабораторный практикум
	Учебное пособие
	М.: МГУДТ
	2013
	
	На кафедре 1


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
	· «Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М»
http://znanium.com/      Договор № 1392 эбс от 26.10.2015 г.
	 Действует до 07.11.2016 г.

	· Электронные издания МГУДТ на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/
Дополнительное соглашение №1 к договору № 1392 эбс от 26.10.2015 г.
	 Действует до 07.11.2016 г

	· ООО «ИВИС» http://dlib.eastview. com/   Договор № 223-П от 26.10.2015 г.
	 Действует до 31.12.2016 г.

	· Журналы по химии Thieme Chemistry Package компании Georg Thieme Verlag KG.  Доступ получен в результате конкурса проведенного Министерством образования и науки России.  Сублицензионный Договор № Thieme /019 от 01.03.2016 г. https://www.thieme-connect.com/products/all/home.html

	 Действует до 31.12.2016 г. 


	· Annual Reviews Science Collection  https://www.annualreviews.org/ Доступ
получен в результате конкурса проведенного Министерством образования и науки России Сублицензионный Договор №AR/019 от 01.03.2016 г.
	Действует до 31.12.2016 г. 


	· Патентная база компании QUESTEL – ORBIT 

 https://www37.orbit.com/#PatentEasySearchPage
Доступ получен в результате конкурса проведенного Министерством образования и науки России 

Сублицензионный Договор № Questel/019 от 01.03.2016 г.
	Действует до 31.12.2016 г. 

	· Web of Science http://webofknowledge.com/ 

Сублицензионный Договор № WoS/154 на безвозмездное оказание услуг от 20.09.2016 г.
	Действует до 31.12.2016г.

	· Scopus http://www. Scopus.com/
Сублицензионный Договор № Scopus /143 на безвозмездное оказание услуг от 20.07.2016 г.
	Действует до 31.12.2016 г.

	· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU http://www.elibrary.ru/
Лицензионное соглашение № 8076 от 20.02.2013 г.
	Ресурс бессрочный

	· НЭИКОН http://www.neicon.ru/ Соглашение № ДС-884-2013 от18.10.2013
	Ресурс бессрочный

	· ЭБС Издательства «Лань» http://www.e.lanbook.com/
Соглашение № 6/14 от 03.03.2014 г.
	Ресурс бессрочный

	· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ)

http://нэб.рф/ Договор № 101/НЭБ/0486 от 16.07.2015 г.
	Ресурс бессрочный

	· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com
Соглашение № 2014 от 29.10.2016 г.
	Ресурс бессрочный


9.4.2 Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 

Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия);
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