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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Интегрированные системы проектирования и управления»                                                 включена в вариативную  часть   Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОПК-3
	способностью использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности 


	ПК-18
	способностью аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее качеством 


	ПК-19
	способностью участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами

	ПК-22
	способностью участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы, а также собственных результатов исследований; в постановке и модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов по дисциплинам профилей направления; способностью проводить отдельные виды аудиторных учебных занятий (лабораторные и практические), применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения

	ПК-32
	способностью участвовать во внедрении и корректировке технологических процессов, средств и систем автоматизации, управления, контроля, диагностики при подготовке производства новой продукции и оценке ее конкурентоспособности


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 5
	№ 6
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	2
	5
	
	
	7

	Объем дисциплины в часах
	72
	180
	
	
	252

	Аудиторные  занятия (всего)
	51
	68
	
	
	119

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	17
	17
	
	
	34

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	34
	17
	
	
	51

	
	Семинарские занятия (С) 
	-
	-
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	34
	
	
	34

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	-
	-
	
	
	

	Самостоятельная работа студента в семестре, час
	21
	76
	
	
	97

	Самостоятельная работа студента в период промежуточной аттестации, час
	
	36
	
	
	36

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	Зач.
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	Экз.
	
	
	Экз.


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических  занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №5
	Текущий контроль успеваемости:

собеседование (СБ),

собеседование (СБ), тестирование письменное (ТСп)
собеседование (СБ)

собеседование (СБ)

тестирование письменное (ТСп)
Промежуточная аттестация:

зачет (Зач)
защита лабораторной работы1 (ЗЛР)

защита лабораторной работы2 (ЗЛР)

защита лабораторной работы3 (ЗЛР)

защита лабораторной работы4 (ЗЛР)

защита лабораторной работы5 (ЗЛР)

защита лабораторной работы6 (ЗЛР)

защита лабораторной работы7 (ЗЛР)

защита лабораторной работы 8 (ЗЛР)

защита лабораторной работы 9 (ЗЛР)

Промежуточная аттестация:

экзамен (Экз) 

	Основные понятия интегрированной системы, функции и структуры интегрированных систем
	1. Основные понятия интегрированной системы, функции и структуры интегрированных систем.

	2
	1.Изучение структуры интегрированной SCADA системы ICONICS Genesis32.
	4
	
	
	
	

	
	2. Взаимосвязь процессов проектирования, подготовки производством и управления производством. Информационная интеграция, как свойство CALS – систем.
	2
	2. Работа с шаблонами в GraphWorX32
	4
	
	
	
	

	
	3. Принципы и технологии создания открытых программных систем
	2
	3. Создание экрана управления в GraphWorX32
	4
	
	
	
	

	Структуры и архитектура ИСПУ
	4. Структуры управления ИСПУ, классификация. Типовая архитектура интегрированной  автоматизированной системы.
	2
	4. Система организации данных DataWorX32
	4
	
	
	
	

	Средства и системы обеспечения ИСПУ
	5. Алгоритмическое, информационное, математическое, методическое и организационно-техническое обеспечение ИСПУ
	2
	5. Система управления тревогами и событиями AlarmWorX32
	4
	
	
	
	

	Программное обеспечение ИСПУ
	6. Основные стандарты взаимодействия программных компонентов ИСПУ.


	2
	6. Приложение для архивации и отображения текущих и исторических данных TrendWorX32
	4
	
	
	
	

	SCADA системы, их функции и использование для проектирования автоматизированных систем управления


	7. Характеристики SCADA-систем
	2
	7. Создание простых объектов в Infinity SCADA
	4
	
	
	
	

	
	8. Механизм OLE for Process Control (OPC) как основной способ взаимодействия SCADA-системы с внешним миром
	2
	7.Работа с локальными переменными, библиотекой символов и слоями
	4
	
	
	
	

	
	9. Рабочее место диспетчера (оператора). Графический интерфейс пользователя
	1
	8.Создание модели технологического процесса
	2
	
	
	
	

	Всего:
	17
	Всего:
	34
	Всего:
	
	
	

	                                                   Семестр №6
	

	Программируемые логические контроллеры (ПЛК)
	1.Определение ПЛК, принцип его работы
	2
	1. Работа с файлами, использование задач в среде CoDeSys.
	2
	1.Настройка связи компьютера с ПЛК
	4
	
	

	
	2. Условия работы ПЛК. Интеграция ПЛК в систему управления предприятием
	2
	
	
	2.Разработка программ на языках стандарта МЭК 61131
	4
	
	

	Инструменты программирования ПЛК
	3. Комплекс CoDeSys

	2
	2. Разработка алгоритма управляющей программы на языках IL и LD.
	2
	3. Создание пользовательской функции
	4
	
	

	
	4 Данные и переменные
	2
	
	
	4. Разработка программы управления счетчиком продукции
	4
	
	

	Языки стандарта МЭК 61131
	5.Содержание стандарта МЭК 61131.
	2
	3. Использование средств визуализации, программирование на языках FBD и CFC в среде CoDeSys.
	2
	5.Разработка программы «Пожарная сигнализация» на языках LD и FBD 
	4
	
	

	
	6.Язык программирования ST
	2
	4. Создание функциональных блоков и работа с библиотеками в среде CoDeSys.
	2
	6. Визуализация в CoDeSys
	4
	
	

	
	7.Язык программирования IL
	2
	5. Программирование при помощи SFC диаграмм в среде CoDeSys.
	2
	7. Разработка программы управления ленточным конвейером
	4
	
	

	
	8.Язык программирования LD
	2
	6. Разработка мнемосхемы системы автоматического управления в SCADA-системе на базе ПЛК
	2
	8. Работа с таймерами на языке ST
	4
	
	

	
	9.Язык программирования FBD
	1
	7. Организация передачи данных между ПЛК ОВЕН и SCADA системой.
	5
	9. Работа с аналоговыми сигналами
	2
	
	

	
	Всего:
	17
	  Всего:
	17
	 Всего:
	34
	
	

	Общая трудоемкость в часах
	119
	


  5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 5

	1
	Основные понятия интегрированной системы, функции и структуры интегрированных систем
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к собеседованию


	4

	2
	Структуры и архитектура ИСПУ
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к собеседованию
	4

	3
	Средства и системы обеспечения ИСПУ
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к собеседованию

Подготовка к тестированию
	4

	4
	Программное обеспечение ИСПУ
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к собеседованию
	4

	5
	SCADA системы, их функции и использование для проектирования автоматизированных систем управления
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к собеседованию

Подготовка к зачету
	5

	                                                                      Всего  часов в семестре по учебному плану
	21

	Семестр № 6

	1
	Программируемые логические контроллеры (ПЛК)
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к лабораторной работе 1, 2
Написание отчета по лабораторным работам 1, 2

Подготовка к практическим занятиям
	20

	2
	Инструменты программирования ПЛК
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к лабораторным работам 3,4
Написание отчета по лабораторным работам 3, 4

Подготовка к практическим занятиям


	20

	3
	Языки стандарта МЭК 61131
	Изучение рекомендованной литературы

Подготовка к лабораторным работам 5-9
Написание отчета по лабораторным работам 5-9

Подготовка к практическим занятиям

Подготовка к экзамену
	72

	                                                                                Всего  часов в семестре по учебному плану
	112

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	133


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-3
	Пороговый 

Знать:
-программно-технические средства для построения ИСПУ;

-основные стандарты взаимодействия между техническими и программными компонентами современных систем сбора данных и управления.

Уметь
-пользоваться технической и справочной литературой.
Владеть 
- навыками и методами проектирования систем автоматизации и управления.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: 
- Функциональное назначение программного обеспечения, применяемого в системах диспетчерского управления и сбора данных.

Уметь: 
проектировать распределенные АСУ ТП на основе современного программного обеспечения.  

Владеть:

- навыками построения интегрированных систем проектирования и управления автоматизированными и автоматическими производствами.

	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: 

- понятие о базах и банках информационных данных, назначение и области применения, функции и структуру, элементы, методы построения и управления.

Уметь: 

-разрабатывать элементы виртуальных предприятий;

-осуществить отладку программы.

Владеть:
- навыками построения интегрированных систем проектирования и управления автоматизированными и автоматическими производствами.
	оценка 5

	ПК-18
	Пороговый 

Знает:

-математическое, методическое и организационное обеспечение интегрированных систем.

 Умеет:

-выбирать ПТК для реализации систем.

 Владеет: 

- навыками разработки структурных и функциональных схем систем диспетчерского управления и сбора данных; 

- навыками моделирования процессов управления объектов.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать 
основные понятия, требования, функции, структуры и международные стандарты интегрированных систем
Уметь
разрабатывать интегрированную систему проектирования и управления автоматизированного и автоматического производств различного назначения, ее отдельные элементы. 

   Владеть
навыками и методами проектирования систем автоматизации и управления.  
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать: 

- технологии управления передачей данных, документов и задач между участниками проекта в PDM- системах, проектирование работы; 

-классификацию и сравнительные характеристики современных промышленных контроллеров, с целью их использования в решении задач автоматизации технологических процессов и производств.

Уметь: 

- разрабатывать интегрированную систему проектирования и управления автоматизированного и автоматического производств различного назначения, ее отдельные элементы.

Владеть:

- способностью аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления ее качеством.


	оценка 5

	ПК-19


	Пороговый 

Знать:
состав проектов производственных и технологических процессов.

  Уметь:

-разрабатывать прикладные программные продукты для реализации систем;

- использовать в практической работе программируемые логические контроллеры 

Владеть: 

- навыками построения систем диспетчерского управления на базе SCADA систем.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать: 

-методы и языки программирования контроллеров;

-SCADA-системы и их использование для проектирования автоматизированных систем. 

Уметь: 

использовать в практической работе ПК и современное программное обеспечение для автоматизированного проектирования ИСПУ;
Владеть:

 навыками разработки прикладного программного обеспечения SCADA систем.
	оценка 4

	
	Высокий 
Знать: 

- понятия о распределенных компьютерно-управляющих системах, их функции, области применения, структуры, элементы, принципы действия;

-инструментальные средства проектирования ИС.

Уметь: 

- использовать SСADA системы для проектирования автоматизированных и автоматических систем управления, документирования, контроля, и управления сложными производствами; 

-запрограммировать требуемые режимы работы для ПЛК.

Владеть:

навыками использования SCADA систем при построении адаптивных систем управления процессами обработки и систем управления технологическими процессами с неполной априорной информацией.
	оценка 5

	ПК-22
	Пороговый 
Знает:

-содержание учебной дисциплины ИСПУ

Умеет:

- применять технологии дистанционного обучения

Владеет:

-навыками описания лабораторных работ
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знает:
-методики проведения научных исследований

Умеет:

-применять новые образовательные технологии

Владеет:

- методами проведения лабораторных работ
	оценка 4

	
	Высокий 
Знает:

-в полном объеме содержание учебной дисциплины,

- методики проведения научных исследований и постановки лабораторных работ

Умеет:

-решать задачи модернизации лабораторных работ

Владеет:

способностью участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения

научной, технической и научно-методической литературы, а также собственных результатов исследований
	оценка 5

	ПК-32
	Пороговый 
Знать:

-классификацию, состав и структуру ИСПУ;

-взаимосвязь процессов проектирования, подготовки производства и управления производством.

Уметь:

- разрабатывать техническое задание и техническое предложение на разработку автоматизированной системы.

 Владеть: 

- навыками разработки структурных и функциональных схем систем диспетчерского управления и сбора данных.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать:

технологии и инструментальные средства, применяемые в интегрированных системах проектирования и управления

Уметь: 

проектировать распределенные АСУ ТП на основе современного программного обеспечения.  

Владеть:

 способностью выбирать технологии, инструментальные средства и средства вычислительной техники при организации процессов проектирования интегрированных систем проектирования и управления.
	оценка 4

	
	Высокий 
Знать: 

- методы и средства хранения и управления характеристиками продукции на основе СALS –технологий;

Уметь: 

-строить последовательность этапов эскизного и рабочего проектов систем автоматизации и управления, модели и алгоритмы их функционирования.

Владеть:

- современными методами программирования   систем диспетчерского управления и сбора данных.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 5
7.1 Для текущей аттестации: 

        :

      7.1.1 Примеры тестовых заданий

         1. HMI (MMI) это

1) средства отображения и представления технологической информации;

2) средства автоматического управления;

3) средства планирования производственного процесса.

2. Основное назначения SCADA-систем -

1) сбор данных, визуализация технологического процесса, супервизорное управле-

ние;

2) разработка, отладка и загрузка программ для промышленных контроллеров;

3) разработка проекта автоматизации технологического процесса.

3. Является ли SCADA-система системами класса MMI (HMI)?

1) Безусловно является;

2) Безусловно не является;

3) Является в зависимости от набора функций, реализованных в SCADA-системе.

4. Программное обеспечение, реализующее стандарт OPC (OLE for Process Control) используется в основном в

1) промышленных контроллерах;

2) SCADA-системах;

3) офисных приложениях административного уровня управления производством.

5. Система TRACE MODE позволяет программировать

1) любые промышленные контроллеры и компьютеры;

2) промышленные контроллеры и компьютеры любого типа, но только из списка поддерживаемого оборудования;

3) только PC-совместимые промышленные контроллеры и компьютеры.

6. SCADA-системой не является система

1) Genesis32;

2) TRACE MODE;

3) Ultralogic.

7.1.2. Примеры вопросов для собеседования по практическим занятиям
1. Какой тип ОРС-сервера позволяет осуществить доступ к сохраненным в архиве данным?
2. С помощью какой Динамики в GraphWorX32 можно осуществить анимацию вращения?
3. В какой базе данных может храниться конфигурация DataWorX32?
4. Какой элемент данных DataWorX32 позволяет изменить подключенный источник данных в режиме Исполнения?
5. Какой вид тревоги в AlarmWorX32 Server возникает, когда скорость изменений считываемых значений ОРС тега превышает установленное значение?
6. В каком виде приложение AlarmWorX32Viewer позволяет отобразить тревоги и события?
7. Какие элементы необходимо создать и настроить для организации сбора данных и архивации в TrendWorX32 SQL Logger?
7.2 Для промежуточной аттестации: 
    Промежуточная аттестация подразумевает зачет. Оценка выставляется по результатам собеседования.

7.2.1 Примеры вопросов для зачета

1) Определение и требования к ИСПУ. Структура АСУТП.

2) Стадии создания АСУТП.

3) Понятие открытой системы

4) Технология DDE.

5) Технология OLE.

6) Технология СОМ и DCOM.

7) Технология ActiveX.

8) Технология ОРС.

9) ОРС DA-сервер. Примеры работы.

10) Основные понятия и функции SCADA. Программное обеспечение.

11) События и алармы. Работа аналогового аларма.

12) Разработка человеко-машинного интерфейса. SCADA как система диспетчерского и автоматического управления.

13) Функции SCADA: Хранение истории процесса, безопасность, общесистемные

функции.

14) Свойства SCADA: инструментальные и эксплуатационные

15) Свойства SCADA: открытость и экономическая эффективность.

         .
Семестр № 6
7.3 Для текущей аттестации
      7.3.1 Примеры тестовых заданий

1. Коммуникационные модули контроллера предназначены для

1) ввода-вывода дискретных и аналоговых сигналов;

2) подключения контроллера к промышленным сетям и организации связи по PtP ин-

терфейсу;

3) решения задач автоматического регулирования, позиционирования и т.д.

4) подключения к базовому блоку контроллера стоек расширения.

2. Концевой выключатель электропривода является

1) измерительным преобразователем положения электропривода;

2) датчиком состояния электропривода;

3) регистрирующим прибором для регистрации положения электропривода.

4) Всем перечисленным выше.

3. Регулирующий клапан имеет электрический привод. Каким образом можно организо-

вать управление им в составе непрерывного (например, ПИД-) регулятора?

1) Это невозможно, так как электропривод клапана для контроллера - трехпозицион-

ная нагрузка.

2) С использованием управляемых преобразователей, например, преобразователя час-

тоты, и выходного аналогового модуля контроллера.

3) С использованием в контроллере алгоритмов широтно- и частотно-импульсной мо-

дуляции и дискретных выходов контроллера.

4. Минимальное число дискретных входов и выходов контроллера, задействованных при

управлении электроприводом регулирующего клапана составляет

1) два входа, один выход;

2) один вход, два выхода;

3) два входа, два выхода;

4) один вход, один выход.

5. Программирование промышленных контроллеров производится с помощью
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1) SoftLogic-систем;

2) SCADA - систем;

3) DCS;

4) MES.

7.3.2.  Вопросы к защитам лабораторных работ

ЛР1. Настройка связи компьютера с ПЛК
1. Из чего состоит программа CoDeSys v2.3?
2. Какой модуль отвечает за связь компьютера и ПЛК?

3. Как настроить связь компьютера и ПЛК по протоколу Modbus TCP/IP?

4. Как изменить IP адрес контроллера?

5. По какому протоколу передает данные контроллер ПЛК150?

ЛР№2. Разработка программ на языках стандарта МЭК 61131
1. Что такое стандарт МЭК 61131?

2. Из каких частей состоит стандарт МЭК 61131?
3. Какие языки программирования описаны в стандарте МЭК 61131?

4. Что такое ресурсы ПЛК?

5. Что такое задача?

6. Как настроить задачу в CoDeSys v2.3?
ЛР№3. 3. Создание пользовательской функции
1. Какие программные компоненты можно создать в проекте для ПЛК?

2. Что такое Функция?

3. Какие отличительные особенности у Функции?

4. Как создать пользовательскую Функцию?

ЛР№4. Разработка программы управления счетчиком продукции
1. Охарактеризуйте язык ST.

2. Опишите цикл FOR в ST.

3. Опишите цикл WHILE в ST.
4. Опишите цикл REPEIT в ST.
5. Опишите оператор выбора CASE в ST. 
6. Как на языке ST вызвать Функциональный блок?
ЛР№5. Разработка программы «Пожарная сигнализация» на языках LD и FBD
1. Опишите особенности языка LD.
2. Опишите особенности языка FBD.

3. Что такое Функциональный блок?

4. Как создать пользовательский Функциональный блок?

5. Почему в языке FBD запрещены обратные связи?

6. Как на языке LD вызвать Функциональный блок?
ЛР№6. Визуализация в CoDeSys
1. Для чего нужна визуализация?

2. Как создать визуализацию в CoDeSys?

3. Как настроить изменение цвета?

4. Как вывести значение переменной?

5. Как создать кнопку и привязать ее к переменной?

ЛР№7. Разработка программы управления ленточным конвейером
1. Опишите особенности языка SFC.
2. В чем отличие упрощенного SFC от стандартного?
3. Что такое шаг и переход?

4. Какие внутренние переменные создаются с шагом?

5. На каких языках можно писать программу для перехода?

6. Что такое параллельная ветвь?

7. Что такое альтернативная ветвь?
ЛР№8. Работа с таймерами на языке ST
1. Какие таймеры входят в библиотеку Standart?

2. Опишите работу таймера TP.
3. Опишите работу таймера TON.
4. Опишите работу таймера TOF.
ЛР№9. Работа с аналоговыми сигналами
1. Какие типы данных у аналоговых сигналов ПЛК 150?

2. Что такое трассировка?

3. Как настроить трассировку?

4. Какие функции есть в CoDeSys для преобразования типов данных?

7.4 Для промежуточной аттестации

Промежуточная аттестация подразумевает экзамен 
7.4.1 Примеры экзаменационных билетов

Экзаменационный билет № 1

Вопрос 1. Определение ПЛК, принцип его работы

Вопрос 2. Эксплуатационные характеристики SCADA системы

Вопрос 3. Программа для ПЛК написана на языке LD
[image: image1.emf]
Напишите эту программу на языке IL
Экзаменационный билет № 2

Вопрос 1.  Рабочий цикл. Устройство ПЛК

Вопрос 2 Протокол DDE (Dynamic Data Exchenge) для организации обмена данными

Вопрос 3 Программа для ПЛК написана на языке LD
[image: image2.emf]
Напишите эту программу на языке IL
Экзаменационный билет № 3

Вопрос 1.  Инструменты программирования ПЛК. Состав комплексов программирования ПЛК.

Вопрос 2. Технология OLE (Object Linking and Embedding) для организации обмена данными

Вопрос 3 Программа для ПЛК написана на языке LD
[image: image3.emf]
Напишите эту программу на языке FBD
8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	

	1
	Аудитория №1801:

- учебная лаборатория- 

для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации;

- помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (в свободное от учебных занятии и профилактических работ время).

Адрес:

 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Комплект учебной мебели, меловая доска, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: экран, проектор, 15 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.



	2
	Аудитория №1808:

- учебная лаборатория- 

для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации;

- помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (в свободное от учебных занятии и профилактических работ время). 

Адрес:

 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Комплект учебной мебели, меловая доска, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: экран, проектор, 12 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	
	
	

	1
	В.П. Ившин, М.Ю. Перухин. 


	Современная автоматика в системах управления технологическими процессами 
	УП
	М.: ИНФРА-М
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/926213
	

	2
	 В.Л. Конюх 


	Проектирование автоматизированных систем производства
	УП
	М.: КУРС: НИЦ ИНФРА-М
	2014
	http://znanium.com/catalog/product/449810
	

	3
	Шишов О.В. 
	Программируемые контроллеры в системах промышленной автоматизации
	Учебник
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/515991
	

	3
	Рыжкова Е.А., Макаров А.А.,  Захаркина С.В., Власенко О.М.
	Микропроцессоры от принципов построения до вариантов использования
	Монография
	Утверждено на заседании кафедры,  протокол № 5 от  15.11.17
	2018
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	
	
	

	1
	 В.В. Клепиков, Н.М. Султан-заде, А.Г. Схиртладзе.
	Автоматизация производственных процессов 
	УП
	М. : ИНФРА-М
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/883959
	

	2
	Игнатьев В.В., Коберси И.С., Спиридонов О.Б. 
	Программируемые контроллеры
	УП
	Ростов-на-Дону:Издательство ЮФУ
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/989934
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины     авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	

	1
	Е. А. Рыжкова, С. В. Захаркина.


	Интегрированные системы проектирования и управления : учеб. пособие. Ч. 1. Лабораторный практикум
	УП
	М.: МГУДТ
	2015
	В локальной сети
	20

	2
	Е. А. Рыжкова [и др.]. 


	Интегрированные системы проектирования и управления : учеб. пособие. Ч. 2. Лабораторный практикум
	УП
	М.: МГУДТ
	2016
	В локальной сети
	20


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС Znanium.com научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).

9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение  
Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 

Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; лицензия №17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017;

Adobe Acrobat Reader (свободно распространяемое).

MatLab Simulink MathWorks, unlimited №DVD10B
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