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1. Цели освоения учебной дисциплины (модуля)
В результате освоения учебной дисциплины Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами обучающийся  должен 
- формировать навыки самостоятельной научно-исследовательской и педагогической деятельности;

-  осуществить углубленное изучение теоретических и методологических основ автоматизации технологических процессов и производств;

- применить на практике способности самостоятельно ставить и решать производственные проблемы методами научных исследований:


2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре программы аспирантуры
Дисциплина Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами включена в базовую часть Блока 1 Дисциплин, семестр 4.

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных при освоении предыдущих дисциплин: уровня бакалавриата и магистратуры по направлениям: 


15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств;

27.03.04 Управление в технических системах

09.03.01 Информатика и вычислительная техника;

09.03.02 Информационные системы и технологии.

Обязательными являются следующие дисциплины: теория автоматического управления, автоматизация технологических процессов и производств, основы микропроцессорной техники, моделирование элементов и систем.
3. Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины (модуля) 
Таблица 1
	Код и содержание компетенции
	Критерии результатов обучения
	Технологии

формирования

компетенций

	ОПК-3
способностью к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности 
	Знать: Толковать новые методы исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности
Уметь: разрабатывать новые методы исследования и их примененять в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности
Владеть: способностью к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности

	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)



	ОПК-5
способностью объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях
	Знать: Перечислить результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях
Уметь: Применять результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях
Владеть: Систематизировать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях

	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)

	ПК-1
владение математическим, информационным, алгоритмическим и машинным обеспечением создания автоматизированных технологических процессов и производств и систем управления ими 
	Знать: создание на научной основе автоматизированные производства и системы управления технологическими процессами, их последовательная увязка по иерархическим уровням и интеграция в единую систему сбора и обработки данных и оперативного управления математическое, информационное, алгоритмическое и машинное обеспечение создания автоматизированных технологических процессов и производств и систем управления ими
Уметь: Использовать математическое, информационное, алгоритмическое и машинное обеспечение создания автоматизированных технологических процессов и производств и систем управления ими
Владеть: Сформулировать методы владения математическим, информационным, алгоритмическим и машинным обеспечением создания автоматизированных технологических процессов и производств и систем управления ими

	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР

	ПК-2
владение методологией исследования и проектирования, формализованным описанием и алгоритмизацией, оптимизацией и имитационным моделированием функционирования систем 
	Знать: Описать методологию исследования и проектирования, формализованным описанием и алгоритмизацией, оптимизацией и имитационным моделированием функционирования систем
Уметь: Применить на практике владение методологией исследования и проектирования, формализованным описанием и алгоритмизацией, оптимизацией и имитационным моделированием функционирования систем
Владеть: Оценить методологию исследования и проектирования, формализованным описанием и алгоритмизацией, оптимизацией и имитационным моделированием функционирования систем

	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР

	ПК-3
владение внедрением, сопровождением и эксплуатацией человекомашинных систем
	Знать: Описать владение внедрением, сопровождением и эксплуатацией человекомашинных систем
Уметь: Анализировать владение внедрением, сопровождением и эксплуатацией человекомашинных систем
Владеть: Оценить владение внедрением, сопровождением и эксплуатацией человекомашинных систем

	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР

	ПК-4
способность использовать научные и технические исследования и разработки, модели и структурные решения человекомашинных систем, предназначенных для автоматизации производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных системах управления в различных сферах технологического производства и других областях человеческой деятельности 
	Знать: Объяснить использование научных и технических исследований и разработок, моделей и структурных решений человекомашинных систем, предназначенных для автоматизации производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных системах управления в различных сферах технологического производства и других областях человеческой деятельности
Уметь: Интерпретировать научные и технические исследования и разработки, модели и структурные решения человекомашинных систем, предназначенных для автоматизации производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных системах управления в различных сферах технологического производства и других областях человеческой деятельности
Владеть Систематизировать научные и технические исследования и разработки, модели и структурные решения человекомашинных систем, предназначенных для автоматизации производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных системах управления в различных сферах технологического производства и других областях человеческой деятельности
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР

	ПК-5
оценивание актуальности развития проблемной области данной специальности и ее народнохозяйственное значение обусловленое ростом масштабов работ по интенсификации и компьютеризации технологического производства и комплексной автоматизации производства и интегрированного управления функционированием как сетью технологических процессов, так и отдельным предприятием и целой отраслью народного хозяйства 
	Знать: Объяснить актуальность развития автоматизации  и ее народнохозяйственное значение обусловленое ростом масштабов работ по интенсификации и компьютеризации технологического производства и комплексной автоматизации производства и интегрированного управления функционированием как сетью технологических процессов, так и отдельным предприятием и целой отраслью народного хозяйства
Уметь: Оценить актуальность развития автоматизации и ее народнохозяйственное значение обусловленое ростом масштабов работ по интенсификации и компьютеризации технологического производства и комплексной автоматизации производства и интегрированного управления функционированием как сетью технологических процессов, так и отдельным предприятием и целой отраслью народного хозяйства
Владеть Произвести оценку актуальности развития автоматики  и ее народнохозяйственное значение обусловленое ростом масштабов работ по интенсификации и компьютеризации технологического производства и комплексной автоматизации производства и интегрированного управления функционированием как сетью технологических процессов, так и отдельным предприятием и целой отраслью народного хозяйства
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР

	ПК-6
создание на научной основе автоматизированные производства и системы управления технологическими процессами, их последовательная увязка по иерархическим уровням и интеграция в единую систему сбора и обработки данных и оперативного управления 
	Знать: Рассказать  о создании на научной основе автоматизированные производства и системы управления технологическими процессами, их последовательная увязка по иерархическим уровням и интеграция в единую систему сбора и обработки данных и оперативного управления
Уметь: Разработать план создания на научной основе автоматизированные производства и системы управления технологическими процессами, их последовательная увязка по иерархическим уровням и интеграция в единую систему сбора и обработки данных и оперативного управления
Владеть: Оценить создание на научной основе автоматизированные производства и системы управления технологическими процессами, их последовательная увязка по иерархическим уровням и интеграция в единую систему сбора и обработки данных и оперативного управления
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)


4. Объем и содержание дисциплины
4.1. Объем дисциплины

Таблица 2
	Показатель объема дисциплины
	Трудоемкость

	
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3

	Объем дисциплины в часах
	108

	Лекции  (ч)
	18

	Практические занятия

                          (семинары) (ч)
	18

	Самостоятельная работа (ч)
	54

	КСР
	18

	Форма контроля (зач./экз.)
	Кандидатский экзамен


4.2 Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Оценочные средства

	
	№ и тема лекции
	Трудоемкость, час
	№ и тема практического занятия
	Трудоемкость, час
	

	Основы теории систем автоматического управления
	Линейные системы автоматического управления..  Дискретные системы автоматического управления
	2
	Компьютерный анализ и синтез линейных систем автоматического управления .
	1
	дискуссия


	
	Релейные системы автоматического управления. Цифровые системы автоматического управления.
	2
	Метод гармонического баланса в исследовании релейных систем автоматического управления.
	1
	дискуссия

	
	Оптимальные системы автоматического управления.
	2
	Основы анализа и проектирования цифровых систем автоматического управления.
	1
	дискуссия

	
	Информационное и инструментальное обеспечение систем автоматического управления.
	2
	Системы управления базами данных
	1
	дискуссия

	
	Программное обеспечение АСУ.
	1
	Организация программного обеспечения  АСУ.
	1
	дискуссия

	
	
	
	Модели и методы идентификации производственных процессов, комплексов и интегрированных систем управления
	2
	дискуссия

	
	
	
	Использование  методов автоматизированного проектирования для повышения эффективности разработки и модернизации АСУ.
	1
	дискуссия

	Технологические процессы, оборудование и производства, как объекты автоматического управления.
	Основные характеристики производств, как объектов автоматического управления 
	1
	Разработка функциональных и структурных схем локальных систем автоматизации.
	2
	дискуссия

	
	Динамические характеристики и математические модели объектов управления.
	2
	Выбор структур и алгоритмов систем управления технологическими процессами и оборудованием.
	2
	дискуссия

	
	Автоматизация производственных процессов на базе промышленных регуляторов
	2
	Оценка устойчивости линейных систем автоматического управления.
	1
	дискуссия

	
	Автоматизированные технологические комплексы и АСУП
	2
	Синтез системы автоматического регулирования с помощью метода корневого годографа.
	2
	дискуссия

	
	Использование микроконтроллеров в системах автоматического управления.
	2
	Метод гармонического баланса для исследования параметров предельных циклов в релейных системах.
	1
	дискуссия

	
	
	
	Оценка устойчивости цифровых систем автоматического управления. Критерий Джури.
	1
	дискуссия

	
	
	
	Расчет цифровой системы автоматического управления.
	1
	дискуссия

	ВСЕГО часов в семестре
	.   
	18
	
	18
	Кандидатский экзамен


5. Самостоятельная работа обучающихся
Таблица 4

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	Основы теории систем автоматического управления
	Выполнение отдельных исследовательских заданий
	9

	2
	Технологические процессы, оборудование и производства, как объекты автоматического управления
	Выполнение отдельных исследовательских заданий
	9

	3
	Основы теории систем автоматического управления
	Подготовка к экзамену
	36

	
	Технологические процессы, оборудование и производства, как объекты автоматического управления
	
	

	ВСЕГО часов в семестре:
	54


6. Образовательные технологии
При освоении дисциплины Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами используются следующие образовательные технологии:

- дискуссия
- кандидатский экзамен
7. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 
7.1 Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрены.
	7.2 Примеры используемых оценочных средств для текущего контроля
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

	№ п/п
	Вопросы 

	1
	Основные правила структурных преобразований линейных систем

	2
	Применение основных правил преобразования Лапласа

	3
	Применение интеграла Дюамеля.

	4.
	Процедура расчета установившейся и динамической ошибки в системе управления

	5
	Частотные критерии устойчивости линейных систем

	6.
	Алгебраические критерии устойчивости линейных систем

	7
	Оценка запаса устойчивости в системах с запаздыванием

	8
	Прямые показатели качества линейных систем

	9
	Интегральные показатели качества

	10
	Корневые методы оценки качества систем управления

	11
	Статические и астатические системы автоматического управления

	12
	Типовые законы управления

	13
	Оценка запаса устойчивости по логарифмической частотной характеристике

	14
	Построение фазовых портретов линейных систем на фазовой плоскости

	15
	Построение фазовых портретов нелинейных систем на фазовой плоскости

	16
	Решение задачи оценки параметров предельных циклов в релейных системах

	17
	На какой гипотезе основывается метод гармонического баланса

	18
	Основные теоремы Ляпунова

	19
	Понятие решетчатой функции.

	20
	Соответствие способов квантования непрерывной функции соответствующим системам управления.

	21
	Процедура решения разностных уравнений.

	22
	Z-преобразование и его свойства

	23
	Оценка устойчивости цифровых систем

	24
	Процедура оценки устойчивости по критерию Джури

	25
	Оценка качества цифровой системы управления 

	26
	Функциональные и структурные схемы систем управления в прядении, ткачестве и отделке.

	27
	В чем сущность автоматизированного управления

	28
	Структура интеллектуальной системы управления

	29
	Определение бизнес-процесса и бизнес-функции

	30
	Основные задачи технико-экономического планирования

	31
	Графические модели для описания бизнес-процессов

	32
	Отличие оптимизационных задач от задач прямого счета


Полный комплект оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе.

7.3 Примеры используемых оценочных средств для промежуточной аттестации
	КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

	№ п/п
	Вопросы

	1
	Математический аппарат исследования линейных систем.

	2
	Критерии устойчивости линейных систем

	3
	Частотные методы анализа качества систем управления.

	4
	Корневые методы анализа качества систем управления.

	5
	Динамические и статические характеристики систем управления.

	6
	Типовые динамические звенья и их характеристики.

	7
	Преобразование Лапласа и его свойства.

	8
	Системы управления объектами с транспортным запаздыванием.

	9
	Частотные характеристики в процедуре синтеза линейных систем.

	10
	Управляемость, наблюдаемость, стабилизируемость  линейных систем управления.

	11
	Наблюдатели состояния.

	12
	Синтез систем управления в пространстве состояний.

	13
	Метод фазового пространства в исследовании релейных систем управления.

	14
	Метод гармонического баланса.

	15
	Устойчивость по Ляпунову. Теоремы об устойчивости и неустойчивости.

	16
	Идентификация систем управления.

	17
	Многомерные системы управления.

	18
	Инвариантные системы. Метод К(Д)-изображений.

	19
	Классификация дискретных систем управления.

	20
	Математический аппарат исследования дискретных систем.

	21
	Z-преобразование и его свойства.

	22
	Устойчивость дискретных систем

	23
	Синтез дискретной системы управления.

	24
	Классификация оптимальных систем

	25
	Принцип максимума Понтрягина

	26
	Динамическое программирование

	27
	Основные признаки классификации автоматизированных систем

	28
	Назначение концепции PLM (управление жизненным циклом)

	29
	Построить концептуальную моднль для задачи предметной области

	30
	Основные понятия системного подхода

	31
	Понятия подсистемного и процедурного подходов построения систем управления

	32
	Разработать логическую модель данных для задачи предметной области

	33
	Назначение и основные моменты ERP-стандарта

	34
	Разработать физическую модель данных для задачи предметной области

	35
	Классификация, основные особенности, область применения, достоинства и недостатки языков программирования. Языки программирования: Basic, Pascal, Fortran, C, Visual Basic, Delphi, C-Builder, С#.

	36
	Реляционные, многомерные, иерархические, распределенные базы данных и методы их реализации. Их характеристики и область применения.

	37
	Программные средства компьютерной графики, OpenGL. Форматы графических файлов.

	38
	ППП Microsoft Office Visio.

	39
	Операции с матрицами в Matlab.

	40
	Программирование в Matlab.

	41
	М-файлы и пользовательские функции. Прием и передача данных в/из пользовательской процедуры.

	42
	Решение дифференциальных уравнений в Matlab.

	43
	Графическое оформление результатов в Matlab. Инструментарий Plot Tool.

	44
	Инструментарий Statistics Toolbox в Matlab.

	45
	Метод конечных элементов и инструментарий Partial Differential Equation Toolbox в Matlab.

	46
	Инструментарий Control System Toolbox. Анализ и синтез САУ.

	47
	Инструментарий Signal Processing Toolbox. Спектральный и корреляционный анализ сигналов.

	48
	Система моделирования Simulink. Построение модели динамической системы.

	49
	Система моделирования Simulink. Планирование и проведение экспериментов с Simulink-моделью.

	50
	Характеристики и свойства случайных величин. Основные вероятностные распределения.

	51
	Статистические распределения: Стьюдента, Фишера, Пирсона. Области их применения.

	52
	Проверка статистических гипотез, критерии Колмогорова — Смирнова, Пирсона.

	53
	Ранговые критерии, анализ малых выборок.

	54
	Регрессионный анализ, планирование статистических экспериментов.

	55
	Марковские процессы. Уравнения Колмогорова. Переходный и стационарный режимы.

	56
	Статистический спектральный и корреляционный анализ временных рядов.

	57
	Классификация моделей и методов моделирования.

	58
	Методы и этапы проверки правильности математических и имитационных компьютерных моделей систем

	59
	Метод Монте - Карло. Генерация значений случайных величин с заданными законами распределения.

	60
	Методы моделирования динамических систем: с заданным шагом по времени, со случайным шагом по времени (по событиям)

	61
	Методы и алгоритмы управления экспериментом с моделью и обработки его результатов.

	62
	Компьютерные модели технологических систем и продуктов текстильной промышленности.

	63
	Модели технологических систем и текстильных продуктов по теме диссертации.

	64
	Оптимизационные задачи управления запасами, распределения ресурсов, массового обслуживания, составления расписаний.

	65
	Линейное и нелинейное программирование. Поисковые методы.

	66
	Многокритериальные задачи и методы их решения.

	67
	Игровые задачи принятия решений. Матричные игры.

	68
	Оптимизация режимов работы оборудования и технологического процесса.

	69
	Планирование оптимизационных экспериментов с моделями технологических систем.

	70
	Классификация текстильного сырья. Основные геометрические и физико-механические характеристики натуральных (хлопковых, шерстяных, льняных, шелковых) и химических волокон.

	71
	Цель разрыхления, смешивания, очистки волокнистого материала, способы и оборудование для их осуществления. Преобразование характеристик волокнистого материала при рыхлении, очистке и смешивании.

	72
	Процессы кардного и гребенного чесания. Чесальное оборудование. Преобразование характеристик волокнистого материала при чесании.

	73
	Цель вытягивания, скручивания, наматывания продуктов прядения, способы и оборудование для их осуществления. Преобразование характеристик волокнистого материала при вытягивании.

	74
	Структура и особенности строения кип, клочков.  Влияние структуры, состава и строения волокнистого продукта на его свойства.

	75
	Структура и особенности строения ленты, ровницы. Влияние структуры, состава и строения волокнистого продукта на его свойства.

	76
	Структура и особенности строения пряжи, нитей. Влияние структуры, состава и строения волокнистого продукта на его свойства.

	77
	Процессы подготовки к ткачеству, их назначение и используемое оборудование.

	78
	Формирование ткани на станке. Переплетения и взаимодействия нитей в ткани.

	79
	Физико-механические, геометрические и колористические характеристики ткани.

	80
	Трикотаж, его характеристики, способы формирования и оборудование.

	81
	Нетканые материалы, способы их производства, оборудование и характеристики.


Полный комплект оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины (модуля)
8.1 Перечень основной  и дополнительной учебной литературы 

Таблица 5
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие, ….)
	Издательство
	Год издания
	Кол-во экз.
	Электронный ресурс

	Основная литература 
	
	

	1
	Тимохин А.Н., Румянцев Ю.Д.
	Моделирование систем управления с применением Matlab.
	Учебное пособие
	М.:Инфра-М,
 260 с.
	2016 г
	-
	http://znanium.com/catalog/product/590240

	2
	Румянцев Ю.Д.

Тимохин А.Н. и др.
	Теория автоматического управления. Сборник задач и упражнений
	Учебное пособие
	        М.: МГУДТ
	2015


	5
	-

	3
	Власенко О.М., Ермаков А.А.
	Проектирование автоматизированных систем в программе Autocad
	Учебное пособие
	– М.: РГУ им. А.Н. Косыгина -104 с.
	2017

	1
	

	
	Глазырин Г.В.
	Теория автоматического регулирования
	Учебник
	Новосиб.:НГТУ
	2014
	-
	http://znanium.com/catalog/product/558731

	
	Щагин В.А., Демкин В.И.
	Основы автоматизации техпроцессов
	Учебное пособие
	М.: Высшее образование.-163с.
	
	
	http://biblio.kosygin-rgu.ru/

	Дополнительная литература

	2
	Румянцев Ю.Д.

Тимохин А.Н. и др.
	Теория автоматического управления. Сборник задач и упражнений
	Учебное пособие
	        М.: МГУДТ
	2015


	5
	

	3
	Ившин В.П., Перухин М.Ю.
	Современная автоматика в системах управления технологическими процессами
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М - 400 с
	
	
	http://znanium.com/catalog/product/923354


	4
	Калиниченко А.В., Уваров Н.В., Дойников В.В.
	Справочник инжененра по контрольно-измерительным приборам в автоматике
	Справочник
	Вологда.: Инфра-Инжененрия, - 564 с
	
	
	http://znanium.com/catalog/product/554774


8.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, электронных образовательных ресурсов локальных сетей РГУ им. А.Н. Косыгина, необходимых для освоения дисциплины 
1. Библиотека РГУ им. А.Н. Косыгина http://biblio.mgudt.ru/jirbis2/. 

2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) «ИНФРА-М» «Znanium.com»
 http://znanium.com/.

3. Реферативная база данных «Web of Science» 
http://webofknowledge.com/
.

4. Реферативная база данных «Scopus» http://www.scopus.com/
.

5. Патентная база данных компании «QUESTEL – ORBIT»  https://www37.orbit.com/#PatentEasySearchPage.

6. Электронные ресурсы издательства «SPRINGERNATURE» http://www.springernature.com/gp/librarians.

7. ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com/.

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» http://www.elibrary.ru/.

9. Национальная электронная библиотека («НЭБ») http://нэб.рф/.

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа

	Аудитория №1801:

- учебная лаборатория- 

для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации;

- помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (в свободное от учебных занятии и профилактических работ время).
Адрес:

 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
Аудитория №1808:

- учебная лаборатория- 

для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации;

- помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (в свободное от учебных занятии и профилактических работ время).
 Адрес:

 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Комплект учебной мебели, меловая доска, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: экран, проектор, 15 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.

Комплект учебной мебели, меловая доска, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: экран, проектор, 8 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Microsoft Windows Professional 7 (32bit/64bit) Russian Upgraid Academic OPEN No Level; лицензия № 46255382 от 10.12.2009 (бессрочная  академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft). 

Microsoft® Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No Level, артикул 79Р-00039;  лицензия  №43021137 от 15.11.2007 (бессрочная  академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft).

MATLAB+Simulink 79-764-MATHW ORKS-SL79-764-MATHW ORKS-SL Academic Edition; государственный контракт № 231к 819/02 от 27.11.2006.
Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; лицензия № 18582213 от 30.12.2004 (бессрочная  академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft). 

Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; Договор №218/17-КС от 21.11.2018.
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