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1. Цели научных исследований
Целями научных исследований аспирантов являются:

- расширение, углубление и закрепление профессиональных знаний, полученных в учебном процессе;

- приобретение практических навыков в исследовании актуальных научных проблем;
- подготовка научно-квалификационной работы (диссертации).
2. Место научных исследований в структуре программы аспирантуры
Научные исследования относятся к  Блоку 3 «Научные исследования», который в полном объеме относится к вариативной части программы, и включают научно-исследовательскую деятельность и подготовку научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.
3. Компетенции, формируемые в результате проведения научных исследований
Таблица 1
	Код и содержание компетенции
	Критерии результатов обучения

	ОПК-1 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	Знать: методы исследования теоретических и практических задач экологии

Уметь: самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность

Владеть: современные методы исследования и информационно-коммуникационных технологии, использующиеся для улучшения экологической обстановки

	ПК-2 способностью оценивать последствия для окружающей среды принимаемых технических, организационно-управленческих и других решений при организации и проведении практической деятельности
	Знать: базовые (типовые) модели экологических объектов и систем разного уровня
Уметь: анализировать явления и процессы
Владеть: методами оценки последствий технологических решений для окружающей среды

	ПК-6 способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, используя современные информационные технологии и критически ее осмысливать
	Знать: критически анализировать и оценивать современные научные достижения в области экологии, применять критический подход в оценке и анализу различных научных гипотез, концепций, теорий и парадигм, применяемых в экологической науке;
Уметь: адекватно выбирать  средства и методы для решения поставленных в научном исследовании задач
Владеть: навыками работы с информационными источниками, учебной и справочной литературой по экологической проблематике

	ПК-7 способностью использовать современные достижения науки и передовых информационных технологий в научно-исследовательских работах
	Знать: современные компьютерные и информационные технологии, применяемые в области обеспечения техносферной безопасности
Уметь: организовывать на предприятии современные системы управления экологической безопасностью с применением компьютерных и информационных технологий
Владеть: программами обеспечения безопасности в процессе создания и эксплуатации оборудования

	ПК-8 способностью ставить и решать  инженерно-технические и эколог-экономические задачи и выбирать методы исследования, интерпретировать и представлять результаты научных исследований в форме отчетов, рефератов, публикаций и публичных обсуждений
	Знать: теоретические основы и закономерностей построения и функционирования базовых экологических математических моделей
Уметь: представлять результаты научных исследований в форме отчетов, рефератов, публикаций и публичных обсуждений
Владеть: навыком разработки отчетной документации о проделанной работе 

	ПК-9 способностью самостоятельно выполнять научно-исследовательские разработки с использованием современного оборудования, приборов и методов, составлять практические рекомендации по использованию результатов научных исследований
	Знать: принципы организации научно-исследовательской деятельности
Уметь: логично излагать результаты научных исследований и приобретать новые знания с опорой на те или иные методологические концепции или их синтез; адекватно выбирать  средства и методы для решения поставленных в научном исследовании задач; обосновывать актуальность выбранной темы научного исследования; определять цели и задачи диссертационного исследования
Владеть: методологией теоретических и экспериментальных исследований в области экологии, способами обработки получаемых эмпирических данных и их  интерпретацией

	УК-1 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Знать: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

Уметь: анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов

Владеть: навыками анализа методологических проблем, возникающих при решении исследовательских и практических задач, 

в том числе в междисциплинарных областях

	УК-2 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки
	Знать: Основные концепции современной философии науки, основные стадии эволюции науки, функции и основания научной картины мира

Уметь: использовать положения и категории философии науки для анализа и оценивания различных фактов и явлений

Владеть: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера, возникающих в науке на современном этапе ее развития

	УК-3 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	Знать: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах

Уметь: следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач

Владеть: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в.т.ч. междисциплинарного характера, возникающих при работе по решению научных и научно-образовательных задач в российских или международных исследовательских коллективах

	УК-4 готовностью использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
	Знать: методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках
Уметь: стилистические особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме на государственном и иностранном языках
Владеть: навыками критической оценки эффективности различных методов и технологий научной коммуникации на государственном и иностранном языках


4. Объем и содержание научных исследований
4.1. Объем научных исследований
Таблица 2
	Семестр
	Трудоемкость
	Форма контроля

	
	Зачетные единицы
	Часы
	Аудиторная работа, ч
	Самостоятельная работа, ч
	

	Научно-исследовательская деятельность

	1
	20
	720
	18
	702
	Зачет с оценкой

	2
	17
	612
	18
	594
	Зачет с оценкой

	3
	21
	756
	18
	738
	Зачет с оценкой

	4
	15
	540
	18
	522
	Зачет с оценкой

	5
	24
	864
	18
	846
	Зачет с оценкой

	Итого
	97
	3492
	90
	3402
	-

	Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук

	2
	3
	108
	-
	108
	Реферат

	4
	6
	216
	-
	216
	Реферат

	6
	24
	864
	-
	864
	Зачет с оценкой

	Итого
	39
	1404
	-
	1404
	-


4.2 Содержание научных исследований
Научно-исследовательская деятельность аспирантов реализуется на основании индивидуальных планов работы и включает:

- консультации с научным руководителем;

- выполнение заданий научного руководителя в соответствии с утвержденным индивидуальным планом;

- самостоятельную научно-исследовательскую деятельность аспиранта в соответствии с индивидуальным планом (теоретические и экспериментальные исследования);
- составление библиографического списка и анализ литературных источников по теме научно-квалификационной работы (диссертации);

- дискуссии по теме научно-квалификационной работы (диссертации) на заседаниях кафедры, научных семинарах;

- участие в конференциях и круглых столах с докладами по теме научно-квалификационной работы (диссертации);

-  участие в конкурсах научно-исследовательских работ, грантах;

- написание научных статей и тезисов докладов  по теме научно-квалификационной работы (диссертации);
- патентно-лицензионная работа; 

- подготовка научно-квалификационной работы (диссертации).

Программы (планы) научно-исследовательской деятельности аспиранта на каждый год и на весь период обучения должны предусматривать следующие этапы работы:

1) Выбор направления исследований на основе анализа состояния исследуемой проблемы, в том числе результатов патентных исследований, и сравнительной оценки вариантов возможных решений с учетом результатов прогнозных исследований, проводившихся по аналогичным проблемам.
 2) Теоретические и экспериментальные исследования с целью получения достаточных теоретических и достоверных экспериментальных результатов исследований для решения поставленных задач.

При проведении исследований должен быть обоснован выбор (подход к разработке) моделей, методов, программ и (или) алгоритмов.

 3) Апробация результатов исследования с целью получения достоверных результатов  для решения поставленных задач. Иными словами, целью апробации является проверка справедливости теоретических исследований и определение преимуществ собственной разработки в сравнении с имеющимися аналогами. 

Проводится систематизация и предварительная оценка полученных результатов и др.

 4) Обобщение и оценка результатов исследований с целью подведения итогов  научно-технических исследований, подготовки отчета, оценки эффективности полученных результатов в сравнении с современным научно-техническим уровнем. 
Содержание научно-исследовательской деятельности аспиранта за каждый год указывается в индивидуальном плане  работы аспиранта. Этот план разрабатывается аспирантом под руководством научного руководителя, утверждается на заседании кафедры.
Результатом научно-исследовательской деятельности аспирантов за первый год обучения в аспирантуре является:

- выбор темы исследования, объекта и предмета исследования, определение цели и задач исследования;

- характеристика  современного состояния изучаемой проблемы;

           - характеристика методологического аппарата, который предполагается использовать; 

- написание тезисов научно-квалификационной работы (диссертации), т.е. методической программы исследования с обоснованием его актуальности и определением элементов новизны и практического значения;

- утверждение темы диссертации и тезисов исследования (методической программы)  на заседании выпускающей кафедры;

- составление  библиографического списка по выбранному направлению исследования и литературного обзора по тематике исследования;

- подготовка статей и тезисов докладов по тематике научного исследования (количество определяется индивидуальным планом аспиранта);

- выступление на научных конференциях;

- подготовка первого варианта теоретической части научно-квалификационной работы;

- отчет на заседании кафедры по результатам работы за первый и второй семестры.
На  второй  год обучения в аспирантуре осуществляется разработка предлагаемого метода (модели, алгоритма), отражаемого во второй главе научно-квалификационной работы (диссертации), корректировка теоретической части исследования (подготовка окончательного варианта первой главы),  сбор фактического материала для проведения экспериментального исследования и апробации его результатов. Одновременно осуществляется подготовка тезисов, статей (количество определяется индивидуальным планом аспиранта). Для практической апробации результатов исследований аспирант должен выступать на научных конференциях с докладами. Отчет на заседании кафедры по результатам работы за третий и четвертый семестры.
На третий год обучения в аспирантуре  завершается сбор фактического материала для научно-квалификационной работы (диссертации), производится апробация результатов исследования. Оформляется третья глава научно-квалификационной работы (диссертации). Готовится окончательный текст научно-квалификационной работы (диссертации). Одновременно аспирант публикует статьи, выступает на научных конференциях, готовит тезисы докладов. Отчет на заседании кафедры по результатам работы за пятый и шестой семестры.
5. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации по научным исследованиям 
Фондом оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по научным исследованиям являются отчет аспиранта и вопросы к зачету на заседании кафедры обучения. Структура отчета приведена в приложении к рабочей программе.

Примерный перечень вопросов для зачета по научным исследованиям:

1. Цель и задачи научных исследований.

2. Актуальность исследований и научная новизна полученных результатов.

3. Теоретическая и практическая значимость проведенных научных исследований.

4. Объект и предмет проведенных научных исследований.

5. Методологический аппарат проведенных научных исследований.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение научных исследований
6.1 Перечень основной  и дополнительной учебной литературы 

Таблица 5

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие, ….)
	Издательство
	Год издания

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Основная литература 

	1. 
	А.О. Овчаров, Т.Н. Овчарова
	Методология научного исследования: Учебник
	Учебник
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2014

	2. 
	С.А. Лебедев
	Методология науки: проблема индукции: Монография
	Монография
	М.: Альфа-М
	2013

	3. 
	Фролова О.А.
	Методы и средства исследований: Учебное пособие
	Учебное пособие
	М.:МГУД
	2016

	4. 
	Резник С.Д.
	Аспирант вуза: технологии научного творчества и педагогической деятельности: Учебник
	Учебник
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2016

	5. 
	В.М. Аникин, Д.А. Усанов
	Диссертация в зеркале автореферата. Методическое пособие для аспирантов и соискателей ученой степени естественно-научных специальностей: методич. пособие
	Методическое пособие
	М.: ИНФРА-М
	2018

	6. 
	Ю.Г. Волко
	Диссертация: подготовка, защита, оформление: Практическое пособие
	Практическое пособие
	М.: Альфа-М, НИЦ ИНФРА-М
	2016

	7. 
	Космин В. В.
	Основы научных исследований (Общий курс): Учебное пособие
	Учебное пособие
	М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М
	2016

	8. 
	А.А.Пижурин, А.А.Пижурин (мл.), В.Е.Пятков
	Методы и средства научных исследований: Учебник
	Учебник
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2015

	9. 
	Герасимов Б. И., Дробышева В. В., Злобина Н. В., Нижегородов Е. В., Терехова Г. И.
	Основы научных исследований
	Учебное пособие
	М.: Форум: НИЦ Инфра-М
	2015

	10. 
	В.П. Старжинский, В.В. Цепкало
	Методология науки и инновационная деятельность : пособие для аспирантов, магистрантов и соискателей ученой степ. канд. наук техн. и экон. спец.
	Учебное пособие
	Минск: Новое знание; М.: ИНФРА-М
	2017

	Дополнительная литература

	1. 
	А. А. Захаров, Т.Г. Захарова
	Дневник аспиранта
	Учебное пособие
	М.: Московский философский фонд
	2003

	2. 
	Ф.А. Кузин
	Диссертация: Методика написания. Правила оформления. Порядок защиты: практическое пособие для докторантов, аспирантов и магистрантов
	Практическое пособие
	М.: "Ось-89"
	2000

	3. 
	А.Ф. Ануфриев
	Научное исследование
	Учебное пособие
	М.: "Ось-89"
	2002

	4. 
	Г. И. Рузавин
	Методология научного познания
	Учебное пособие
	М.: ЮНИТИ-ДАНА
	2005


6.2. Электронные издания

Таблица 6
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие, ….)
	Издательство, год издания
	Адрес сайта ЭБС 

или др. источника

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	А. С. Козлов, В. Ф. Абрамов, Б. И. Борисенков, и др.
	Исследовательская работа на стыке фундаментальных дисциплин [Электронный ресурс]
	Учебное пособие
	М.: МГУДТ, 2013
	http://znanium.com/ 

	2. 
	Е. Г. Андреева, И. А. Петросова, М. А. Гусева, Е. А. Чаленко
	Подготовка презентации Power Point [Электронный ресурс]: метод. указания
	Методические указания
	М.: РИО МГУДТ, 2012
	http://znanium.com/ 

	3. 
	В. М. Кожухар
	Основы научных исследований [Электронный ресурс]: Учебное пособие
	Учебное пособие
	М.: Дашков и К, 2013
	http://znanium.com/

	4. 
	Е. Д. Кравцова, А. Н. Городищева
	Логика и методология научных исследований [Электронный ресурс]: учеб. пособие
	Учебное пособие
	Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2014
	http://znanium.com/

	5. 
	О.В. Леонова
	Основы научных исследований [Электронный ресурс] : Учебное пособие
	Учебное пособие
	М.: Альтаир-МГАВТ, 2015
	http://znanium.com/

	6. 
	С. Г. Щукин, В. И. Кочергин, В. А. Головатюк, В. А. Вальков
	Основы научных исследований и патентоведение [Электронный ресурс]: учеб.-метод. Пособие
	Учебно-методическое пособие
	Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2013
	http://znanium.com/


6.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, электронных образовательных ресурсов локальных сетей РГУ им. А.Н. Косыгина, необходимых для освоения дисциплины 
1. Библиотека РГУ им. А.Н. Косыгина http://biblio.mgudt.ru/jirbis2/. 

2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) «ИНФРА-М» «Znanium.com»
 http://znanium.com/.

3. Реферативная база данных «Web of Science» 
http://webofknowledge.com/
.

4. Реферативная база данных «Scopus» http://www.scopus.com/
.

5. Патентная база данных компании «QUESTEL – ORBIT»  https://www37.orbit.com/#PatentEasySearchPage.

6. Электронные ресурсы издательства «SPRINGERNATURE» http://www.springernature.com/gp/librarians.

7. ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com/.

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» http://www.elibrary.ru/.

9. Национальная электронная библиотека («НЭБ») http://нэб.рф/.

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа

	помещение для проведения занятий лекционного типа, помещение для проведения занятий семинарского типа, помещение для проведения групповых и индивидуальных консультаций, помещение для текущего контроля и промежуточной аттестации, № 6113
	преподавательский – 1 шт., доска – 1 шт., персональный компьютер – 1 шт., мультимедийное оборудование (проектор и экран) – 1 шт., письменный стол – 30шт., стул – 31 шт., 
	Microsoft Windows 10 HOME Russian OLP NL Academic Edition Legalization GetGenuine, 60 лицензий, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, 60 лицензий, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2015 от 15.12.2015г.
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