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 1. Цели освоения учебной дисциплины 
В результате освоения учебной дисциплины «Управление данными и системы хранения   информации» обучающийся  должен: 
Знать: 
- структуры, функции и задачи современных систем хранения и обработки данных;
- области применения, достоинства и недостатки современных систем управления базами данных;

- основные модели организации данных, принципы построения и структуру баз данных;

- методы и средства проектирования баз данных;

Уметь: 
- применять язык запросов для получения и обработки данных;

- использовать системы управления базами данных при решении задач автоматизации  оборудования и технологических процессов;

- применять методы проектирования баз данных, создавать основные объекты баз данных;

- обосновывать проектные решения по структуре базы данных и её компонентам;

Владеть: (иметь навыки)

-  методами выбора систем управления базами данных для проектируемой автоматизированной системы, составлять запросы на получение и обработку данных;

- принципами интегрирования  проектируемых систем с системами управления базами и банками данных;

-  принципами разработки информационных моделей, логических и физических моделей и  баз данных.
2. Место учебной дисциплины в структуре программы аспирантуры
Дисциплина 
«Управление данными и системы хранения информации» включена в дисциплины по выбору Блока 1 Дисциплины Б1.В.ДВ.1.02 семестр 4.

Дисциплина базируется на знаниях, умениях и навыках, полученных при освоении предыдущих дисциплин:, Расчет и проектирование машин для получения изделий из нитей специального назначения, включая нановолокна, Планирование и оптимизация экспериментальных исследований 
3. Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины  
Таблица 1
	Код и содержание компетенции
	Критерии результатов обучения
	Технологии

формирования

компетенций

	УК-1: Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Знать: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
Уметь: при решении исследовательских и практических задач генерировать новые идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений
Владеть: навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)



	ОПК - 1 Способность научно-обоснованно оценивать новые решения в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств технологического оснащения производства
	Знать: теоретические основы в области технологии машиностроения
Уметь: анализировать, обобщать и прогнозировать основные параметры в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования
Владеть: исследовательскими методиками прогнозирования основных параметров в области построения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических систем и специализированного машиностроительного оборудования
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)



	ОПК - 2 Способность формулировать и решать нетиповые задачи математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники
	Знать: основы решения задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники

Уметь: применять базовые данные для решения задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники.
Владеть: начальными навыками решения задач математического, физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники 
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)



	ОПК - 5 Способность планировать и проводить экспериментальные исследования с последующим адекватным оцениванием получаемых результатов
	Знать: основные методы научно-исследовательской деятельности, основы информационно-коммуникационных технологий
Уметь: осуществлять отбор материала, характеризующего достижения науки с учетом специфики направления подготовки, избегать автоматического применения стандартных формул и приемов при решении задач
.Владеть: навыками сбора, обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования; навыками выбора методов и средств решения задач исследования, навыками работы с вычислительной техникой
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)



	ПК-6 способностью проектировать специализированные мехатронные и робототехнические комплексы текстильной и легкой
промышленности
	Знать: закономерности развития специализированных мехатронных и робототехнических комплексов в текстильной и легкой
промышленности – свойства, инструменты   и средства мехатронных и робототехнических комплексов

Уметь: формулировать и решать задачи проектирования и конструирования специализированных мехатронные и робототехнических комплексов на основе знаний принципов построения робототехники.
Владеть методологией исследований мехатронных и робототехнических комплексов; средствами композиции.:
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)



	ПК-7 способностью использовать инновационные  технические и технологические решения в области автоматизации  оборудования и технологических процессов
	Знать: основные закономерности развития науки, в том числе в области автоматизации  оборудования и технологических процессов, тенденции и перспективы развития автоматизации  оборудования и технологических процессов.

Уметь: определить сущность, структуру и разновидности научных исследований в области автоматизации технологических процессов; формулировать цель, ставить задачи исследования; выделить содержание и последовательность действий при выполнении научного исследования.

Владеть: навыками планирования экспериментальных исследований в области автоматизации технологических процессов и работы с научной литературой 


	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)




4. Объем и содержание дисциплины
4.1. Объем дисциплины

Таблица 2
	Показатель объема дисциплины
	Трудоемкость

	
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	4

	Объем дисциплины в часах
	144

	Лекции  (ч)
	36

	Практические занятия

                          (семинары) (ч)
	36

	Самостоятельная работа (ч)
	45

	Форма контроля (зач./экз.)
	Экзамен


4.2 Содержание разделов учебной дисциплины 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Оценочные средства

	
	№ и тема лекции
	Трудоемкость, час
	№ и тема практического занятия
	Трудоемкость, час
	

	Введение в базы данных
	Введение в базы данных
	9
	
	
	

	Проектирование баз данных

	Проектирование баз данных

	9
	Разработка логической  модели базы данных.
	7
	Разбор практических заданий

	
	
	
	Разработка физической  модели базы данных.
	7
	Разбор практических заданий
Контрольная работа

	Язык SQL

	Язык SQL

	9
	Генерация базы данных и её объектов.
	7
	Участие в устной дискуссии и разборе практических заданий

	
	
	
	Создание запросов на получение и обработку данных. Создание хранимых процедур и триггеров
	7
	Участие в устной дискуссии и разборе практических заданий

	Проектирование подсистем ввода, хранения данных и анализа данных
	Проектирование подсистем ввода, хранения данных и анализа данных
	9
	Разработка подсистем ввода и хранения и анализа данных
	8
	Участие в устной дискуссии и разборе практических заданий

	ВСЕГО часов в семестре
	
	36
	
	36
	


5. Самостоятельная работа обучающихся
Таблица 4

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	Введение в базы данных
	Решение задач, используя операции реляционной алгебры.
	5

	
	
	Составить сравнительную характеристику различных СУБД.
	5

	
	Проектирование баз данных
	Составить сравнительную характеристику различных моделей данных.
	5

	
	
	Проектирование структуры базы данных методом нормальных форм.
	5

	
	
	Подготовка к контрольной работе
	5

	2


	Язык SQL
	Исследование средств копирования и восстановления базы данных SQL Server
	5

	
	
	Создание триггеров
	5

	
	Проектирование подсистем ввода, хранения данных и анализа данных
	Разработка хранимых процедур и функций
	5

	
	
	Исследование средств защиты БД Управление учетными записями и правами пользователей
	5

	5
	Подготовка к экзамену
	
	27

	ВСЕГО часов в семестре:
	72


6. Образовательные технологии
При освоении дисциплины «Управление данными и системы хранения информации» используются следующие образовательные технологии:

-Контрольная работа
-Экзамен 
7. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 
7.1 Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрены.
7.2 Примеры используемых оценочных средств для текущего контроля
Вопросы для контрольной работы
1. Привести отличия моделей представления информации в системах управления.

2. Достоинства и недостатки иерархической модели данных.

3. Достоинства и недостатки реляционной модели данных .

4. Дать определение основных объектов реляционной модели данных.

5. Дать определение терминов отношений: кортеж, атрибут, кардинальность, степень отношения.

6. Свойства реляционных отношений.
7. Нормальные формы реляционной модели.
8. Основные операции реляционной алгебры.
9. Подмножество языка SQL – язык определения данных. 

10. Оператор SELECT. Раздел FROM и его использование.

11. Оператор SELECT. Предикаты раздела WHERE.
12. Группировка результата. Агрегатные функции. Разделы GROUP BY и HAVING.
13. Построение хранилищ данных средствами Microsoft SQL Server Analysis Services.

14. Проектирование подсистемы оперативного анализа на базе реляционных СУБД.

15. Построение подсистемы оперативного анализа на основе многомерного представления данных.

16. Проектирование подсистемы интеллектуального анализа, реализующие методы и алгоритмы Data Mining.

17. Проектирование системы поддержки принятия решений на основе физических хранилищ данных.

18. Проектирование виртуальных хранилищ данных.

19. Интеграция разнородных данных в хранилищах данных.

20. Реализация многоуровневых справочников метаданных в хранилищах данных.

21. Обеспечение информационной безопасности хранилищ данных.

22. Проектирование системы поддержки принятия решений на основе витрин данных.

23. Методы и средства для сбора, хранения и анализа многомерных данных.

24. Реализация клиентских OLAP систем средствами SSAS.

25. Реализация реляционного OLAP-сервера.

26. Реализация многомерного OLAP-сервера.

27. Реализация гибридного OLAP-сервера.

28. Использование схемы «снежинка» в реляционных системах.

29. Использование схемы «звезда» в реляционных системах.

30. Использование централизованных хранилищ данных.

31. Решение задачи репликации данных.

Вопросы для  экзамена
1. Представление информации в системах управления. Уровни представления. Модели данных.

2. Основные понятия реляционной модели базы данных. Основные аспекты реляционной модели. Структуры данных, целостность данных, операции над данными.

3. По заданному описанию технологического процесса разработать информационную модель. 

4. По   заданной   логической модели данных выполнить нормализацию включительно до третьей нормальной формы.

5. По  логической модели данных составить запрос на получение необходимой информации.
6. Задана информация о проектируемом оборудовании. Проектируемая модель включает комплектующие. В процессе проектирования участвуют работники  нескольких специальностей. Известны аналоги комплектующих и наличие оригинальных комплектующих и их аналогов. Составить отношение в первой нормальной форме и записать функциональные зависимости.

7. Задана информация о поставщиках и поставках комплектующих. Каждый поставщик может поставлять комплектующие по нескольким договорам. Договор может выполняться несколькими поставщиками. Каждый договор имеет уникальный номер. Каждый поставщик имеет уникальный код, наименование, его адрес и телефон,. По договору заданы следующие атрибуты: номер и дата договора, срок его окончания, поставщики, вид транспорта и стоимость доставки. Стоимость доставки определяется видом транспорта.  Составить логическую модель и привести ее к третьей нормальной форме.

8. Задана информация о сотрудниках и выполнении им работы по разным должностям. Каждый сотрудник может работать в нескольких отделах, занимая в них определенную должность. Каждый отдел имеет уникальный номер. Каждый сотрудник имеет уникальный табельный номер, а также атрибуты: фамилия, дата рождения, паспортные данные, номер отдела, в котором работает сотрудник, должность, дата зачисления, оклад. Оклад сотрудника определяется должностью. Составить отношение, выбрать первичный ключ, указать функциональные зависимости с выделением транзитивной зависимости.

9. Набор данных  содержит  информацию  о  выпуске продукции машиностроительным предприятием:  ДАТА ВЫПУСКА,  № ЦЕХА,  МОДЕЛЬ ОБОРУДОВАНИЧ, КОЛИЧЕСТВО. Справочник моделей: содержит реквизиты: КОД МОДЕЛИ, НАИМЕНОВАНИЕ, ЦЕНА. Справочник цехов содержит реквизиты: НОМЕР ЦЕХА, НАЗВАНИЕ. Написать процедуру на языке SQL формирования отчета о суммарном выпуске продукции цехами предприятия за заданный период  в натуральном и стоимостном выражении с выдачей результата в виде: № цеха, Наименование оборудования, Количество, Общая стоимость.

10. Разработать логическую модель данных для следующей задачи. БД содержат информацию. Книга поставок: Номер накладной, дата, код поставщика, наименование товара, количество, цена. Справочник поставщиков: код и наименование поставщика. № цеха, Наименование оборудования, Количество, Общая стоимость.

7.4 Критерии оценки знаний, умений и навыков

Контрольная работа
	Оценка
	Критерии оценки

	отлично
	Обучающийся показал всесторонние, систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач; демонстрирует свободное и правильное обоснование принятых решений

	хорошо
	Обучающийся показал уверенное владение материалом по вопросам контрольной работы, грамотно и по существу излагает материал, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить после дополнительных вопросов преподавателя

	удовлетворительно
	Обучающийся показал фрагментарный, разрозненный характер знаний, использует недостаточно правильные формулировки базовых понятий, допускает нарушения логической последовательности в изложении материала, но при этом владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации

	неудовлетворительно
	Обучающийся показал незнание большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов по темам дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать полученные знания при решении типовых практических задач


Экзамен
Оценка «отлично» ставится обучающемуся, ответ которого содержит:

- глубокое знание программного материала, включая как основное содержание лекционного курса и основной литературы, так и сведений из дополнительной учебной и научной литературы; знание концептуально-понятийного аппарата всего курса;

а также свидетельствует о способности: 

- самостоятельно критически оценивать основные положения курса; увязывать теорию с практикой.

Оценка «хорошо» ставится обучающемуся, ответ которого свидетельствует:

- о полном знании материала по программе и лекционному курсу;

- о знании рекомендованной основной литературы,

а также содержит в целом правильное, но не всегда точное и аргументированное изложение материала.

Оценка «удовлетворительно» ставится обучающемуся, ответ которого содержит:

- поверхностные знания важнейших разделов программы и содержания лекционного курса;

- затруднения с использованием научно-понятийного аппарата, терминологии курса и сведений из рекомендованной основной литературы;

- стремление логически четко построить ответ, а также свидетельствует о возможности последующего обучения.

Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающемуся, имеющему существенные пробелы в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные ошибки при изложении материала.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины 
8.1 Перечень основной  и дополнительной учебной литературы 

Таблица 5
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие)
	Издательство
	Год издания
	Кол-во экз.
	Электронный ресурс

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	

	Основная литература
	
	

	1
	 Э.Г. Дадян, Ю.А. Зеленков.
	Методы, модели, средства хранения и обработки данных 
	учебник
	ИНФРА-М

	2017.
	
	http://znanium.com/catalog/product/543943

	2
	Дадян Э.Г.
	Методы хранения и обработки данных 
	Учебник
	НИЦ ИНФРА-М,
	2018
	
	http://znanium.com/catalog/product/989190-

	3
	Шустова Л.И., Тараканов О.В.
	Базы данных 
	: Учебник
	НИЦ ИНФРА-М. 491069
	, 2016
	
	http://znanium.com/catalog/product/ 

	Дополнительная литература
	
	

	1
	В.П. Агальцов
	Локальные базы данных
	Учебник
	М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М,
	2012
	
	http://znanium.com/catalog/product/326451

	2
	О. А. Ветрова
	Операционные системы и базы данных [Электронный ресурс] 
	метод. указ
	М.:МГУДТ,
	2013
	
	http://znanium.com/catalog/product/473233.

	3
	Кривобородова Е. Ю., Рогожин А. Ю., Гусева М. А., Лаврис 
	. Работа с базой данных САПР «Julivi». Функциональные возможности модуля «Дизайн» [Электронный ресурс] 
	методическое пособие
	М. : РИО МГУДТ
	2010
	
	http://znanium.com/catalog/product/463700


8.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, электронных образовательных ресурсов локальных сетей РГУ им. А.Н. Косыгина, необходимых для освоения дисциплины 
1. Библиотека РГУ им. А.Н. Косыгина http://biblio.mgudt.ru/jirbis2/. 

2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) «ИНФРА-М» «Znanium.com»
 http://znanium.com/.

3. Реферативная база данных «Web of Science» 
http://webofknowledge.com/
.

4. Реферативная база данных «Scopus» http://www.scopus.com/
.

5. Патентная база данных компании «QUESTEL – ORBIT»  https://www37.orbit.com/#PatentEasySearchPage.

6. Электронные ресурсы издательства «SPRINGERNATURE» http://www.springernature.com/gp/librarians.

7. ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com/.

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» http://www.elibrary.ru/.

9. Национальная электронная библиотека («НЭБ») http://нэб.рф/.

 9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа

	Аудитория №1808  - дисплейный класс для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.

119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Комплект учебной мебели, меловая доска, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: экран, проектор, 8 персональных компьютеров.


	Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; лицензия № 18582213 от 30.12.2004 (бессрочная  академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft). 

Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; Договор №218/17-КС от 21.11.2018.



	Помещения для самостоятельной работы, практических занятий  № 1809

119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Парта комплекс. двух мест – 20 шт.;

Стул – 40Проекционное оборудование (проектор+экран), доска ученическая р.3400х100, проекционное оборудование (проектор+экран).
	Microsoft Windows XP Russian Academic Edition;

Microsoft Office 2003; Антивирус касперского
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