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1. Цели освоения учебной дисциплины (модуля)
В результате освоения учебной дисциплины (модуля) Химико-текстильные процессы _ обучающийся  должен:


- изучить сущность теоретических основ физико-химических процессов подготовки,  крашения, заключительной отделки текстильных материалов, на основе научных исследований в  области текстильной химии, 

- освоить новейшие   методы и методики  определения физико-химических свойств текстильных волокон и материалов и процессов их облагораживания ,

- уметь осуществлять  на практике контроль качества выпускаемой продукции  в соответствии с ГОСТами Р.

- освоить  новейшие технологические режимы и рецептуры подготовки, крашения, печатания, заключительной отделки для разработки нового ассортимента текстильных материалов с улучшенными свойствами
2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре программы аспирантуры
Дисциплина 
Химико-текстильные процессы включена в __вариативную__ часть Блока 1 «Дисциплины (модули)», семестр 1.

3. Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины (модуля) 
Таблица 1
	Код и содержание компетенции
	Критерии результатов обучения
	Технологии

формирования

компетенций

	УК-1: способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов
Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ОПК-1: владением необходимой системой знаний в области, соответствующей направлению подготовки
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ОПК-2: владением методологией исследований в области, соответствующей направлению подготовки
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ОПК-3: владением культурой научного исследования, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ПК-2: способностью моделировать, прогнозировать  и анализировать технологический процесс изготовления инновационных текстильных материалов
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ПК-3: способностью оптимизировать технологический процесс изготовления текстильных материалов на основе системного подхода к качеству входного продукта, технологического процесса и выходного продукта
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ПК-4: готовностью освоить и применять в практической деятельности  со-временные методы и средства исследования современных технологий в текстильной и легкой промышленности, свойств и структуры текстильных материалов
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)

	ПК-5: готовностью осуществить технический контроль за технологическими процессами, сырьем, химическими материалами и красителями
	Знать: операции подготовки, крашения, печатания и заключительной отделки и соответствующего оборудования, новейшие технологические приемы отделки текстильных материалов, экологически чистые продукты применяемые в технологических процессах отделки тканей, теорию и технологию отделки экологически чистых текстильных материалов; основные законы фундаментальных естественнонаучных дисциплин в технологических процессах отделки, методы исследования диффузионно-сорбционных процессов в крашении текстильных материалов

Уметь: вычислить химические материалы необходимые для проведения тех-нологических процессов,  обосновать  и выбрать новейшие технологии и необходимое оборудование к их выполнению при разработке нового экологически чистого ассортимента текстильных материалов, обосновать и выбирать новейшие исследования в физико-химических процессах операций отделки текстильных материалов,  анализировать методические подходы проведения научного исследования и их обработку с использованием математических моделей
Владеть: приемами  и методами решения по применению новейших экологических технологий; технологическими режимами и технологическими переходами для разработки нового ассортимента систематизацией новейших технологий, разработкой ассортимента текстильных материалов  с улучшенными свойствами, организацией проведения научного эксперимента с целью интенсификации технологических процессов в отделке текстильных материалов
	лекции (Л), практические занятия (ПЗ) 
самостоятельная работа (СР)
индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)

выполнение реферата (Реф)


4. Объем и содержание дисциплины
4.1. Объем дисциплины

Таблица 2
	Показатель объема дисциплины
	Трудоемкость

	
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	4

	Объем дисциплины в часах
	144

	Лекции  (ч)
	36

	Практические занятия

                          (семинары) (ч)
	36

	Самостоятельная работа (ч)
	72

	Форма контроля (зач./экз.)
	Экз.


4.2 Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Оценочные средства

	
	№ и тема лекции
	Трудоемкость, час
	№ и тема практического занятия
	Трудоемкость, час
	

	Введение. Строение  и физико-химические свойства волокнообразующих полимеров

Строение и физико-химические свойства целлюлозы 

Примеси целлюлозосодержащих волокон

Белки. Особенности структуры и физико-химических свойств белков.

Химические волокна. Структура и физико-химические свойства
	Структура изолированной макромолекул. Структура полимеров в неориентированном состоянии. Структура в ориентированном состоянии. Определение надмолекулярной структуры волокнообразующих полимеров. Переход изотропной сферолитной структуры в фибриллярную. Модель строения аморфно-кристаллического полимера  Гесса. Модели микрофибрилл.

Химическое строение целлюлозы Структура белка-кератин 

Синтетические волокнообразующие полимеры и волокна.
	6
	.Определение надмолекулярной структуры волокнообразующих полимеров. Переход изотропной сферолитной структуры в фибриллярную. Модель строения аморфно-кристаллического полимера  Гесса. Модели микрофибрилл.
	3
	Реферат, ИДЗ

	
	
	
	Синтетические волокнообразующие полимеры и волокна.
	3
	

	Теоретические основы и технологические процессы подготовки текстильных материалов  из натуральных волокон 

Теоретические основы и технологические процессы подготовки текстильных материалов  из химических волокон
	Процессы Смачивания и сорбции-десорбции. Придание текстильным материалам смачиваемости и сорбционной способности.

Назначение подготовки текстильных материалов к крашению и печатанию.

Физико-химические основы придания белизны. 

Белящие агенты. Технологии беления хлопчатобумажных тканей. Общая характеристика оборудования для подготовки хлопчатобумажных тканей.

Интенсификация технологических процессов подготовки хлопчатобумажных тканей.
	6
	Процессы Смачивания и сорбции-десорбции. Придание текстильным материалам смачиваемости и сорбционной способности
	6
	Реферат, ИДЗ

	Физико-химические основы фиксации красителей текстильным материалом
	Классификация красителей и их свойства. Кинетика фиксации красителей

Свойства волокон, определяющие диффузию и сорбцию красителей.

Диффузионно-сорбционные процессы красителей в элементарных волокнах. Виды сорбционной связи с волокном. Термодинамика сорбции красителей с волокном
	6
	Свойства волокон, определяющие диффузию и сорбцию красителей.

Диффузионно-сорбционные процессы красителей в элементарных волокнах. Виды сорбционной связи с волокном. Термодинамика сорбции красителей с волокном
	3
	Реферат, ИДЗ

	
	
	
	Виды сорбционной связи с волокном. Термодинамика сорбции красителей с волокном
	3
	

	Интенсификация физико-химических процессов крашения текстильных материалов. Общая характеристика применяемого оборудования
	Структурные изменения волокон в процессе отделки

Физическая интенсификация процессов отделки

Химическая интенсификация процессов отделки
	6
	Физическая интенсификация процессов отделки

Химическая интенсификация процессов отделки
	6
	Реферат, ИДЗ

	Теоретические основы процессов печатания текстильных материалов
	Классификация загустителей. Требования к загусткам и печатным краскам. Реологические и печатно-технические свойства загусток и печатных красок.  Физико-химические процессы печатания. Выбор загустителей иТВВ. Послепечатная обработка тканей.
	6
	Физико-химические процессы печатания. Выбор загустителей иТВВ. Послепечатная обработка тканей.
	3
	Реферат, ИДЗ

	
	
	
	Выбор загустителей иТВВ. Послепечатная обработка тканей.
	3
	

	Физико-химические процессы заключительной отделки текстильных материалов
	Общая характеристика препаратов для заключительной отделки. Определение заключительной отделки общего и специального назначения.
	6
	Общая характеристика препаратов для заключительной отделки. Определение заключительной отделки общего и специального назначения.
	6
	Реферат, ИДЗ

	ВСЕГО часов в семестре
	.   
	36
	
	36
	Экзамен


5. Самостоятельная работа обучающихся
Таблица 4

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	Введение. Строение  и физико-химические свойства волокнообразующих полимеров

Строение и физико-химические свойства целлюлозы 

Примеси целлюлозосодержащих волокон

Белки. Особенности структуры и физико-химических свойств белков.

Химические волокна. Структура и физико-химические свойства
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	3

	2
	Теоретические основы и технологические процессы подготовки текстильных материалов  из натуральных волокон 

Теоретические основы и технологические процессы подготовки текстильных материалов  из химических волокон
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
Подготовка реферата, выполнение ИДЗ
	3

	3
	Физико-химические основы фиксации красителей текстильным материалом
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
Подготовка реферата, выполнение ИДЗ
	3

	4
	Интенсификация физико-химических процессов крашения текстильных материалов. Общая характеристика применяемого оборудования
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
Подготовка реферата, выполнение ИДЗ
	3

	5
	Теоретические основы процессов печатания текстильных материалов
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
Подготовка реферата, выполнение ИДЗ
	3

	6
	Физико-химические процессы заключительной отделки текстильных материалов
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
Подготовка реферата, выполнение ИДЗ

Подготовка к экзамену
	3

54

	ВСЕГО часов в семестре:
	72


6. Образовательные технологии
При освоении дисциплины Химико-текстильные процессы используются следующие образовательные технологии:

- написание реферата (продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее);
- индивидуальное домашнее задание (частично регламентированное задание для самостоятельной внеаудиторной работы обучающегося, предполагающее эквифинальное решение и позволяющее выявлять умения обучающегося, интегрировать его знания из различных областей, обоснованно аргументировать его собственную точку зрения. Домашнее задание выдается индивидуально каждому обучающемуся)
7. Фонд оценочных средств для проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 
7.1 Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрены.
7.2 Примеры используемых оценочных средств для текущего контроля
Темы рефератов

1.Структура изолированной макромолекул. 

2.Структура полимеров в неориентированном состоянии. 

3.Структура в ориентированном состоянии. Определение надмолекулярной структуры волокнообразующих полимеров. 

4.Переход изотропной сферолитной структуры в фибриллярную. 

5.Модель строения аморфно-кристаллического полимера  Гесса.

Полный комплект оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе.

Темы ИДЗ

Вариант 1:

Разработка технологических процессов крашения природными красителями в условиях современного оборудования

Вариант 2:

Разработать технологию заключительной отделки хлопчатобумажной ткани с приданием ей ароматизирующих свойств.


Вариант 3:

Разработать технологию крашения пряжи из полиамидных волокон катионными красителями
Полный комплект оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе.

7.3 Примеры используемых оценочных средств для промежуточной аттестации
1. Виды операций отделки х/б текстильных материалов

2. Технологии печати текстильных материалов
3. Операции подготовки х/б текстильных материалов 

4. Трафаретная печать
5. Операции подготовки белковых текстильных материалов

6. Цифровая печать
Полный комплект оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины (модуля)
8.1 Перечень основной  и дополнительной учебной литературы 

Таблица 5

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, учебное пособие, ….)
	Издательство
	Год издания
	Кол-во экз.
	Электронный ресурс

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Основная литература 
	
	

	1
	В.В. Сафонов
	Интенсификация химико-текстильных процессов отделочного производства
	Монография
	М.: МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2006
	375
	-

	2
	Сафонов В.В.
	Химическая технология отделочного производства
	Учебник
	М.: МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2002
	199
	-

	Дополнительная литература
	
	

	1
	В.В. Сафонов

А.Е. Третьякова

И.М. Шкурихин

И.И. Меньшова

М.В. Пыркова
	Химическая технология и дизайн текстильных материалов
	Учебное пособие
	М.: МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2008
	500
	-

	2
	В.В., Сафонов , И.М. Шкурихин  А.Е   Третьякова
	Биопроцессы  и комплексообразование  в отделке текстильных материалов
	Учебное пособие
	М.: МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2004
	359
	-

	3
	В.В. Сафонов
	Роль среды в отделке текстильных материалов
	Монография
	ФГБОУ ВПО «МГУДТ»
	2013
	5
	http://znanium.com/catalog/product/473731


8.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, электронных образовательных ресурсов локальных сетей РГУ им. А.Н. Косыгина, необходимых для освоения дисциплины 
1. Библиотека РГУ им. А.Н. Косыгина http://biblio.mgudt.ru/jirbis2/. 

2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) «ИНФРА-М» «Znanium.com»
 http://znanium.com/.

3. Реферативная база данных «Web of Science» 
http://webofknowledge.com/
.

4. Реферативная база данных «Scopus» http://www.scopus.com/
.

5. Патентная база данных компании «QUESTEL – ORBIT»  https://www37.orbit.com/#PatentEasySearchPage.

6. Электронные ресурсы издательства «SPRINGERNATURE» http://www.springernature.com/gp/librarians.

7. ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com/.

8. Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» http://www.elibrary.ru/.

9. Национальная электронная библиотека («НЭБ») http://нэб.рф/.

 9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень лицензионного программного обеспечения. Реквизиты подтверждающего документа

	Аудитория №5209 – лаборатория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, д.2, строение 5
	Комплект учебной мебели, технические средства обучения, служащие для представления учебной информации аудитории: МФУ, 1 персональный компьютер с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации, специализированное оборудование: измерительное ультразвуковое устройство, весы аналитические, хромотограф, спектрофотометр.
	 Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638;  лицензия  №18582213 от 30.12.2004, тов.накл. Tr 00007822,         Tr 00007820,         Tr 00007819,         Tr 00007818           от 30.12.2004; (бессрочная академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft). 
Microsoft® Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No Level, артикул 79Р-00039; лицензия  №43021137 от 15.11.2007 (бессрочная академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft). 

Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; договор №218/17-КС от 21.11.2018.

Acrobat Reader (свободно распространяемое).

	Аудитория №5102  для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.

119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, д.2, строение 5
	Комплект учебной мебели, специализированное оборудование: центрифуги, колбы, весы технические, спектрофотометр, дестиляторы. Наборы учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.
	

	Аудитория №1156 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ.

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр. 3)
	Стеллажи для книг, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 8 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.
	Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009 (копия лицензии; 
бессрочная академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft).

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010 (бессрочная академическая лицензия; центр поддержки корпоративных лицензий  Microsoft).

Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013, №1/21-03-14 от 31.03.2014 (копии договоров).

Google Chrome (свободно распространяемое). 

Adobe Reader (свободно распространяемое).

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; договор №218/17 - КС от 21.11.2018.   
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