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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ  

Учебная дисциплина «Надежность продукции» изучается во втором модуле второго семест-
ра. 

Курсовая работа/Курсовой проект – не предусмотрены 

1.1. Форма промежуточной аттестации:  

Экзамен 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

Учебная дисциплина «Надежность продукции» относится к обязательной части дисциплин. 

Основой для освоения дисциплины являются результаты обучения по предыдущему уровню 
образования в части сформированности универсальных компетенций. 

Результаты обучения по учебной дисциплине используются при прохождении всех видов 
практик, предусмотренных ОПОП и выполнении ВКР. 

2. ЦЕЛИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-
ПЛИНЕ  

Целями изучения дисциплины «Надежность продукции» являются: 

− Ознакомление с теорией надежности, месте теории надежности в проектировании и 
эксплуатации;  

-  анализ возникающих в профессиональной деятельности внезапных и постепенных от-
казов оборудования; прогнозирования последствий отказов и повреждений технических си-
стем; 

− изучение методов обеспечения надежности, способов об организации системы обес-
печения надежности; критериев и количественных характеристик надежности, 

− анализ общих вопросов, связанных с теорией изнашиваемости механизмов и машин;  
− методах повышения износостойкости для дальнейшего применения в профессиональ-

ной деятельности, 

-   прогнозирование показателей надежности, умение синтезировать сложные технические 
системы с использованием критериев надежности, 

- применение методов диагностирования для контроля неисправности, работоспособно-
сти, функционирования, поиска дефекта и оценки технического состояния технических си-
стем и их элементов, а также для прогнозирования его динамики;  

− формирование у обучающихся компетенций, установленных образовательной про-
граммой в соответствии с ФГОС ВО по данной дисциплине.  

Результатом обучения по учебной дисциплине является овладение обучающимися знаниями, 
умениями, навыками и опытом деятельности, характеризующими процесс формирования 
компетенций и обеспечивающими достижение планируемых результатов освоения учебной 
дисциплины 

2.1. Формируемые компетенции, индикаторы достижения компетенций, со-
отнесённые с планируемыми результатами обучения по дисциплине: 

 

Код и наименование компетен-
ции 

Код и наименование ин-
дикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обуче-
ния  

по дисциплине  

ОПК-7  

Способен разрабатывать совре-
менные экологичные и безопас-

ИД-ОПК-7.1 

Разработка новых способов 
рационального использо-

Понимает и анализирует основные 

принципы анализа и моделирования 

надежности технических систем и 



Код и наименование компетен-
ции 

Код и наименование ин-
дикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обуче-
ния  

по дисциплине  

ные методы рационального ис-
пользования сырьевых и энерге-
тических ресурсов в машино-
строении; 
    

вания сырьевых и энерге-
тических ресурсов для со-
здания экологически без-
опасных технических и 
технологических решений 

определения приемлемого риска;  
Выбирает и создает технические 
решения с учетом рационального 
использования сырьевых и энерге-
тических ресурсов и экологических 
последствий их применения 

ОПК-10 

Способен разрабатывать методи-
ки обеспечения производствен-
ной и экологической безопасно-
сти на рабочих местах; 
 

ИД-ОПК-10.1 

Анализ производственной 
и экологической безопас-
ности производственной 
среды 

 

Понимает теоретические основы 
обеспечения безопасности 

жизнедеятельности; организацион-
ные основы безопасности произ-
водственных процессов и устой-
чивости производств в чрезвычай-
ных ситуациях. 
Применяет действующие стандарты 
безопасности технических процес-
сов. действующую систему норма-
тивно- правовых актов в области 
техносферной безопасности. 
Создает методики для обеспечения 
рационального использования сырь-
евых и энергетических ресурсов и 
экологических последствий их при-
менения на рабочих местах 

ИД-ОПК-10.2  

Разработка методик, поз-
воляющих  обеспечить 
требуемое производствен-
ное и экологически без-
опасное состояние рабочих 
мест 

ОПК-13  

Способен разрабатывать и при-
менять современные цифровые 
программы проектирования тех-
нологических машин и оборудо-
вания, алгоритмы моделирования 
их работы и испытания их рабо-
тоспособности; 
 

 

 

 

 

ИД-ОПК-13.2 

Разработка алгоритмов и 
программ проектирования 
технологических машин и 
оборудования для модели-
рования их работоспособ-
ности 

Применяет понятийно-

терминологический  аппарат в обла-
сти надежности технических си-
стем, 
Пользуется методами математиче-
ского моделирования надежности и 

безопасности работы отдельных 
звеньев реальных технических 
систем и технических объектов в 
целом  

Разрабатывает алгоритмы  проекти-
рования, создания узлов и деталей 
машин 

ПК-2 Способен организовывать 
обеспечение жизненного цикла 
продукции в машиностроитель-
ном производстве 

 

 

 

 

 

 

ИД-ПК-2.1 Управление 
жизненным циклом про-
дукции машиностроения на 
этапе проектирования, 
производства и эксплуата-
ции 

Оценивает возможности примене-
ния современных моделей управле-
ния надежностью и жизненным 
циклом в организации; 
Разрабатывает алгоритм формиро-
вания и внедрения систем управле-
ния на предприятии; 
Разрабатывает систему управления 
жизненным циклом в организации 
машиностроительного производства 

 

 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ/МОДУЛЯ 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины по учебному плану составляет: 



Очная форма обучения 
 

6 з.е. 216 час. 

3.1. Структура учебной дисциплины для обучающихся по видам занятий   

(очная форма обучения) 
 

Структура и объем дисциплины 
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2 семестр Экзамен 216 18 36    108 54 

Всего: Экзамен  216 18 36    108 54 
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3.2. Структура учебной дисциплины для обучающихся по разделам и темам дисциплины: (очная форма обучения) 
  

Планируемые 
(контролируемые) 
результаты освое-

ния:  
код(ы) 

формируемой(ых) 
компетенции(й) и 

индикаторов 
достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
а-

бо
та

, ч
ас

 

Виды и формы контрольных меро-
приятий, обеспечивающие по сово-

купности текущий контроль успевае-
мости; 

формы промежуточного контроля 
успеваемости 

Контактная работа 

Л
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ас
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 второй  семестр 
ОПК-7 

   ИД-ОПК-7.1, 

ОПК-10 

 ИД-ОПК-10.1  

 ИД-ОПК-10.2, 

ОПК-13 

 ИД-ОПК-13.2 ,  

ПК-2 

 ИД-ПК-2.1 

Тема 1. Вводная лекция. Основные понятия и опреде-
ления.  

2    2 устный опрос 

Тема 2. Физика отказов.  2    4 устный опрос, 
Тема 3. Модели отказов.  2    4 устный опрос, 
Тема 4. Надежность сложных систем.  2    4 устный опрос, 
Тема 5. Износ материалов.  2    4 устный опрос, 
Тема 6. Износ сопряжений.  2    4 устный опрос, 
Тема 7. Износ механизмов.  2    4 устный опрос, 
Тема 8. Исследования износа машин. 2    4 устный опрос, 
Тема 9. Надежность технологического оборудования.  2    4 устный опрос, 
Практическое занятие 1  

Тема 1. Вероятность безотказной работы. Частота отка-
зов. Интенсивность отказов. Среднее время безотказной 
работы.  

 2   4 устный опрос  
 

Практическое занятие 2 

 Тема 2. Математическая модель надежности. Схема 
возникновения отказа. 

 2   4 устный опрос  
 

Практическое занятие 3  

Тема 3. Физика отказов. Геометрические параметры 
поверхносного слоя.  

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 4  

Тема 4. Оценка степени повреждения материала детали. 
Виды локальных повреждений. Методы оценки. Оценка 
степени повреждения по выходным параметрам изде-

 2   4 устный опрос, 



Планируемые 
(контролируемые) 
результаты освое-

ния:  
код(ы) 

формируемой(ых) 
компетенции(й) и 

индикаторов 
достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
а-

бо
та

, ч
ас

 

Виды и формы контрольных меро-
приятий, обеспечивающие по сово-

купности текущий контроль успевае-
мости; 

формы промежуточного контроля 
успеваемости 

Контактная работа 

Л
ек

ци
и,

 ч
ас

 

П
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кт
ич
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я,
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, ч
ас

 

лия. 
Практическое занятие 5.  
Модели отказов. Оценка удаленности входного пара-
метра во времени. Выбор закона распределения сроков 
службы до отказа. Модели формирования постепенных 
и внезапных отказов. Расчет ресурса и вероятности без-
отказной работы. 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 6  

Расчет вероятности безотказной работы по данному 
выходному параметру. Анализ областей работоспособ-
ности и состояний. Критерии для оценки предельного 
состояния по выходному параметру. 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 7 

Расчет надежности сложных систем. Три основных ис-
точника информации о надежности системы. 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 8 

Расчет параметрической надежности сложных систем. 
Функциональные связи. Общая схема расчета машины 
на надежность. 

 2   6 устный опрос, 
контрольная работа 

Практическое занятие 9 

Прогнозирование надежности. Применение метода 
Монте-Карло для прогнозирования надежности. Оценка 
экстремальных ситуаций. 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 10 

Методы измерения износа. Определение износа по со-
держанию продуктов изнашивания в смазке.  

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 11 

Принципы выбора износостойких материалов. Классы 
износостойкости.  

 2   4 устный опрос, 



Планируемые 
(контролируемые) 
результаты освое-

ния:  
код(ы) 

формируемой(ых) 
компетенции(й) и 

индикаторов 
достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
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ят
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ая
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, ч
ас

 

Виды и формы контрольных меро-
приятий, обеспечивающие по сово-

купности текущий контроль успевае-
мости; 

формы промежуточного контроля 
успеваемости 

Контактная работа 
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ас
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Практическое занятие 12 

Расчет сопряжений на износ с использованием условия 
касания. Расчет пары цилиндр-колодка, вал-подшипник 
скольжения. 

 2   4   

устный опрос, 

Практическое занятие 13 

Расчет поступательных направляющих скольжения. Ра-
бота трения при износе направляющих. 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 14 

Износ сопряжений с переменными условиями контакта. 
Износ кулачковых механизмов. Износ зубчатых зацеп-
лений. Контактная задача для сопряженных поверхно-
стей деталей 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 15 

Расчет и прогнозирование изменения кинематических 
параметров при износе. Расчет и прогнозирование из-
носа с учетом макроприработки 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 16 

Классификация видов и методов испытаний на надеж-
ность. Испытание стойкости. Физико- статистическое 
моделирование процесса старения.  

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 17 

Стендовые испытания. Ускоренные испытания. Испы-
тание на надежность сложных систем с применением 
прогнозирования и моделирования. 

 2   4 устный опрос, 

Практическое занятие 18 

Эксплуатация машин. Виды ремонтных работ. Оценки 
ремонтопригодности. Диагностика. Диагностические 
признаки. 

 2   4 устный опрос, 

ОПК-7 Экзамен  х х х х 54 Экзамен  



Планируемые 
(контролируемые) 
результаты освое-

ния:  
код(ы) 

формируемой(ых) 
компетенции(й) и 

индикаторов 
достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 
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Виды и формы контрольных меро-
приятий, обеспечивающие по сово-

купности текущий контроль успевае-
мости; 

формы промежуточного контроля 
успеваемости 

Контактная работа 
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ра

бо
ты

/ и
нд

ив
и-

ду
ал

ьн
ы

е 
за

ня
-

ти
я,

 ч
ас

 

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
по

дг
от

ов
ка

, ч
ас

 

   ИД-ОПК-7.1, 

ОПК-10 

 ИД-ОПК-10.1  

 ИД-ОПК-10.2, 

ОПК-13 

 ИД-ОПК-13.2 ,  

ПК-2 

 ИД-ПК-2.1 
 ИТОГО за второй семестр 18 36   162 Экзамен  
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3.3. Краткое содержание учебной дисциплины  

№ 
пап 

Наименование раздела и 
темы дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

1 Лекция 1 

Вводная лекция Основные 

понятия и определения. 

Тема 1. Основные понятия и определения. Наука о надежно-
сти. Работоспособность. Показатели безотказности. Классифи-
кация отказов. Математическая модель надежности. 

2 Лекция 2 

Физика отказов. 
Тема 2. Физика отказов. Изменения в материалах. Поверхност-
ный слой. Процессы старения.  

3 Лекция3 

Модели отказов. 
Тема 3. Модели отказов. Законы распределения сроков служ-
бы. Модель формирования постепенных отказов. Модели вне-
запных отказов. Схема потери работоспособности.   

4 Лекция 4 

Надежность сложных си-
стем 

Тема 4. Надежность сложных систем. Основные типы структур 
сложных систем. Эффективность системы. Источники инфор-
мации о надежности машин. Оценка информации о надежности 
при наличии различных источников. 

5 Лекция 5 

Износ материалов. 
Тема 5. Износ материалов. Природа и классификация процес-
сов изнашивания. Протекание процесса во времени. Влияние 
вида трения и смазки.  

6 Лекция 6 

Износ сопряжений. 
Тема 6. Классификация сопряжений по условиям изнашива-
ния. Два направления в изучении износа деталей машин. Износ 
сопряжений.  

7 Лекция 7.  
Износ механизмов 

Тема 7. Износ механизмов. Механизмы с жестко связанными 
сопряжениями. Износ многозвенных механизмов. Предельные 
износы. Изменение положения  и траектории ведомого звена  в 
процессе изнашивания.  

8 Лекция 8.  
Исследования износа ма-
шин. 

Тема 8. Исследования износа машин. Прогнозирование надеж-
ности сложных систем. Прогнозирование потери точности при 
износе сопряжений. Влияние износа на динамические характе-
ристики машин. Основные виды повышения износостойкости. 

9 Лекция 9.  
Надежность технологиче-
ского оборудования 

Тема 9. Надежность технологического оборудования. Восста-
новление утраченной работоспособности. Ремонтопригод-
ность. Диагностика. Пути повышения надежности. 

 Практические занятия 

1 Практическое занятие 1 

Отказы. Характеристики 
отказов 

Вероятность безотказной работы. Частота отказов. Интенсив-
ность отказов. Среднее время безотказной работы.  

2 Практическое занятие 2 

Надежность. 
Математическая модель надежности. Схема возникновения 
отказа. 

3 Практическое занятие 3 

Природа отказов 

Физика отказов. Геометрические параметры поверхносного 
слоя.  

4 Практическое занятие 4 

Повреждаемость. 
Оценка степени повреждения материала детали. Виды локаль-
ных повреждений. Методы оценки. Оценка степени поврежде-
ния по выходным параметрам изделия. 

5 Практическое занятие 5 

Модели отказов 

Модели отказов. Оценка удаленности входного параметра во 
времени. Выбор закона распределения сроков службы до отка-
за. Модели формирования постепенных и внезапных отказов. 
Расчет ресурса и вероятности безотказной работы. 

6 Практическое занятие 6 

Работоспособность. 
Расчет вероятности безотказной работы по данному выходному 
параметру. Анализ областей работоспособности и состояний. 
Критерии для оценки предельного состояния по выходному 
параметру. 

7 Практическое занятие 7 

Сложные системы 

Расчет надежности сложных систем. Расчет надежности слож-
ных систем. Три основных источника информации о надежно-
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сти системы. 
8 Практическое занятие 8 

Надежность сложных си-
стем 

Расчет параметрической надежности сложных систем. Функ-
циональные связи. Общая схема расчета машины на надеж-
ность. 

9 Практическое занятие 9 

Прогнозирование надежно-
сти. 

Прогнозирование надежности. Применение метода Монте-

Карло для прогнозирования надежности. Оценка экстремаль-
ных ситуаций. 

10 Практическое занятие 10 

измерения износа. 
Методы измерения износа. Определение износа по содержа-
нию продуктов изнашивания в смазке.  

11 Практическое занятие 11 

Износостойкость. 
Принципы выбора износостойких материалов. Классы износо-
стойкости.  

12 Практическое занятие 12 

Расчет сопряжений 

Расчет сопряжений на износ с использованием условия каса-
ния. Расчет пары цилиндр-колодка, вал-подшипник скольже-
ния. 

13 Практическое занятие 13 

Расчет поступательных 
направляющих 

Расчет поступательных направляющих скольжения. Работа 
трения при износе направляющих. 

14 Практическое занятие 14 

Износ механизмов 

Износ сопряжений с переменными условиями контакта. Износ 
кулачковых механизмов. Износ зубчатых зацеплений. 

15 Практическое занятие 15 

Расчет и прогнозирование 
износа 

Расчет и прогнозирование изменения кинематических парамет-
ров при износе. Расчет и прогнозирование износа с учетом 
макроприработки. 

16 Практическое занятие 16 

Испытания на износ 

Классификация видов и методов испытаний на надежность. 
Испытание стойкости. Физико- статистическое моделирование 
процесса старения.  

17 Практическое занятие 17 

Испытания на надежность 

Стендовые испытания. Ускоренные испытания. Испытание на 
надежность сложных систем с применением прогнозирования 
и моделирования. 

18 Практическое занятие 18 

Ремонтопригодность. 
Эксплуатация машин. Виды ремонтных работ. Оценки ремон-
топригодности. Диагностика. Диагностические признаки. 

3.4. Организация самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа студента – обязательная часть образовательного процесса, 
направленная на развитие готовности к профессиональному и личностному самообразова-
нию, на проектирование дальнейшего образовательного маршрута и профессиональной карь-
еры. 

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине организована как совокупность 
аудиторных и внеаудиторных занятий и работ, обеспечивающих успешное освоение дисци-
плины.  

Аудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине выполняется на 
учебных занятиях под руководством преподавателя и по его заданию. Аудиторная самостоя-
тельная работа обучающихся входит в общий объем времени, отведенного учебным планом 

на аудиторную работу, и регламентируется расписанием учебных занятий.  
Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – планируемая учебная, научно-

исследовательская, практическая работа обучающихся, выполняемая во внеаудиторное вре-
мя по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственно-
го участия, расписанием учебных занятий не регламентируется. 

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся включает в себя: 
− подготовку к лекциям и практическим занятиям, контрольной работе, экзаме-

ну; 

− изучение специальной литературы; 

− подготовка к практическим занятиям. 
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Самостоятельная работа обучающихся с участием преподавателя в форме иной кон-
тактной работы предусматривает групповую и (или) индивидуальную работу с обучающи-
мися и включает в себя: 

− проведение индивидуальных и групповых консультаций по отдельным те-
мам/разделам дисциплины; 

− проведение консультаций перед зачетом,  

− консультации по организации самостоятельного изучения базовых понятий 
учебных дисциплин бакалавриата, которые формировали УК, в целях обеспечения преем-
ственности образования. 

 

3.5. Применение электронного обучения, дистанционных образовательных 
технологий 

При реализации программы учебной дисциплины возможно применение электронного 
обучения и дистанционных образовательных технологий. 

Реализация программы учебной дисциплины с применением электронного обучения и 
дистанционных образовательных технологий регламентируется действующими локальными 
актами университета. 

 

Применяются следующий вариант реализации программы с использованием ЭО и 
ДОТ 

В электронную образовательную среду, по необходимости, могут быть перенесены 

отдельные виды учебной деятельности: 
 

использование 

ЭО и ДОТ 
использование ЭО и ДОТ 

объем, 
час 

включение в учебный 
процесс 

смешанное обуче-
ние 

лекции 18 в соответствии с расписа-
нием учебных занятий  практические занятия 36 
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4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМ-
ПЕТЕНЦИЙ, СИСТЕМА И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ 

4.1. Соотнесение планируемых результатов обучения с уровнями сформированности компетенций. 

Уровни сформи-
рованности ком-

петенции(-й) 

Итоговое ко-
личество бал-

лов 

в 100-балльной 
системе 

по результатам 
текущей и 

промежуточной 
аттестации 

Оценка в пятибалль-
ной системе 

по результатам те-
кущей и промежу-
точной аттестации 

 

Показатели уровня сформированности  

универсальной(-ых)  
компетенции(-й) 

общепрофес-
сиональной(-

ых) компе-
тенций 

профессиональной(-ых) 
компетенции(-й) 

ОПК-7    ИД-ОПК-7.1, 

ОПК-10    ИД-ОПК-10.1,   ИД-ОПК-10.2, 

ОПК-13     ИД-ОПК-13.2 ,  

 

 ПК-2    ИД-ПК-2.1 

высокий  отлично/ 
зачтено (отлично)/ 
зачтено 

Обучающийся: 
− исчерпывающе и логически стройно излагает учеб-
ный материал, умеет связывать теорию с практикой, 
справляется с решением задач профессиональной 
направленности высокого уровня сложности, правиль-
но обосновывает принятые решения; 
− дополняет теоретическую информацию сведениями 
из современных научных источников; 
− свободно ориентируется в учебной и профессио-
нальной литературе; 
− дает развернутые, исчерпывающие, профессиональ-
но грамотные ответы на вопросы, в том числе, допол-
нительные. 

 − способен оперировать поня-
тийно-терминологическим аппа-
ратом в области надежности тех-
нических систем, методами ма-
тематического моделирования 
надежности. 
− показывает способности в по-
нимании и практическом исполь-
зовании методы определения 
надежности и работоспособности 
основных видов механизмов, 
машин и систем. 
 

повышенный  хорошо/ 
зачтено (хорошо)/ 
зачтено 

Обучающийся: 
− достаточно подробно, грамотно и по существу из-
лагает изученный материал, приводит и раскрывает в 
тезисной форме основные понятия; 
− достаточно хорошо ориентируется в учебной и 
профессиональной литературе; 
− ответ отражает знание теоретического и практиче-
ского материала, не допуская существенных неточно-
стей. 

  

 

− допускает единичные негру-
бые ошибки в изложении мето-
дов анализа внезапных и посте-
пенных отказов оборудования; 
способы прогнозирования по-
следствий отказов. 
− способен провести анализ 
принятых в теории надежности 
показателей надежности, моде-
лей отказов, законов распределе-
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ния сроков службы до отказа; 
 

базовый  удовлетворительно/ 
зачтено (удовлетво-
рительно)/ 
зачтено 

Обучающийся: 
− демонстрирует теоретические знания основного 
учебного материала дисциплины в объеме, необходи-
мом для дальнейшего освоения ОПОП; 
− ответ отражает знания на базовом уровне теоре-
тического и практического материала в объеме, не-
обходимом для дальнейшей учебы и предстоящей 
работы по профилю обучения. 

 − с неточностями излагает при-
нятые теории надежности поло-
жения и определения, показатели 
надежности, методы анализа вне-
запных и постепенных отказов 
оборудования; способы прогно-
зирования последствий отказов. 
− демонстрирует фрагментар-
ные знания основной учебной 
литературы по дисциплине; 

низкий  неудовлетворительно/ 
не зачтено 

Обучающийся: 

демонстрирует фрагментарные знания теоретического и практического материал, допускает грубые 
ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации; 
испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических 
задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми 
для этого навыками и приёмами; 
не способен проанализировать причинно- следственные связи и закономерности; 
выполняет задания шаблона, без проявления творческой инициативы 

ответ отражает отсутствие знаний на базовом уровне теоретического и практического материала в объ-
еме, необходимом для дальнейшей учебы. 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТА-
ЦИИ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

При проведении контроля самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля и промежуточной аттестации по учебной дисциплине 

Надежность продукции» проверяется уровень сформированности у обучающихся компетенций и запланированных результатов обучения по 
дисциплине, указанных в разделе 2 настоящей программы. 

5.1. Формы текущего контроля успеваемости, примеры типовых заданий:  

№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

1 устный опрос по теме  
Тема 1.Вводная лекция 

 

  

Цель опроса -определение осведомленности о теории надежности 

Пример вопросов 

1.На чем базируется теория надежности технических устройств и почему 

2.Преимущества и недостатки общего и раздельного резервирования 
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

3.Охарактеризуйте термины «надежность объекта» и «работоспособное состояние объекта». 
 

2 устный опрос по теме  
Тема 3. Модели отказов. 
  

Цель опроса -определение осведомленности о моделях отказов 

Пример вопросов 

1. В каких случаях для оценки надежности технических объектов используются показатели: интен-
сивность отказов и параметр потока отказов 

2. Определение термина «наработка» и вычисление «наработки» по опытным данным. 

3. Свойства простейшего потока событий (отказов) 
3 устный опрос по теме  

Тема 5. Износ материалов. 
Цель опроса -определение осведомленности о износе материалов 

Пример вопросов 

1. Природа и классификация процессов изнашивания 

2. Протекание процесса во времени.  
3. Влияние вида трения и смазки 

4 Опрос по практическому занятию  
Ремонтопригодность 

1. Каковы способы повышения надежности восстанавливаемых объ-
ектов?  

2. Каковы показатели надежности ремонтируемых объектов? 
5 Опрос по практическому занятию  

 

 1.Охарактеризуйте понятие ординарность потока отказов, 
2. Охарактеризуйте понятие стационарность потока отказов. 

6 Опрос по практическому занятию 
Износ материалов. 

1. Классы износостойкости. 
2. Методы измерения износа. 

7 Контрольная работа  1. Интенсивность отказов изоляторов составляет 10-6 ч-1. Сколько изоляторов может от-
казать за год, если в эксплуатации находятся одновременно 2500 изоляторов? 

2. Какова должна быть интенсивность отказов устройства, чтобы обеспечить гамма- про-
центную наработку γ = 90% в течение пяти лет? 

3. Средняя наработка на отказ устройства автоматики равна 1600 часов. Определить 

плотность распределения вероятности наработки до отказа устройства для момента 

времени, равного средней наработке до отказа, если интенсивность отказов постоянна. 
4. Наработка до отказа изоляторов контактной сети составляет 20000 часов. Определить 

вероятность безотказной работы и плотность распределения наработки до отказа для 

10000 часов эксплуатации, если интенсивность отказов постоянна 

5. Коэффициент готовности распределительного устройства равен коэффициенту про-
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

стоя. Определить среднее время работы устройства между отказами, если за год экс-
плуатации наблюдалось 12 отказов. 

5.2. Критерии, шкалы оценивания текущего контроля успеваемости: 
 

Наименование 
оценочного сред-
ства (контрольно-

оценочного меро-
приятия) 

Критерии оценивания 

Шкалы оценивания 

100-балльная си-
стема 

Пятибалльная си-
стема 

Опрос по лекции  
 

Обучающийся, в процессе ответов, продемонстрировал глубокие знания постав-
ленной в ней проблемы, раскрыл ее сущность. При изложении материала студент 
продемонстрировал грамотное владение терминологией, ответы на все вопросы 
были четкими, правильными, лаконичными и конкретными. 

 5 

Обучающийся, продемонстрировал знания поставленной в ней проблемы. При из-
ложении материала студент не всегда корректно употреблял  терминологию, отве-
чая на все вопросы, студент не всегда четко формулировал свою мысль. 

 4 

Обучающийся слабо ориентировался в материале, в рассуждениях не демонстри-
ровал  логику ответа, плохо владел профессиональной терминологией, не раскры-
вал суть проблем. Презентация была оформлена небрежно, иллюстрации не отра-
жали текстовый контент слайдов. 

 3 

Обучающийся не ответил на вопросы.  2 

Опрос по практиче-
скому занятию 

Дал правильный ответ  Зачтено 

Обучающийся не ответил на вопросы  Не зачтено 

Контрольная работа  Обучающийся демонстрирует грамотное решение всех задач, использование пра-
вильных методов решения при незначительных вычислительных погрешностях 
(арифметических ошибках);  

 5 

Продемонстрировано использование правильных методов при решении задач при 
наличии существенных ошибок в 1-2 из них;  

 4 

Обучающийся использует верные методы решения, но правильные ответы в боль-
шинстве случаев (в том числе из-за арифметических ошибок) отсутствуют; 

 3 

Обучающимся использованы неверные методы решения, отсутствуют верные от-  2 
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Наименование 
оценочного сред-
ства (контрольно-

оценочного меро-
приятия) 

Критерии оценивания 

Шкалы оценивания 

100-балльная си-
стема 

Пятибалльная си-
стема 

веты. 

5.3. Промежуточная аттестация: 

Форма промежуточной атте-
стации 

Типовые контрольные задания и иные материалы 

для проведения промежуточной аттестации: 
Экзамен  
в устной форме по билетам 

Вопросы к экзамену 

1. Дисперсия и коэффициент вариации средней наработки до отказа 

2. Планы испытания на надежность ремонтируемых технических объектов 

3. Общие свойства функции надежности 

4. Планы испытаний на надежность неремонтируемых технических объектов 

Задачи к экзамену 

1. Интенсивность отказов объекта равна 10-3 1/ч. Найти вероятность безотказной работы за 10 ч и 20 ч. 
2. При испытаниях 100 изделий в течение 1000 ч получили 10 отказов. Найти вероятность безотказной 

работы, интенсивность отказов и среднее время безотказной работы. 

3. Средняя наработка изделия до отказа равна m = tср =10 000ч. Найти наработку t, отвечающей вероят-
ности Р=0,95. 

5.4. Критерии, шкалы оценивания промежуточной аттестации учебной дисциплины/модуля: 

Форма промежуточной атте-
стации 

Критерии оценивания 

Шкалы оценивания 

Наименование оценочного 
средства 

100-балльная 
система 

Пятибальная си-
стема 

экзамен 

 

Обучающийся знает определения, методы и показатели дисциплины, 
последователен в изложении материала, демонстрирует глубокие зна-
ния дисциплины, владеет необходимыми умениями и навыками при 
выполнении практических заданий. 

 5 

Обучающийся знает основные определения, последователен в изложе-  4 
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Форма промежуточной атте-
стации 

Критерии оценивания 

Шкалы оценивания 

Наименование оценочного 
средства 

100-балльная 
система 

Пятибальная си-
стема 

нии материала, демонстрирует базовые знания дисциплины, владеет 
необходимыми умениями и навыками при выполнении практических 
заданий., делает не значительные ошибки и исправляет их. 
Обучающийся знает основные определения, последователен в изложе-
нии материала, демонстрирует базовые знания дисциплины, владеет 
необходимыми умениями и навыками при выполнении практических 
заданий, делает     незначительные ошибки 

 3 

Обучающийся не знает основных определений, непоследователен и 
сбивчив в изложении материала, не обладает определенной системой 
знаний по дисциплине, не в полной мере владеет необходимыми уме-
ниями и навыками при выполнении практических заданий. 

 Не удовлетвори-
тельно 
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5.5. Система оценивания результатов текущего контроля и промежуточной 
аттестации. 

Оценка по дисциплине выставляется обучающемуся с учётом результатов текущей и 
промежуточной аттестации. 
 

Форма контроля 100-балльная система  Пятибалльная система 

Текущий контроль   

- Опрос по темам лекций  2 – 5 

- Опрос по практическим занятиям  Зачтено/  не зачтено 

- Контрольная работа  2 - 5 

Промежуточная аттестация  
(экзамен) 

 2 - 5 

 

Итого за семестр  экзамен  

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Реализация программы предусматривает использование в процессе обучения следу-
ющих образовательных технологий: 

− преподавание дисциплины на основе результатов научных исследований; 

− поиск и обработка информации с использованием сети Интернет; 
− дистанционные образовательные технологии; 

7. ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

Практическая подготовка в рамках учебной дисциплины не предусмотрена. 

8. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 
ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов использу-
ются подходы, способствующие созданию безбарьерной образовательной среды: технологии 
дифференциации и индивидуального обучения, применение соответствующих методик по 
работе с инвалидами, использование средств дистанционного общения, проведение дополни-
тельных индивидуальных консультаций по изучаемым теоретическим вопросам и практиче-
ским занятиям, оказание помощи при подготовке к промежуточной аттестации. 

При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для 
обеспечения образовательного процесса лицам с ограниченными возможностями здоровья, в 
том числе для дистанционного обучения. 

Учебные и контрольно-измерительные материалы представляются в формах, доступ-
ных для изучения студентами с особыми образовательными потребностями с учетом нозоло-
гических групп инвалидов: 

Для подготовки к ответу на практическом занятии, студентам с ограниченными воз-
можностями здоровья среднее время увеличивается по сравнению со средним временем под-
готовки обычного студента. 

Для студентов с инвалидностью или с ограниченными возможностями здоровья фор-
ма проведения текущей и промежуточной аттестации устанавливается с учетом индивиду-
альных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компью-
тере, в форме тестирования и т.п.).  

Промежуточная аттестация по дисциплине может проводиться в несколько этапов в 
форме рубежного контроля по завершению изучения отдельных тем дисциплины. При необ-
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ходимости студенту предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете 
или экзамене. 

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной ат-
тестации обучающихся создаются, при необходимости, фонды оценочных средств, адапти-
рованные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить до-
стижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов обуче-
ния и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной про-
грамме. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Характеристика материально-технического обеспечения дисциплины соответствует  
требованиями ФГОС ВО. 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины при обучении с использованием 
традиционных технологий обучения. 
Наименование учебных аудиторий, лабораторий, 
мастерских, библиотек, спортзалов, помещений 
для хранения и профилактического обслужива-

ния учебного оборудования и т.п. 

Оснащенность учебных аудиторий, лабораторий, 
мастерских, библиотек, спортивных залов, помеще-
ний для хранения и профилактического обслужива-

ния учебного оборудования и т.п. 
119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, дом 1, строение 3, ауд.1105 

аудитории для проведения занятий лекционного 
типа 

комплект учебной мебели,  
технические средства обучения, служащие для 
представления учебной информации большой 
аудитории:  
− ноутбук; 
− проектор, 

− экран 

аудитории для проведения занятий семинарско-
го типа, групповых и индивидуальных консуль-
таций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации, по практической подготовке, груп-
повых и индивидуальных консультаций 

комплект учебной мебели,  
технические средства обучения, служащие для 
представления учебной информации большой 
аудитории:  
− ноутбук; 
− проектор, 
− экран 

и т.д. … 

Помещения для самостоятельной работы обуча-
ющихся 

Оснащенность помещений для самостоятельной ра-
боты обучающихся 

читальный зал библиотеки 

 

 

− компьютерная техника; 
подключение к сети «Интернет» 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины при обучении с исполь-
зованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 

 

Необходимое оборудование Параметры Технические требования 

Персональный компьютер/ 
ноутбук/планшет, 
камера, 
микрофон,  
динамики,  
доступ в сеть Интернет 

Веб-браузер Версия программного обеспечения не ниже: 
Chrome 72, Opera 59, Firefox 66, Edge 79, Ян-
декс. Браузер 19.3 

Операционная система Версия программного обеспечения не ниже: 
Windows 7, macOS 10.12 «Sierra», Linux 

Веб-камера 640х480, 15 кадров/с 

Микрофон любой 

Динамики (колонки или любые 
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наушники) 
Сеть (интернет) Постоянная скорость не менее 192 кБит/с 

 

Технологическое обеспечение реализации программы осуществляется с использова-
нием элементов электронной информационно-образовательной среды университета. 
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10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ/УЧЕБНОГО 
МОДУЛЯ 

№
 

п/
п 

Автор(ы) Наименование издания 

Вид 
издания 
(учебник, 
УП, МП и 
др.) 

Издательство 
Год 

 издания 

Адрес сайта ЭБС  
или электронного 
ресурса (заполняется 
для изданий в 
электронном виде) 

Количество 
экземпляров в 
библиотеке 
Университета  

10.1 Основная литература, в том числе электронные издания 

1 Шишмарёв В. Ю. 
 

Надежность технических 
систем  

учебник для 
вузов  

М: Издательство 
Юрайт 

2022 https://urait.ru/book/nade

zhnost-tehnicheskih-

sistem-493101 

 

2 Захаров М. Н., 
Ларюшкин П. А.  

   Надежность 
механических систем 

учебно-

методическо
е пособие 

М. : Изд-во МГТУ 
им. Н. Э. Баумана 

2018 ebooks.bmstu.ru/catalog/28

3/book1949.html 
 

3        

10.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания  
1 Проников А.С. Надежность машин учебное 

пособие 

М: 
машиностроение 

1978   

2 Проников А. С.    Параметрическая 
надежность машин  

учебное 
пособие 

М. : Изд-во МГТУ 
им. Н. Э. Баумана 

2002   

3 А. Б. Корчагин, 
В. С. Сердюк, 
А. И. Бокарев.  

Надежность технических 
систем и техногенный риск 

учеб. 
пособие  

 Омск : Изд-во 
ОмГТУ, 

2011   

4 Козлов В.Г. Теория надежности  Электронное  
издание 

 

ТУСУР,  2012  ЭБС Айбукс 

/ibooks.ru 

– http://ibooks.ru 

 

10.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины (модуля) авторов РГУ им. А. Н. Косыгина) 
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11. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

11.1. Ресурсы электронной библиотеки, информационно-справочные системы 
и профессиональные базы данных: 

№ пп Электронные учебные издания, электронные образовательные ресурсы 

1.  ЭБС «Лань» http://www.e.lanbook.com/ 

2.  «Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» 

http://znanium.com/  

3.  Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» 
http://znanium.com/ 

4.  ЭБС «ИВИС» http://dlib.eastview.com/ 

 Профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

1.  Scopus https://www.scopus.com (международная универсальная реферативная база 
данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гумани-
тарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 между-
народных издательств); 

2.  Scopus http://www. Scopus.com/ 

3.  Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru (крупнейший 
российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и об-
разования); 

11.2. Перечень программного обеспечения  

 

№п/п Программное обеспечение 
Реквизиты подтверждающего докумен-
та/ Свободно распространяемое 

1.  Windows 10 Pro, MS Office 2019  контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

2.  PrototypingSketchUp: 3D modeling for eve-

ryone 

контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

3.  V-Ray для 3Ds Max  контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

4.  …  

5.  … … 

http://www.e.lanbook.com/
http://znanium.com/
http://znanium.com/
http://dlib.eastview.com/
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ЛИСТ УЧЕТА ОБНОВЛЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ/МОДУЛЯ 

В рабочую программу учебной дисциплины/модуля внесены изменения/обновления и 
утверждены на заседании кафедры: 

 
№ пп год обновле-

ния РПД 

характер изменений/обновлений  
с указанием раздела 

номер протокола 
и дата заседания  

кафедры 

    

    

    

    

    

 

 


