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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ  

Учебная дисциплина «Природные и синтетические полимеры в косметических 

средствах» изучается в третьем семестре (на втором курсе). 

Курсовая работа/Курсовой проект – не предусмотрен 

1.1. Форма промежуточной аттестации: экзамен 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

Основой для освоения дисциплины являются результаты обучения по 

предыдущему уровню образования в части сформированности универсальных 

компетенций, а также общепрофессиональных компетенций, в случае совпадения 

направлений подготовки предыдущего и текущего уровня образования.  

 

Результаты обучения по учебной дисциплине используются при изучении 

следующих дисциплин и прохождения практик: 

 Производственная практика. Технологическая (проектно-

технологическая) практика  

 Производственная практика. Научно-исследовательская работа 3 

 Производственная практика. Научно-исследовательская работа 4  

 Производственная практика. Преддипломная практика. 

Результаты освоения учебной дисциплины в дальнейшем будут использованы 

при выполнении выпускной квалификационной работы. 

2. ЦЕЛИ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

Целями изучения дисциплины «Природные и синтетические полимеры в 

косметических средствах» являются: 

 получение теоретических знаний о классификации биполимеров, 

биодеградипуемых полимеров, механизмах биодеградации и методов ее 

исследования; 

 формирование системы знаний, умений и навыков по вопросам 

использования биоразлагаемых полимеров на основе животного и растительного 

сырья при создании косметических продуктов; 

 определения структуры биополимеров и физико-химических свойств 

их растворов и гидрогелей; 

 приобретение навыков изучения свойств биодеградируемых полимеров 

и композиций на их основе, 

 овладение обучающимися знаний, позволяющих ориентироваться в 

областях, связанных с методами получения, переработки и использования 

биополимеров из возобновляемых ресурсов в косметической промышленности, в 

медицине и охране окружающей среды и, а также позволяющих самостоятельно 

решать практические вопросы такого использования; 

 формирование у обучающихся компетенций, установленных 

образовательной программой в соответствии с ФГОС ВО по данной дисциплине.  

Результатом обучения по учебной дисциплине является овладение 

обучающимися знаниями, умениями, навыками и опытом деятельности, 
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характеризующими процесс формирования компетенций и обеспечивающими 

достижение планируемых результатов освоения учебной дисциплины 

2.1. Формируемые компетенции, индикаторы достижения компетенций, 

соотнесённые с планируемыми результатами обучения по дисциплине: 

Код и наименование 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине  

ОПК-1 Способен 

организовывать 

самостоятельную и 

коллективную научно-

исследовательскую 

работу, разрабатывать 

планы и программы 

проведения научных 

исследований и 

технических 

разработок 

ИД-ОПК-1.1 

Постановка и 

формулирование  цел

и и задач научных 

исследований на 

основе результатов 

поиска, обработки и 

анализа 

-Применяет терминологический 

инструментарий в области   строения 

полимеров и биополимеров  

- Имеет представление и использует 

сведения о строении и свойствах 

биополимеров для решения поставленной 

цели в своей предметной области. 

- Рассматривает свойства полимерных 

материалов и функционирование живых 

организмов основываясь на  современных 

представлениях о строении и свойствах 

биополимеров. 

-Знает основные задачи научно-

исследовательской деятельности,  связанной с 

разработкой новых материалов парфюмерно-

косметической продукции на основе 

биополимеров 

-Умеет самостоятельно решать на 

современном уровне задачи своей 

профессиональной деятельности в научной и 

технологической области 

-Владеет способностью  разрабатывать планы 

и программы проведения научных 

исследований и технических разработок в 

области получения новых материалов на 

основе биополимеров для создания  

парфюмерно-косметической продукции 

 

ИД-ОПК-1.2  

Навыки разработки 

плана научных 

исследований, 

выполнение 

эксперимента, 

обработка и анализ 

его результатов, 

формулирование 

выводов по работе 

ПК-2  

Способен 

организовывать 

разработку новых 

рецептурно-

компонентных 

решений парфюмерно-

косметической 

продукции 

ИД-ПК-2.1 

Организация, 

проведение 

исследовательских 

и 

экспериментальных 

работ с целью 

модификации 

парфюмерно-

косметической 

продукции 

ПК-3  

Способен 

организовывать и 

контролировать 

работы по 

предотвращению 

выпуска бракованной 

продукции 

ИД-ПК-3.1 

Способность 

анализировать 

производственную 

ситуацию, 

параметры 

реализуемых 

технологических 

процессов 
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ/МОДУЛЯ 

Общая трудоёмкость учебной дисциплины по учебному плану составляет: 

по очной форме обучения –  5 з.е. 160 час. 

3.1. Структура учебной дисциплины для обучающихся по видам занятий 

(очная форма обучения) 

Структура и объем дисциплины 

Объем 

дисциплины по 

семестрам 

ф
о
р

м
а
 п

р
о
м

еж
у
т
о
ч

н
о
й

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

в
се

г
о
, 

ч
а

с
 

Контактная аудиторная 

работа, час 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося, час 

л
ек

ц
и

и
, 
ч

а
с 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
, 

ч
а
с
 

л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
за

н
я

т
и

я
, 

ч
а
с
 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а
я

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
, 
ч

а
с 

к
у
р

со
в

а
я

 р
а
б

о
т
а
/ 

к
у
р

со
в

о
й

 п
р

о
ек

т
 

са
м

о
ст

о
я

т
ел

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
 

о
б
у
ч

а
ю

щ
ег

о
с
я

, 
ч

а
с
 

п
р

о
м

еж
у
т
о
ч

н
а
я

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
я

, 
ч

а
с
 

1 семестр Экзамен 160 18 27  48  67  

Всего: Экзамен 160 18 27  48  67  

 
  



5 

 

 

3.2 Структура учебной дисциплины для обучающихся по разделам и темам дисциплины: (очная форма обучения) 

  

Планируемые 

(контролируемы

е) результаты 

освоения:  

код(ы) 

формируемой(ы

х) 

компетенции(й) 

и индикаторов 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
, 
ч

а
с
 

Виды и формы контрольных 

мероприятий, обеспечивающие по 

совокупности текущий контроль 

успеваемости; 

формы промежуточного контроля 

успеваемости 

Контактная работа 

Л
ек

ц
и

и
, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
, 

ч
а
с
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
р

а
б
о
т
ы

/ 

и
н

д
и

в
и

д
у
а
л

ь
н

ы
е 

за
н

я
т
и

я
, 
ч

а
с
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а
я

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
, 
ч

а
с 

 Первый семестр 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 1 

Раздел 1. Природные полимеры, биополимеры 

как их подкласс, существующие технологии их 

производства. 

1.Классификация биополимеров. 

2 3   7 Подготовка к практическому 

занятию, работа с литературой. 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 2 

Раздел 1. Природные полимеры, биополимеры 

как их подкласс, существующие технологии их 

производства. 

2. Экологические проблемы в связи с 

использованием полимеров. Полимеры, 

получаемые на основе возобновляемого 

растительного сырья 

2 3   7 Подготовка к практическому 

занятию, разбор теоретического 

материала в формате устной 

дискуссии (оценка устной 

дискуссии). 
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Планируемые 

(контролируемы

е) результаты 

освоения:  

код(ы) 

формируемой(ы

х) 

компетенции(й) 

и индикаторов 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
, 
ч

а
с
 

Виды и формы контрольных 

мероприятий, обеспечивающие по 

совокупности текущий контроль 

успеваемости; 

формы промежуточного контроля 

успеваемости 

Контактная работа 

Л
ек

ц
и

и
, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
, 

ч
а
с
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
р

а
б
о
т
ы

/ 

и
н

д
и

в
и

д
у
а
л

ь
н

ы
е 

за
н

я
т
и

я
, 
ч

а
с
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а
я

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
, 
ч

а
с 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 3  

Раздел 2. Современные представления о 

строении и свойствах полисахаридов.  

3. Химическое строение и конформация 

элементарных звеньев и макромолекул 

целлюлозы и крахмала. 

2 3   7 Подготовка к практическому 

занятию, подбор материала по теме 

реферата. Подготовка к 

коллоквиуму. Разбор практических 

задач. Разбор теоретического 

материала в формате устной 

дискуссии (оценка устной 

дискуссии). 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 4 

Раздел 2. Современные представления о 

строении и свойствах полисахаридов.  

4. Молекулярная масса целлюлозы и крахмала и 

их полимолекулярность (полидисперсность).  

Коллоквиум 1 

2 3   7 Подготовка к практическому 

занятию, подбор материала по теме 

реферата. Коллоквиум.  

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

Практическое занятие 5 

Раздел 2. Современные представления о 

строении и свойствах полисахаридов.  

5. Физические свойства целлюлозы и крахмала. 

2 3   7 Подготовка к практическому 

занятию. Разбор теоретического 

материала в формате устной 

дискуссии (оценка устной 
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Планируемые 

(контролируемы

е) результаты 

освоения:  

код(ы) 

формируемой(ы

х) 

компетенции(й) 

и индикаторов 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
, 
ч

а
с
 

Виды и формы контрольных 

мероприятий, обеспечивающие по 

совокупности текущий контроль 

успеваемости; 

формы промежуточного контроля 

успеваемости 

Контактная работа 

Л
ек

ц
и

и
, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
, 

ч
а
с
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
р

а
б
о
т
ы

/ 

и
н

д
и

в
и

д
у
а
л

ь
н

ы
е 

за
н

я
т
и

я
, 
ч

а
с
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а
я

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
, 
ч

а
с 

ПК-3.1 Коллоквиум. Тестирование. дискуссии). 

Тестирование по разделам 1 и 2. 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 6 

Раздел 2. Современные представления о 

строении и свойствах полисахаридов. 6. 

Химические свойства целлюлозы 

2 3   8 Подготовка к практическому 

занятию, написание реферата. 

Разбор теоретического материала в 

формате устной дискуссии (оценка 

устной дискуссии). Разбор 

практических задач. Домашнее 

задание. 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 7 

Раздел 3. Белки и нуклеиновые кислоты, как 

нерегулярные линейные полимеры. Тема 7. 

Нерегулярные биополимеры. Общие принципы 

структурной организации. 

2 3   8 Подготовка к практическому 

занятию. Разбор теоретического 

материала в формате устной 

дискуссии (оценка устной 

дискуссии). 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

Практическое занятие 8 2 3   8 Подготовка к практическому 

занятию. Разбор теоретического 

материала в формате устной 



8 

 

 

Планируемые 

(контролируемы

е) результаты 

освоения:  

код(ы) 

формируемой(ы

х) 

компетенции(й) 

и индикаторов 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем; 

форма(ы) промежуточной аттестации 

Виды учебной работы 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
, 
ч

а
с
 

Виды и формы контрольных 

мероприятий, обеспечивающие по 

совокупности текущий контроль 

успеваемости; 

формы промежуточного контроля 

успеваемости 

Контактная работа 

Л
ек

ц
и

и
, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
, 

ч
а
с
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
р

а
б
о
т
ы

/ 

и
н

д
и

в
и

д
у
а
л

ь
н

ы
е 

за
н

я
т
и

я
, 
ч

а
с
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а
я

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
а
, 
ч

а
с 

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Раздел 3. Белки и нуклеиновые кислоты, как 

нерегулярные линейные полимеры. 8. 

Классификация и общие свойства белков. 

дискуссии (оценка устной 

дискуссии). 

 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Практическое занятие 9 

Раздел 3. Белки и нуклеиновые кислоты, как 

нерегулярные линейные полимеры.  9. Строение 

нуклеиновых кислот РНК и ДНК. 

Коллоквиум 3. 

2 3   8 Разбор теоретического материала в 

формате устной дискуссии (оценка 

устной дискуссии). 

Итоговое занятие. 

Тестирование по теме занятия. 

ОПК-5; ИД-

ОПК-5.2; ОПК-

10; ИД-ОПК-

10.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

Экзамен    48  Индивидуальные билеты с 

вопросами, устные ответы на 

вопросы  

 ИТОГО за первый семестр 18 27  48 67  
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3.3 Краткое содержание учебной дисциплины 

№ пп 

Наименование 

раздела и темы 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

 Лекционные и практические занятия 

Тема 1 Раздел 1. Природные 

полимеры, 

биополимеры как их 

подкласс, 

существующие 

технологии их 

производства. 

1.Классификация 

биополимеров. 

Природные полимеры и их разновидности, методы 

выделения из природного сырья и идентификации, методы 

модификации. Классификация биополимеров, 

определения, Белки. Нуклеиновые кислоты. 

Полисахариды. Целлюлоза, хитин, хитозан и их 

производные. Применение природных полимеров. 

 

Тема 2 Раздел 1. Природные 

полимеры, 

биополимеры как их 

подкласс, 

существующие 

технологии их 

производства. 

2. Экологические 

проблемы в связи с 

использованием 

полимеров. 

Полимеры, 

получаемые на 

основе 

возобновляемого 

растительного сырья 

Полимеры, получаемые на основе возобновляемого 

растительного сырья, и полимеры, способные к 

биоразложению. Полимеры в технике и быту, упаковочные 

материалы из полимеров и биополимеров. Экологические 

проблемы в связи с использованием полимеров в 

промышленности и быту. Физико-химические особенности 

биополимеров в сравнении с другими ВМС. 

Тема 3 Раздел 2. 

Современные 

представления о 

строении и свойствах 

полисахаридов.  

3. Химическое 

строение и 

конформация 

элементарных 

звеньев и 

макромолекул 

целлюлозы и 

крахмала. 

Химическое строение и конформация элементарных 

звеньев и макромолекул целлюлозы и крахмала. 

Моносахариды, их классификация, номенклатура, 

изомерия, циклические формы. Перспективные формулы 

полуацетальных форм моносахаридов, альфаи бэта-

аномеры d-глюкозы. Пиранозное кольцо, гидроксильные 

группы, ангидро-с!-глюкозные остатки, гликозидная связь, 

конформации «кресла» и «ванны», химическая 

неоднородность целлюлозы и крахмала. 
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Тема 4 Раздел 2. 

Современные 

представления о 

строении и свойствах 

полисахаридов.  

4. Молекулярная 

масса целлюлозы и 

крахмала и их 

полимолекулярность 

(полидисперсность).  

Молекулярная масса целлюлозы и крахмала и их 

полимолекулярность .  

Химические и физико-химические методы определения 

молекулярной массы целлюлозы и крахмала, их физическая 

неоднородность (полидисперсность) и методы её 

определения. 

Тема 5 Раздел 2. 

Современные 

представления о 

строении и свойствах 

полисахаридов.  

5. Физические 

свойства целлюлозы 

и крахмала. 

Физические свойства целлюлозы и крахмала.  

Внешний вид, плотность, теплопроводность, ошические, 

механические, поверхностные свойства. Анизотропия 

физических свойств целлюлозы, их зависимость от 

различных факторов. Набухание и растворимость 

целлюлозы и крахмала, вязкость их растворов. Причины 

плохой растворимости целлюлозы, её известные 

растворители. Растворимость целлюлозы в щелочах. 

Понятие альфа-, бэта-, гаммацеллюлозы. Мерсеризованная 

целлюлоза. Вязкость разбавленных и концентрированных 

растворов целлюлозы. Различия в растворимости 

целлюлозы и крахмала. 

Тема 6 Раздел 2. 

Современные 

представления о 

строении и свойствах 

полисахаридов. 6. 

Химические 

свойства целлюлозы 

Химические свойства целлюлозы. Окисление целлюлозы. 

Оксицеллюлоза, её получение, свойства и применение 

Монокарбоксицеллюлоза, диальдегидцеллюлоза. Простые 

эфиры целлюлозы: получение, свойства, применение. 

Метил-, этил-, бензил- и карбоксиметилцеллюлозы. 

Сложные эфиры целлюлозы: получение, свойства, 

применение. 

Тема 7 Раздел 3. Белки и 

нуклеиновые 

кислоты, как 

нерегулярные 

линейные полимеры. 

Тема 7. 

Нерегулярные 

биополимеры. 

Общие принципы 

структурной 

организации. 

Многообразие биополимеров. Аминокислотный состав 

белков. Пептидная связь: строение, стабильность, условия 

гидролиза пептидных связей.  Пептиды и полипептиды. 

Нуклеозиды и нуклеотиды - низкомолекулярные 

компоненты нуклеиновых кислот.  

Нековалентные взаимодействия в биополимерах. 

Электростатические взаимодействия. Водородные связи. 

Ван-дер ваальсовы взаимодействия. Гидрофобные и 

гидрофильные группы в биополимерах. Взаимодействия 

между гидрофобными участками в водных растворах 

(гидрофобные взаимодействия). Специфические 

взаимодействия в биополимерах. Многоточечность и 

кооперативность специфических взаимодействий. Понятие 

о комплементарных гетероциклах в нуклеиновых кислотах. 

Понятие о вторичной структуре белков. Альфа-спиральная 

конформация полипептидных цепей. Бета-конформация 

пептидной цепи. Образование спиральных структур в 

полинуклеотидах за счет стекинг-взаимодействия. 

Тема 8 Раздел 3. Белки и 

нуклеиновые 

Классификация и общие свойства белков.  

Особенности строения белков. Аминокислоты, входящие в 

состав белков, их классификация и номенклатура. Реакции 
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кислоты, как 

нерегулярные 

линейные полимеры. 

8. Классификация и 

общие свойства 

белков. 

аминокислот по  амино и арбоксильной группам; 

химические реакции протекающие с участием боковых 

радикалов аминокислот, использование этих реакции при 

исследовании белков. Уровни структурной организации 

белка. Вторичная, третичная и четвертичная структура.. 

Первичная структура белков и методы ее определения. 

Вторичная структура белков: дисульфидные мостики, 

конформация пептидной цепи, α-спирали; понятие о 

структурном домене, субъединице, самоорганизации 

пространственной структуры.. Нековалентные 

взаимодействия в биополимерах. Денатурация белков. 

Использование бифункциональных химических реагентов. 

Белки – структурная, ферментативная, гормональная, 

транспортная, сократительная функции, защитная роль. 

Примеры. Химические свойства. Конформационная 

лабильность биополимеров. Нативное и денатурированное 

состояние. Ферменты. Строение и механизм действия 

ферментов. Иммобилизованные ферменты. 

Тема 9 Раздел 3. Белки и 

нуклеиновые 

кислоты, как 

нерегулярные 

линейные полимеры.  

9. Строение 

нуклеиновых кислот 

РНК и ДНК. 

Строение нуклеиновых кислот РНК и ДНК. Нуклеотиды. 

Специфические взаимодействия в биополимерах. 

Многоточечность и кооперативность специфических 

взаимодействий. Понятие о комплементарных гетероциклах 

в нуклеиновых кислотах. Пространственная структура 

нативной ДНК (модель Уотсона и Крика). Правило 

Чаргаффа. Третичная структура биополимеров, как итог 

специфических внутримолекулярных взаимодействий. 

Молекулярная масса, конформация (вторичная структура), 

формирование двойной спирали ДНК. Водородные связи и 

их роль в структурной организации ДНК и РНК. 

Функции ДНК и РНК. ДНК – носители наследственной 

информации. Матричный синтез белка 

3.4 Организация самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа обучающегося – обязательная часть 

образовательного процесса, направленная на развитие готовности к 

профессиональному и личностному самообразованию, на проектирование 

дальнейшего образовательного маршрута и профессиональной карьеры. 

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине организована как 

совокупность аудиторных и внеаудиторных занятий и работ, обеспечивающих 

успешное освоение дисциплины.  

Аудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине 

выполняется на учебных занятиях под руководством преподавателя и по его 

заданию. Аудиторная самостоятельная работа обучающихся входит в общий объем 

времени, отведенного учебным планом на аудиторную работу, и регламентируется 

расписанием учебных занятий.  

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – планируемая учебная, 

научно-исследовательская, практическая работа обучающихся, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, 

но без его непосредственного участия, расписанием учебных занятий не 

регламентируется. 
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Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся включает в себя: 

 подготовку к практическим занятиям, экзамену; 

 изучение специальной литературы; 

 изучение разделов/тем, не выносимых на практические занятия 

самостоятельно; 

 выполнение индивидуальных домашних заданий; 

 подготовка к тестированию и коллоквиуму. 

Самостоятельная работа обучающихся с участием преподавателя в форме 

иной контактной работы предусматривает групповую и (или) индивидуальную 

работу с обучающимися и включает в себя: 

 проведение индивидуальных и групповых консультаций по отдельным 

темам/разделам дисциплины; 

 консультации по организации самостоятельного изучения отдельных 

разделов/тем, базовых понятий учебных дисциплин профильных/родственных 

направлений магистратуры, которые формировали ОПК и ПК, в целях устранения 

пробелов после поступления в магистратуру абитуриентов, окончивших 

бакалавриат/специалитет иных УГСН. 

Перечень разделов/тем/, полностью или частично отнесенных на 

самостоятельное изучение с последующим контролем:  
 

№ 

пп 

Наименование раздела 

/темы 

дисциплины/модуля, 

выносимые на 

самостоятельное 

изучение 

Задания для самостоятельной 

работы 

Виды и формы 

контрольных 

мероприятий 

(учитываются 

при проведении 

текущего 

контроля) Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
а
с
 

1. Классификация 

биополимеров, 

определения, Целлюлоза, 

хитин, хитозан и их 

производные 

Самостоятельно проработать, 

написать сопровождение к слайдам 

при выполнении домашнего 

задания 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

2. Физико-химические 

особенности 

биополимеров в 

сравнении с другими 

ВМС. 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

3. Моносахариды, их 

классификация, 

номенклатура, изомерия, 

циклические формы 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

4. Целлюлоза и крахмал. 

Общие особенности и 

отличия в строении и 

свойствах. 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 
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5. Анизотропия 

физических свойств 

целлюлозы 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

6. Различия в 

растворимости 

целлюлозы и крахмала. 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

7. Оксицеллюлоза 

восстановительного и 

кислотного типа, 

селективные окислители 

целлюлозы. 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

8. Специфические 

взаимодействия в 

биополимерах. 

Многоточечность и 

кооперативность 

специфических 

взаимодействий. 

Понятие о 

комплементарных 

гетероциклах в 

нуклеиновых кислотах. 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

9. Реакции аминокислот по  

амино и арбоксильной 

группам; химические 

реакции протекающие с 

участием боковых 

радикалов аминокислот, 

использование этих 

реакции при 

исследовании белков. 

Самостоятельно проработать 

презентацию и написать 

сопровождение к слайдам 

Краткий текст-

сопровождение 

к презентации 

12 

3.5 Применение электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий 

При реализации программы учебной дисциплины возможно применение 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 

Реализация программы учебной дисциплины с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий регламентируется 

действующими локальными актами университета. 

 

Применяются следующий вариант реализации программы с использованием 

ЭО и ДОТ 

В электронную образовательную среду, по необходимости, могут быть 

перенесены отдельные виды учебной деятельности: 
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использование 

ЭО и ДОТ 
использование ЭО и ДОТ объем, час 

включение в учебный 

процесс 

смешанное 

обучение 

Самостоятельная работа 67 в соответствии с расписанием 

учебных занятий  Практические занятия 27 

Лекции 18 
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4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 

КОМПЕТЕНЦИЙ, СИСТЕМА И ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ 

4.1. Соотнесение планируемых результатов обучения с уровнями сформированности компетенций. 

Уровни 

сформированности 

компетенции(-й) 

Итоговое 

количество 

баллов 

в 100-балльной 

системе 

по результатам 

текущей и 

промежуточной 

аттестации 

Оценка в 

пятибалльной 

системе 

по результатам 

текущей и 

промежуточной 

аттестации 

 

Показатели уровня сформированности  

универсальной(-

ых)  

компетенции(-

й) 

общепрофессиональной(-ых) 

компетенций 

профессиональной(-ых) 

компетенции(-й) 

 ОПК-1; ИД-ОПК-1.1; ИД-ОПК-

1.2 

ПК-2; ИД-ПК-2.1; ПК-3; ИД-

ПК-3.1 

высокий  отлично  Обучающийся в полной мере 

знает основные понятия и 

основные характеристики 

полимеров из возобновляемых 

ресурсов; основные 

потребности упаковочной 

промышленности, медицины и 

других областей в 

биоразразлагаемых полимерах 

и перспективы их 

использования для создания 

новых полимерных материалов 

пищевых пленок и 

саморазрушающейся упаковки, 

разбирается в основных 

требованиях, предъявляемых к 

полимерам из возобновляемых 

ресурсов; перечисляет 

Обучающийся в полной мере 

умеет, опираясь на полученные 

углубленные знания и 

сформированные компетенции, 

самостоятельно решать на 

современном уровне задачи 

своей профессиональной 

деятельности в научной и 

производственно-

технологической области, 

связанной с синтезом, 

переработкой и использованием 

полимеров из возобновляемых 

ресурсов; обладает умением 

профессионально излагать 

специальную технологическую 

информацию, научно 

аргументировать и защищать 
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основные классы 

биоразразлагаемых полимеров 

и классификацию химических 

связей в полимерах по их 

устойчивости к различным 

видам деструкционного 

воздействия. 

свою точку зрения в области 

реализации и новых технологий 

переработки 

биоразразлагаемых полимеров. 

повышенный  хорошо  Обучающийся достаточно 

хорошо знает основные понятия 

и основные характеристики 

полимеров из возобновляемых 

ресурсов; основные 

потребности упаковочной 

промышленности в 

биоразразлагаемых полимерах 

и перспективы их 

использования для создания 

новых полимерных материалов, 

пищевых пленок и 

саморазрушающейся упаковки, 

разбирается в основных 

требованиях, предъявляемых к 

полимерам из возобновляемых 

ресурсов; перечисляет 

большинство классов 

биоразразлагаемых полимеров 

и с небольшими недочетами 

классификацию химических 

связей в полимерах по их 

устойчивости к различным 

видам деструкционного 

воздействия. 

Обучающийся умеет, опираясь 

на полученные углубленные 

знания и сформированные 

компетенции, самостоятельно 

решать на современном уровне 

задачи своей профессиональной 

деятельности в научной и 

производственно-

технологической области, 

связанной с синтезом, 

переработкой и использованием 

полимеров из возобновляемых 

ресурсов; обладает умением 

излагать специальную 

технологическую информацию, 

научно аргументировать свою 

точку зрения в области 

реализации и новых технологий 

переработки 

биоразразлагаемых полимеров. 
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базовый  удовлетворительно  Обучающийся знает некоторые 

понятия и характеристики 

полимеров из возобновляемых 

ресурсов; основные 

потребности упаковочной 

промышленности в 

биоразразлагаемых полимерах, 

разбирается в основных 

требованиях, предъявляемых к 

полимерам из возобновляемых 

ресурсов; перечисляет 

некоторые классы 

биоразразлагаемых полимеров 

и с недочетами классификацию 

химических связей в полимерах 

по их устойчивости к 

различным видам 

деструкционного воздействия. 

Обучающийся умеет, опираясь 

на полученные углубленные 

знания и сформированные 

компетенции, при поддержке 

преподавателя решать задачи 

своей профессиональной 

деятельности в научной и 

производственно-

технологической области, 

связанной с синтезом, 

переработкой и использованием 

полимеров из возобновляемых 

ресурсов; обладает умением 

излагать специальную 

технологическую информацию 

в области реализации и новых 

технологий переработки 

биоразразлагаемых полимеров. 

низкий  неудовлетворительно Обучающийся: 

 демонстрирует фрагментарные знания теоретического и практического 

материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе 

промежуточной аттестации; 

 испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений 

при решении практических задач профессиональной направленности 

стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого 

навыками и приёмами; 

 не способен провести математическую обработку аналитических данных, не 

характеризует основные методы анализа химических объектов и принципы 

выбора методики анализа конкретного объекта в зависимости от его 

предполагаемого химического состава; 

‒ ответ отражает отсутствие знаний на базовом уровне теоретического и 

практического материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы. 
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

При проведении контроля самостоятельной работы обучающихся, текущего контроля и промежуточной аттестации по 

учебной дисциплине «Полимерные материалы из возобновляемых ресурсов» проверяется уровень сформированности у 

обучающихся компетенций и запланированных результатов обучения по дисциплине, указанных в разделе 2 настоящей программы. 

5.1. Формы текущего контроля успеваемости, примеры типовых заданий: 

№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

1 Коллоквиум 1 1. Нековалентные взаимодействия в биополимерах. Электростатические 

взаимодействия. Водородные связи. Ван-дер ваальсовы взаимодействия.  

2. Гидрофобные и гидрофильные группы в биополимерах. Специфические 

взаимодействия между гидрофобными участками в водных растворах (гидрофобные 

взаимодействия).  

3. Межплоскостные взаимодействия ароматических и сопряженных гетероциклических 

систем (стекинг - взаимодействия).  

4. Понятие о вторичной структуре белков. Альфа-спиральная конформация 

полипептидных цепей. Бета-конформация пептидной цепи.  

5. Образование спиральных структур в полинуклеотидах за счет стекинг-

взаимодействия. 

6. Специфические взаимодействия в биополимерах. Многоточечность и 

кооперативность специфических взаимодействий. Понятие о комплементарных 

гетероциклах в нуклеиновых кислотах. Комплементарные последовательности 

нуклеотидов.  

7. Специфические взаимодействия между комплементарными полинуклеотидными 

цепями, как пример специфического взаимодействия.  

8. Пространственная структура нативной ДНК (модель Уотсона и Крика). Правило 

Чаргаффа.  

9. Третичная структура биополимеров, как итог специфических внутримолекулярных 

взаимодействий. Роль дисульфидных связей в образовании третичной структуры белков.  

10. Рентгеноструктурный анализ пространственной структуры кристаллических белков 

и нуклеиновых кислот. 
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

 Тестирование (раздел 1-2) 1. Водородные связи возникают между 

1. двумя атомами водорода различных молекул; 

2. только между молекулами воды; 

3. между атомом водорода, ковалентно связанным с электроотрицательным атомом, и 

электроотрицательным атомом другой молекулы.  

2. Особенности молекулярно-массового распределения биополимеров: 

А) все биополимеры монодисперсны; 

Б) биополимеры имеют широкое ММР; 

В) белки и полинуклеотиды монодисперсны 

Г) все простые биополимеры полидисперсны. 

 

3. В реакцию поликонденсации вступают мономеры, содержащие 

А) двойную  связь; 

Б) не менее двух функциональных групп; 

В) координационную воду; 

Г) гидроксильные группы. 

 

4. Полимером является: 

А. Глюкоза В. Крахмал 

Б. Глицерин Г. Сахароза 

 

5. . Группа органических соединений, среди представителей которой нет полимеров: 

А. Белки В. Нуклеиновые кислоты 

Б. Жиры Г. Углеводы 

 

6. Биополимером белковой природы являются: 

А. Коллаген  В. Хитин 

Б. Крахмал Г. Целлюлоза 

 

7. Природное волокно животного происхождения: 

А. Джут Б. Пенька В. Шелк Г. Хлопок 
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

8. Рассчитайте молекулярную массу поливинилацетата, если n=1000? 

    Ответы: 1) 50000 

  2) 10000 

  3) 86000 

  4) 15000 

 

9. Структурным звеном макромолекулы целлюлозы является остаток  

А) нуклеотида; 

Б) аминокислоты; 

В) глюкозы; 

Г) рибозы. 

 

10. Структурным звеном макромолекулы белка является остаток  

А) нуклеотида; 

Б) α-аминокислоты; 

В) глюкозы; 

Г) рибозы. 

 

11. Структурным звеном макромолекулы РНК является остаток  

А) нуклеотида; 

Б) α-аминокислоты; 

В) глюкозы; 

Г) рибозы 

 

2 Коллоквиум  

Тема «Структурная организация 

белка». 

1. Приведите схематично  и назовите четыре структурные  организации белковых 

структур. 

2. Сколько пептидных связей в молекуле гексапептида:  глицил-тирозил-валил-лизил-

треонил-лейцин? 

3. Приведите  формы существования аминокислот в зависимости от рН водного 

раствора: молекулярную, катионную, анионную, биполярную (цвиттер-ион) 

4. Приведите примеры аминокислот с гидрофобными боковыми цепями 
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

5. Глобулярные и фибриллярные белки. Приведите примеры. 

6. За счет чего стабилизируются вторичная и третичная структуры белка? 

7. Ферменты. Строение и биокаталитические свойства. 

8. Строение активного центра фермента. 

9. Причины высокой эффективности ферментативного катализа. 

10. Комплементарность и сродство. Специфичность ферментов и эффективность 

катализа. 

11. Строение макромолекул ферментов. Основные классы ферментов. 

12. Протеиногенные аминокислоты. Строение и образование полипептидной цепи 

13. Третичная и четвертичная структура белка.  

14. Все ли белки обладают четвертичной структурой? 

15. Какие гидрофильные и гидрофобные группы входят в состав белковой молекулы?  

16. Какие свойства белка должны изменяться при его денатурации?  

17. Какая из структурных организаций белка не изменяется при его денатурации? 

18. Изобразите схему процесса денатурации белка. 

19. Под влиянием каких факторов может происходить процесс денатурации белка? 

20. Строение белковой молекулы. Какой характер связей в первичной структуре белка?  

21. Биологическое значение аминокислот.  

22. Чем обусловлены буферные свойства белков?  

23. Приведите примеры глобулярных белков.  

24. Приведите примеры фибриллярных белков 

25. Строение белковой молекулы. Какой характер связей в первичной и вторичной 

структуре белка?  

26. Протеиногенные аминокислоты и их классификация.  

27. Приведите примеры химической денатурации белка. Какие изменения происходят с 

белком в результате денатурации?  

28. Амфотерный характер аминокислот, приведите примеры химических реакций. 

29. Значение аминокислот в жизнедеятельности живых организмов. 

30. Значение белков в жизнедеятельности живых организмов. 

31. В чем отличие синтетическмх полипептидов от белков? 

32. Что такое полипептиды и как они образуются? 

33. Что такое олигопептиды и как они образуются? Приведите примеры. 
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

34. Амфотерный характер аминокислот. Приведите уравнения химических реакций, 

подтверждающих их амфотерность. 

35. Образование биполярного иона (цвиттер-иона) и связанные с ним отличительные 

физические свойства аминокислот. 

36. Составьте трипептиды из α-аланина, изолейцина и гистидина (варианты, названия). 

37. Составьте трипептиды из гистидина, фенилаланина и триптофана (варианты, 

названия).  

38. Составьте трипептиды из валина, глицина и тирозина (варианты, названия). 

39. Составьте трипептиды из метионина, изолейцина и треонина (варианты, названия).  

40. Составьте трипептиды из цистеина, тирозина и серина (варианты, названия). 

41. Составьте трипептиды из изолейцина, глицина и метионина (варианты, названия). 

3 Тестирование (раздел 3) 1. Фрагмент цепи ДНК  имеет   последовательность нуклеотидов:     Г Т Ц Т А Ц Г А Т  

Постройте по принципу комплементарности 2-ю  цепочку ДНК.  

2. Фрагмент цепи ДНК  имеет   последовательность нуклеотидов:  А Г Г Т Ц Г А Т Ц 

А Постройте по принципу комплементарности 2-ю  цепочку ДНК.  

3. Вставьте нужные слова: 

1. В составе РНК есть сахар…  

2. В составе ДНК есть азотистые основания…; 

3. И в ДНК, и в РНК есть….; 

4. В ДНК нет азотистого основания… 

5. Структура молекулы РНК в виде…  

6. ДНК в клетках может находиться в … 

7. Функции РНК:… 

8. В составе РНК есть азотистые основания…; 

9. В составе ДНК есть сахар…; 

10. В РНК нет азотистого основания… 

11. Структура молекулы ДНК в виде… 

12. Мономерами ДНК и РНК являются…; 

13. РНК в клетках может находиться в… 

14. Функции ДНК:…  

4. Отметьте правильные утверждения  (+), а неправильные  (-) 
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№ пп Формы текущего контроля Примеры типовых заданий 

1. В  ДНК всегда против тимина находится гуанин.  

2. Цепочки ДНК соединены водородными связями  

3. р-РНК находятся в ядре  

4. в ДНК нет азотистого основания урацил  

5. в ДНК число гуаниловых оснований равно  адениловым  

6. В РНК всегда против аденина находится тимин  

7. В РНК всегда против аденина находится тимин  

8. и-РНК образуются в ядре  

9. в РНК нет азотистого основания урацил  

10. Длина молекулы РНК сравнима с молекулой белка  

 
 

5.2. Критерии, шкалы оценивания текущего контроля успеваемости: 

Наименование 

оценочного 

средства 

(контрольно-

оценочного 

мероприятия) 

Критерии оценивания 

Шкалы 

оценивания 

Пятибалльная 

система 

Коллоквиум Обучающийся, в процессе ответа продемонстрировал глубокие знания 

поставленной в ней проблемы, раскрыл ее сущность, слайды были 

выстроены логически последовательно, содержательно, приведенные 

иллюстрационные материалы поддерживали текстовый контент, 

презентация имела «цитату стиля», была оформлена с учетом четких 

композиционных и цветовых решений. При изложении материала студент 

продемонстрировал грамотное владение терминологией, ответы на все 

вопросы были четкими, правильными, лаконичными и конкретными. 

5 

Обучающийся, в процессе ответа продемонстрировал знания поставленной в 

ней проблемы, слайды были выстроены логически последовательно, но не в 

4 
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Наименование 

оценочного 

средства 

(контрольно-

оценочного 

мероприятия) 

Критерии оценивания 

Шкалы 

оценивания 

Пятибалльная 

система 

полной мере отражали содержание заголовков, приведенные 

иллюстрационные материалы не во всех случаях  поддерживали текстовый 

контент, презентация не имела ярко выраженной идентификации с точки 

зрения единства оформления. При изложении материала студент не всегда 

корректно употреблял терминологию, отвечая на все вопросы, студент не 

всегда четко формулировал свою мысль. 
Обучающийся слабо ориентировался в материале, в рассуждениях не 

демонстрировал логику ответа, плохо владел профессиональной терминологией, не 

раскрывал суть проблем. Презентация была оформлена небрежно, иллюстрации не 

отражали текстовый контент слайдов. 

 

3 

Обучающийся не выполнил задания 2 

Тесты За выполнение каждого тестового задания испытуемому выставляются оценки в 

зависимости от процента правильных ответов: 

«2» - равно или менее 40% 

«3» - 41% - 64% 

«4» - 65% - 84% 

«5» - 85% - 100% 

5 85% - 

100% 

4 65% - 

84% 

3 41% - 

64% 

2 40% и 

менее 

40% 

Устная дискуссия и 

домашнее задание 

Обучающийся активно участвует в дискуссии по заданной теме. В ходе 

комментариев и ответов на вопросы опирается на знания практического материала 

и знания из дополнительных источников. Использует грамотно профессиональную 

лексику и терминологию. Убедительно отстаивает свою точку зрения. Проявляет 

мотивацию и заинтересованность к работе.  

5 

Обучающийся участвует в дискуссии по заданной теме, но в ходе комментариев и 

ответов на вопросы опирается в большей степени на остаточные знания и 

4 
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Наименование 

оценочного 

средства 

(контрольно-

оценочного 

мероприятия) 

Критерии оценивания 

Шкалы 

оценивания 

Пятибалльная 

система 

собственную интуицию. Использует профессиональную лексику и терминологию, 

но допускает неточности в формулировках.   

Обучающийся слабо ориентировался в материале, в рассуждениях не 

демонстрировал логику ответа, плохо владел профессиональной терминологией, не 

раскрывает суть в ответах и комментариях  

 

3 

Обучающийся не участвует в дискуссии и уклоняется от ответов на вопросы. 2 

Практические работы 

Обучающийся выполнил практическую работу в соответствии с заданием. При 

обсуждении работы четко понимает суть выполненного задания, разобрался в 

полученных результатах, грамотно с профессиональной четкостью отвечает на 

вопросы при защите, представляет полные иллюстрационные материалы - отчет по 

выполненной работе. 

5 

Обучающийся выполнил практическую работу в соответствии с заданием. При 

обсуждении работ четко понимает суть выполненного задания, разобрался в 

полученных результатах, грамотно отвечает на вопросы при защите, представляет 

неполные иллюстрационные материалы – отчет по выполненной работе. 

4 

Обучающийся выполнил практическую работу в соответствии с заданием. При 

обсуждении работы недостаточно понимает суть выполненного задания, 

недостаточно разобрался в полученных результатах, отвечает на вопросы при 

защите с ошибками, представляет неполные иллюстрационные материалы – отчет 

по выполненной работе. 

3 

Обучающийся не выполнил задания по практической работе. 2 
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5.3. Промежуточная аттестация: 

Форма промежуточной 

аттестации 

Типовые контрольные задания и иные материалы 

для проведения промежуточной аттестации: 

Экзамен: 

в устной форме по билетам, 

включающим 5 вопросов 

1.  Молекулярные характеристики биополимеров. Молекулярный вес. Физические и физико-

химические методы изучения биополимеров. 

2. Белки и нуклеиновые кислоты, как нерегулярные линейные полимеры.  

3. Аминокислотный состав белков. Нуклеозиды и нуклеотиды - низкомолекулярные 

компоненты нуклеиновых кислот. 

4. Нековалентные взаимодействия в биополимерах. Понятие о вторичной структуре белков.  

5. Альфа-спиральная конформация полипептидных цепей. Бета-конформация пептидной цепи.  

6. Образование спиральных структур в полинуклеотидах за счет стекинг-взаимодействия. 

7. Алифатические аминокислоты - глицин, аланин, валин, лейцин, изолейцин. Аминокислота - 

пролин.  

8. Ароматические аминокислоты - фенилаланин, триптофан, тирозин.  

9. Оксиаминокислоты - серин и треонин. Дикарбоновые аминокислоты и их амиды - 

глутаминовая и аспарагиновая аминокислоты, глутамин и аспарагин.  

10. Основные аминокислоты - лизин, аргинин и гистидин. Серосодержащие аминокислоты - 

цистеин и метионин. Цистин, оксилизин и оксипролин - продукты превращения 

аминокислотных остатков в составе белковых молекул.  

11. Пептидная связь. Электрохимические и спектральные характеристики пептидной связи, 

боковых и концевых групп белков и пептидов. 

12. Нуклеозиды и нуклеотиды - низкомолекулярные компоненты нуклеиновых кислот.  

13. Рибонуклеиновые кислоты (РНК). Дезоксирибонуклеиновые кислоты (ДНК). 

Электрохимические и спектральные характеристики нуклеозидов и нуклеотидов. 

14. Нековалентные взаимодействия в биополимерах. Электростатические взаимодействия. 

Водородные связи. Ван-дер ваальсовы взаимодействия.  

15. Гидрофобные и гидрофильные группы в биополимерах. Специфические взаимодействия 

между гидрофобными участками в водных растворах (гидрофобные взаимодействия).  

16. Межплоскостные взаимодействия ароматических и сопряженных гетероциклических систем 

(стекинг - взаимодействия).  
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17. Понятие о вторичной структуре белков. Альфа-спиральная конформация полипептидных 

цепей. Бета-конформация пептидной цепи.  

18. Образование спиральных структур в полинуклеотидах за счет стекинг-взаимодействия. 

19. Специфические взаимодействия в биополимерах. Многоточечность и кооперативность 

специфических взаимодействий. Понятие о комплементарных гетероциклах в нуклеиновых 

кислотах. Комплементарные последовательности нуклеотидов.  

20. Специфические взаимодействия между комплементарными полинуклеотидными цепями, как 

пример специфического взаимодействия.  

21. Пространственная структура нативной ДНК (модель Уотсона и Крика). Правило Чаргаффа.  

22. Третичная структура биополимеров, как итог специфических внутримолекулярных 

взаимодействий. Роль дисульфидных связей в образовании третичной структуры белков.  

23. Рентгеноструктурный анализ пространственной структуры кристаллических белков и 

нуклеиновых кислот. 

24. Специфические межмолекулярные взаимодействия биополимеров между собой и с 

низкомолекулярными компонентами. Четвертичная структура белков. Субъединицы белков. 

Самосборка белков из субъединиц. 

25. Конформационная лабильность биополимеров. Нативное и денатурированное состояние. 

Потеря способности к специфическим взаимодействиям при денатурации. 

26. Ферменты. Строение ферментов механизм действия ферментов. Сорбция субстратов на 

специализированных (адсорбционных) центров ферментов, как первая стадия всех 

ферментативных процессов. 

27. Каталитический центр ферментов. Кинетическое уравнение для односубстратной 

ферментативной реакции (уравнение Михаэлиса). Максимальная скорость и константа 

Михаэлиса. Зависимость кинетических  

28. Субъединичные ферменты.  Классы ферментативных реакций.  
 

 

5.4. Критерии, шкалы оценивания промежуточной аттестации учебной дисциплины/модуля: 
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Форма промежуточной 

аттестации 
Критерии оценивания 

Шкалы оценивания 

Наименование оценочного 

средства 

100-балльная 

система 

Пятибалльная 

система 

Экзамен в устной форме по 

билетам 

 

Обучающийся: 

 демонстрирует знания, отличающиеся глубиной и 

содержательностью, дает полный исчерпывающий ответ, как на 

основные вопросы билета, так и на дополнительные; 

 свободно владеет научными понятиями, ведет диалог и 

вступает в научную дискуссию; 

 способен к интеграции знаний по определенной теме, 

структурированию ответа, к анализу положений существующих 

теорий, научных школ, направлений по вопросу билета; 

 логично и доказательно раскрывает проблему, 

предложенную в билете; 

 свободно выполняет практические задания повышенной 

сложности, предусмотренные программой, демонстрирует 

системную работу с основной и дополнительной литературой. 

Ответ не содержит фактических ошибок и характеризуется 

глубиной, полнотой, уверенностью суждений, иллюстрируется 

примерами, в том числе из собственной практики. 

85-100% 5 

Обучающийся: 

 показывает достаточное знание учебного материала, но 

допускает несущественные фактические ошибки, которые 

способен исправить самостоятельно, благодаря наводящему 

вопросу; 

 недостаточно раскрыта проблема по одному из вопросов 

билета; 

 недостаточно логично построено изложение вопроса; 

 успешно выполняет предусмотренные в программе 

практические задания средней сложности, активно работает с 

основной литературой, 

65-84% 4 
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Форма промежуточной 

аттестации 
Критерии оценивания 

Шкалы оценивания 

Наименование оценочного 

средства 

100-балльная 

система 

Пятибалльная 

система 

 демонстрирует, в целом, системный подход к решению 

практических задач, к самостоятельному пополнению и 

обновлению знаний в ходе дальнейшей учебной работы и 

профессиональной деятельности.  

В ответе раскрыто, в основном, содержание билета, имеются 

неточности при ответе на дополнительные вопросы. 

Обучающийся: 

 показывает знания фрагментарного характера, которые 

отличаются поверхностностью и малой содержательностью, 

допускает фактические грубые ошибки; 

 не может обосновать закономерности и принципы, объяснить 

факты, нарушена логика изложения, отсутствует осмысленность 

представляемого материала, представления о межпредметных 

связях слабые; 

 справляется с выполнением практических заданий, 

предусмотренных программой, знаком с основной литературой, 

рекомендованной программой, допускает погрешности и ошибки 

при теоретических ответах и в ходе практической работы. 

Содержание билета раскрыто слабо, имеются неточности при 

ответе на основные и дополнительные вопросы билета, ответ 

носит репродуктивный характер. Неуверенно, с большими 

затруднениями решает практические задачи или не справляется с 

ними самостоятельно. 

41-64% 3 

Обучающийся, обнаруживает существенные пробелы в знаниях 

основного учебного материала, допускает принципиальные 

ошибки в выполнении предусмотренных программой 

практических заданий.  

На большую часть дополнительных вопросов по содержанию 

экзамена затрудняется дать ответ или не дает верных ответов. 

40% и менее 2 
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1.4 Система оценивания результатов текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Оценка по дисциплине выставляется обучающемуся с учётом результатов 

защиты курсовой работы и промежуточной аттестации. 
 

Форма контроля Пятибалльная система 

Текущий контроль:   

 - тестирования 2 – 5 

- домашние задания в ответов на 

темы 

2 – 5  

 - самостоятельное изучение 

материалов дополнительных  

2 – 5  

- участие в устных дискуссиях 2 – 5  

- защита практических работ 2 – 5  

- коллоквиумы 2 – 5 

Итого за дисциплину экзамен  отлично 

хорошо 

удовлетворительно 

неудовлетворительно 

 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Реализация программы предусматривает использование в процессе обучения 

следующих образовательных технологий: 

 практические занятия с разбором теоретического материала; 

 практические занятия с выполнением лабораторных работ; 

 групповые дискуссии; 

 преподавание дисциплины на основе результатов научных 

исследований 

 поиск и обработка информации с использованием сети Интернет; 

 дистанционные образовательные технологии; 

 использование на практических занятиях видеоматериалов и наглядных 

пособий. 

7. ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

Практическая подготовка в рамках учебной дисциплины реализуется при 

проведении практических занятий, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью, поскольку они предусматривают передачу учебной информации 

обучающимся, которая необходима для последующего выполнения 

практической работы. 
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8. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ 

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

используются подходы, способствующие созданию безбарьерной образовательной 

среды: технологии дифференциации и индивидуального обучения, применение 

соответствующих методик по работе с инвалидами, использование средств 

дистанционного общения, проведение дополнительных индивидуальных 

консультаций по изучаемым теоретическим вопросам и практическим занятиям, 

оказание помощи при подготовке к промежуточной аттестации. 

При необходимости рабочая программа дисциплины может быть 

адаптирована для обеспечения образовательного процесса лицам с ограниченными 

возможностями здоровья, в том числе для дистанционного обучения. 

Учебные и контрольно-измерительные материалы представляются в формах, 

доступных для изучения студентами с особыми образовательными потребностями с 

учетом нозологических групп инвалидов: 

Для подготовки к ответу на практическом занятии, студентам с 

ограниченными возможностями здоровья среднее время увеличивается по 

сравнению со средним временем подготовки обычного студента. 

Для обучающихся с инвалидностью или с ограниченными возможностями 

здоровья форма проведения текущей и промежуточной аттестации устанавливается 

с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на 

бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

Промежуточная аттестация по дисциплине может проводиться в несколько 

этапов в форме рубежного контроля по завершению изучения отдельных тем 

дисциплины. При необходимости студенту предоставляется дополнительное время 

для подготовки ответа на зачете или экзамене. 

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся создаются, при необходимости, фонды 

оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной 

образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности 

всех компетенций, заявленных в образовательной программе. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Характеристика материально-технического обеспечения дисциплины 

соответствует требованиями ФГОС ВО. 

Материально-техническое обеспечение дисциплины при обучении с 

использованием традиционных технологий обучения. 
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Наименование учебных аудиторий, 

лабораторий, мастерских, библиотек, 

спортзалов, помещений для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования и т.п. 

Оснащенность учебных аудиторий, 

лабораторий, мастерских, библиотек, 

спортивных залов, помещений для 

хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования и 

т.п. 

119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, дом 2, строение 4, ауд. 4217, 4218, 

4220 

аудитории для проведения практических 

занятий  

комплект учебной мебели,  

технические средства обучения, служащие 

для представления учебной информации 

лаборатории:  

 ноутбук; 

 лабораторная мебель 

аудитории для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

по практической подготовке, групповых 

и индивидуальных консультаций 

комплект учебной мебели,  

технические средства обучения, служащие 

для представления учебной информации 

большой аудитории:  

 ноутбук; 

 проектор; 

 экран 

аудитория для проведения занятий 

лабораторного типа 

лабораторная мебель, спектрофотометр, 

вытяжные шкафы, термошкафы, 

лабораторный микроскоп, набор 

химических реагентов и индикаторов, 

nanospider, AFM NT-MDT 

Помещения для самостоятельной 

работы обучающихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы обучающихся 

Холл библиотеки: помещение для 

самостоятельной работы, в том числе, 

научно-исследовательской, подготовки 

курсовых и выпускных квалификационных 

работ, №1151 (119071, г. Москва, ул. Малая 

Калужская, д.1, стр.3)  

 

Стеллажи для книг, витрины для выставок, 

комплект учебной мебели, 1 рабочее место 

сотрудника и 2 рабочих места для студентов, 

оснащенные персональными компьютерами 

с подключением к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа к электронным 

библиотекам и в электронную 

информационно-образовательную среду 

организации, телевизор 

Читальный зал библиотеки: помещение для 

самостоятельной работы, в том числе, 

научно-исследовательской, подготовки 

курсовых и выпускных квалификационных 

работ, №1154 (119071, г. Москва, ул. Малая 

Калужская, д.1, стр.3) 

Шкафы и стеллажи для книг и выставок, 

комплект учебной мебели, 1 рабочее место 

сотрудника и 3 рабочих места для студентов, 

оснащенные персональными компьютерами 

с подключением к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа к электронным 

библиотекам и в электронную 
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Наименование учебных аудиторий, 

лабораторий, мастерских, библиотек, 

спортзалов, помещений для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования и т.п. 

Оснащенность учебных аудиторий, 

лабораторий, мастерских, библиотек, 

спортивных залов, помещений для 

хранения и профилактического 

обслуживания учебного оборудования и 

т.п. 

информационно-образовательную среду 

организации 

Читальный зал библиотеки: помещение для 

самостоятельной работы, в том числе, 

научно-исследовательской, подготовки 

курсовых и выпускных квалификационных 

работ, №1155 (119071, г. Москва, ул. Малая 

Калужская, д.1, стр.3) 

Каталоги, комплект учебной мебели, 

трибуна, 2 рабочих места для студентов, 

оснащенные персональными компьютерами 

с подключением к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа к электронным 

библиотекам и в электронную 

информационно-образовательную среду 

организации 

Читальный зал библиотеки: помещение 

для самостоятельной работы, в том числе, 

научно-исследовательской, подготовки 

курсовых и выпускных 

квалификационных работ, №1156 

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, 

д.1, стр.3) 

Стеллажи для книг, комплект учебной 

мебели, 1 рабочее место сотрудника и 8 

рабочих места для студентов, оснащенные 

персональными компьютерами с 

подключением к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа к электронным 

библиотекам и в электронную 

информационно-образовательную среду 

организации 

 

Технологическое обеспечение реализации программы осуществляется с 

использованием элементов электронной информационно-образовательной среды 

университета. 
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10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ/УЧЕБНОГО МОДУЛЯ 

№ 

п/п 
Автор(ы) Наименование издания 

Вид издания 

(учебник, УП, 

МП и др.) 

Издательство 
Год 

издания 

Адрес сайта ЭБС 

или электронного 

ресурса 

(заполняется для 

изданий в 

электронном виде) 

Количест

во 

экземпля

ров в 

библиоте

ке 

Универси

тета 

10.1 Основная литература, в том числе электронные издания 

1. 

Кулезнев, В. Н. 

 
    Химия и физика полимеров  Учебник 

М. : Высшая 

школа, 
1988  10 

2. 
Кричевский, 

Герман Евсеевич 

. 

    Зеленые и природоподобные технологии 

- основа устойчивого развития 

цивилизации, для будущих поколений.. - 

416 с 

УП 
М. : Грин 

Принт, 
2019  2 

3 
Кильдеева Н.Р.; 

Гальбрайх Л.С. 

Волокнистые и пленочные материалы 

для медицины и биотехнологии. Ч.2. 

Биодеградируемые материалы. 

Монография. 

Учебник РИО МГУДТ 2015 

http://znanium.com/ca

talog/product/780657 

 

5 экз; 

Локальная 

сеть 

университ

ета; 

10.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания  

http://znanium.com/catalog/product/780657
http://znanium.com/catalog/product/780657
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1. 

Куприянов 

М.Ф., 

Владимирский 

Б.М., Кирой Р.И. 

Структура биополимеров Учебник 
Издательство 

ЮФУ 
2008 

http://znanium.com/ca

talog/product/556870 

 

 

2 
З. А. Роговин, Л. 

С. Гальбрайх. 

  Химические превращения и 

модификация целлюлозы [Текст] / - 2-е 

изд., перераб. и доп. -, 1979. - 208 с 

Монография М. : Химия 1979 
 6 

10.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины (модуля) авторов РГУ им. А. Н. Косыгина) 

1 
Кильдеева Н.Р., 

Михайлов С.Н. 

Гидрогели хитозана, 

модифицированного 

бифункциональными сшивающими 

реагентами. «Хитозан» / под ред. К.Г. 

Скрябина, С.Н. Михайлова, В.П. 

Варламова. 

Учебное пособие 
«Биоинженер

ия» РАН. 
2014  

1 

 

  

http://znanium.com/catalog/product/556870
http://znanium.com/catalog/product/556870
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11. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 

11.1. Ресурсы электронной библиотеки, информационно-справочные системы 

и профессиональные базы данных. 

Реестр договоров РГУ им. А.Н. Косыгина на электронные ресурсы (2022-2024 гг.) 

 Период 
Номер и дата 

договора 

Предмет 

договора 

Партнер 

по 

договору 

Ссылка на электронный 

ресурс 

Срок 

действи

я 

договор

а 

34 2023 

Приложение 1 к 

письму РЦНИ 

от 07.04.2023 г. 

№ 574 

О 

предоставле

нии 

доступа  к 

электронным 

ресурсам 

Wiley 

РЦНИ База данных The Wiley Journals 

Databas (глубина доступа: 2019 

г. - 2022 г.) 

https://onlinelibrary.wiley.com/     

                                                

  

Действу

ет по 

30.06.20

23 г. 

33 2023 

РЦНИ 

Информационн

ое письмо № 

1948 от 

29.12.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к базам 

данных 

издательства 

Springer 

Nature 

РЦНИ База данных Springer Materials: 

https://materials.springer.com/ 

  

Действу

ет по 

29.12.20

23 г. 

32 2023 

РЦНИ 

Информационн

ое письмо № 

1949 от 

29.12.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к базам 

данных 

издательства 

Springer 

Nature 

РЦНИ База данных Springer Nature 

Protocols and Methods: 

http://experiments.springernature.c

om/sources/springer-protocols 

  

Действу

ет по 

29.12.20

23 г. 

31 2023 

РЦНИ 

Информационн

ое письмо № 

1955 от 

30.12.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к  электронн

ым ресурсам 

Questel SAS 

РЦНИ https://www.orbit.com/ Действу

ет по 

30.06.20

23 г. 

https://www.orbit.com/
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30 2023 

РЦНИ 

Информационн

ое письмо № 

1956 от 

30.12.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к базе 

данных 

компании 

The 

Cambridge 

Crystallograp

hic Data 

Center 

РЦНИ  https://www.ccdc.cam.ac.uk/  Действу

ет по 

31.12.20

23 г. 

29 

2023/2024 Договор № ПЛ-

02-4/18-01.22 от 

07.02.2023 г.  

О 

предоставле

нии права 

использован

ия 

программног

о 

обеспечения 

ООО 

«Издатель

ство 

Лань» 

https://e.lanbook.com/ Действу

ет до 

17.02.20

24 г. 

28 

2022/2023 Договор № 494 

эбс от 

12.10.2022 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к ЭБС 

Znanium.com 

ООО 

«ЗНАНИУ

М» https://znanium.com/ 

Действу

ет до 

12.10.20

23 г. 

27 

2022/2023 Договор № 450-

22 Е-44-5 от 

05.10.2022 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

образователь

ной 

платформе 

«ЮРАЙТ» 

ООО 

«Электрон

ное 

издательст

во 

ЮРАЙТ» 

https://urait.ru/ Действу

ет до 

14.10.20

23 г. 

26 

2022/2023 Лицензионный 

договор 

SCIENCE 

INDEX № SIO-

8076/2022 от 

25.05.2022 г.  

О 

предоставле

нии доступа 

к 

информацио

нно-

аналитическ

ой системе 

SCIENCE 

INDEX 

(включенног

о в научный 

информацио

нный ресурс 

ООО НЭБ https://www.elibrary.ru/  Действу

ет до 

25.05.20

23 

http://www.ccdc.cam.ac.uk/structures
https://e.lanbook.com/
https://znanium.com/
https://urait.ru/
https://www.elibrary.ru/
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eLIBRARY.R

U) 

25 

2022/2023 Договор № 52-

22-ЕП-223-5 Р 

от 18.02.2022 г. 

Дополнительно

е соглашение 

№1 к Договору 

№ 52-22-ЕП-

223-5 Р от 

18.02.2022 г. 

О 

предоставле

нии права 

использован

ия 

программног

о 

обеспечения. 

О 

предоставле

нии доступа 

к разделам 

базы данных 

ООО 

«Издатель

ство 

Лань» 

https://e.lanbook.com/ Действу

ет до 

18.02.20

23 г. 

24 2022 

РФФИ 

Информационн

ое письмо № 

981 от 

19.07.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к  электронн

ым ресурсам 

Questel SAS 

РФФИ https://www.orbit.com/ Действу

ет с 

14.07.20

22 г. по 

31.12.20

22 г. 

23 2022 

РФФИ 

Информационн

ое письмо № 

1105 от 

17.08.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к  базе 

данных 

Begell 

Engineering 

Research 

Collection 

издательства 

Begell House 

РФФИ https://www.dl.begellhouse.com/c

ollections/6764f0021c05bd10.html 

Действу

ет до 

31.12.20

22 г 

22 2022 

РФФИ 

Информационн

ое письмо № 

1082 от 

11.08.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

содержанию 

базы данных 

Springer 

eBooks 

Collections 

издательства 

РФФИ  

Платформа Springer Link: 

https://rd.springer.com/ 

Действу

ет до 

31.12.20

22 г 

https://e.lanbook.com/
https://www.orbit.com/
https://www.dl.begellhouse.com/collections/6764f0021c05bd10.html
https://www.dl.begellhouse.com/collections/6764f0021c05bd10.html


40 

 

 

Springer 

Nature 

21 2022 

РФФИ 

Информационн

ое письмо № 

1045 от 

02.08.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

содержанию 

базы данных 

Springer 

eBooks 

Collections 

издательства 

Springer 

Nature 

РФФИ  

Платформа Springer Link: 

https://rd.springer.com/ 

Действу

ет до 

31.12.20

22 г 

20 2022 

РФФИ 

Информационн

ое письмо № 

1065 от 

08.08.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

электронным 

научным 

информацио

нным 

ресурсам 

издательства 

Springer 

Nature 

РФФИ http://www.springernature.com/gp

/librarians 

База данных Nature journals 

коллекции Academic journals, 

Scientific American, Palgrave 

Macmillan (выпуски 2022 г.): 

https:/www.nature.com/    https://li

nk.springer.com                              

       База данных Springer 

Journals: https://link.springer.com/ 

База данных Springer Materials: 

https://materials.springer.com/ 

База данных Springer Protocols 

and methods: 

https://experiments.springernature.

com/sources/springer-protocols 

Действу

ет с 

01.09.20

22 г. по 

31.10.20

22 г. 

19 2022 

РФФИ 

Информационн

ое письмо № 

957 от 

08.07.2022 

О 

предоставле

нии доступа 

к базе 

данных 

компании 

The 

Cambridge 

Crystallograp

hic Data 

Center 

РФФИ  https://www.ccdc.cam.ac.uk/  Действу

ет с 

01.07.20

22 г. по 

31.12.20

22 г. 

http://www.ccdc.cam.ac.uk/structures
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18 2021/2022 

Договор № 967-

ЕП-44-21 от 

07.11.2021 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к ЭБС 

Znanium.com 

ООО 

«ЗНАНИУ

М» https://znanium.com/ 

Действу

ет до 

06.11.20

22 г. 

17 2021/2022 

Договор № 800 

ЕП-44-20 от 

22.09.2021 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

образователь

ной 

платформе 

«ЮРАЙТ» 

ООО 

«Электрон

ное 

издательст

во 

ЮРАЙТ» 

https://urait.ru/ Действу

ет до 

14.10.20

22 г. 

              

  Бессрочные ресурсы 

  Период 
Номер и дата 

договора 

Предмет 

договора 

Партнер 

по 

договору 

Ссылка на электронный 

ресурс 

Срок 

действи

я 

договор

а 

16 2023 

Приложение 1 к 

письму РЦНИ 

от 07.04.2023 г. 

№ 574 

О 

предоставле

нии 

доступа  к 

электронным 

ресурсам 

Wiley 

РЦНИ База данных The Wiley Journals 

Databas (глубина доступа: 2023 

г.) 

https://onlinelibrary.wiley.com/     

                                                

  

Ресурс 

бессроч

ный 

15 2023 

Приложение 1 

к письму РЦНИ 

от 29.12.2022 г. 

№ 1950 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

содержанию 

баз данных 

издательства 

Springer 

Nature 

РЦНИ База данных Nature journals (год 

издания – 2023 г. - тематическая 

коллекция Physical Sciences & 

Engineering Package): 

https:/www.nature.com/                 

                                          База 

данных Springer Journals (год 

издания – 2023 г.- тематические 

коллекции Physical Sciences & 

Engineering Package) : 

https://link.springer.com/ 

  

Ресурс 

бессроч

ный 

https://znanium.com/
https://urait.ru/
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14 2023 

Приложение 1 

к письму РЦНИ 

от 29.12.2022 г. 

№ 1949 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

содержанию 

баз данных 

издательства 

Springer 

Nature 

РЦНИ База данных Springer Journals 

(год издания – 2023 г.- 

тематическая коллекция Social 

Sciences Package) : 

https://link.springer.com/               

       База данных Nature Journals 

-  Palgrave Macmillan (год 

издания – 2023 г. тематической 

коллекции Social Sciences 

Package)  https://www.nature.com

/ 

  

Ресурс 

бессроч

ный 

13 2023 

Приложение 1 

к письму РЦНИ 

от 29.12.2022 г. 

№ 1948 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

содержанию 

баз данных 

издательства 

Springer 

Nature 

РЦНИ База данных Nature journals, 

Academic journals, Scientific 

American (год издания – 2023 г.) 

тематической коллекции Life 

Sciences Package .): 

https:/www.nature.com/                 

         База данных Adis (год 

издания – 2023 г.) тематической 

коллекции Life Sciences 

Package  https://link.springer.com 

                                    База 

данных Springer Journals (год 

издания – 2023 г.: - 

тематическая коллекция Life 

Sciences Package) : 

https://link.springer.com/ 

  

Ресурс 

бессроч

ный 

12 2023 

Приложение 1 

к письму РЦНИ 

от 29.12.2022 г. 

№ 1947 

О 

предоставле

нии 

лицензионно

го доступа к 

содержанию 

базы данных 

Springer 

eBooks 

Collections 

издательства 

Springer 

Nature 

РЦНИ eBooks Collections (i.e.2023 

eBook Collections, год издания - 

2023, в т.ч. выпущенных в 2022 

г. - тематическая коллекция 

Physical Sciences, Social 

Sciences, Life 

Sciences,Engineering  Package): 

http://link.springer.com/ 

Ресурс 

бессроч

ный 
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11 2022 

Приложение 1 

к письму РФФИ 

от 08.08.2022 г. 

№1065) 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

электронным 

ресурсам 

Springer 

Nature 

РФФИ База данных Nature journals 

коллекции Academic journals, 

Scientific American, Palgrave 

Macmillan (выпуски 2022 г.): 

https:/www.nature.com/    https://li

nk.springer.com                              

       База данных Springer 

Journals: https://link.springer.com/ 

  

Ресурс 

бессроч

ный 

10 2022 

Приложение 1 

к письму РФФИ 

от 30.06.2022 г. 

№ 910 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

электронным 

ресурсам 

Springer 

Nature 

РФФИ База данных Springer Journals: 

https://link.springer.com/ 

База данных Adis Journals 

(выпуски 2022 г.): 

https://link.springer.com/ 

Ресурс 

бессроч

ный 

9 2022 

Приложение 1 

к письму РФФИ 

от 30.06.2022 г. 

№ 909.  

О 

предоставле

нии доступа 

к 

электронным 

ресурсам 

Springer 

Nature 

РФФИ База данных Nature journals 

(выпуски 

2022 г.): 

https:/www.nature.com/                 

                        База данных 

Springer Journals: 

https://link.springer.com/ 

  

Ресурс 

бессроч

ный 

8 2021 

Приложение 1 

к письму РФФИ 

от 17.09.2021 г. 

№ 965 

О 

предоставле

нии 

лицензионно

го доступа к 

содержанию 

базы данных 

Springer 

eBooks 

Collections 

издательства 

Springer 

Nature 

РФФИ eBooks Collections (i.e.2020 

eBook Collections): 

http://link.springer.com/ 

Ресурс 

бессроч

ный 

7 2019 

Приложение № 

2 к письму 

РФФИ № 809 

от 24.06.2019 г. 

О 

предоставле

нии 

сублецензио

нного 

доступа к 

содержанию 

баз данных 

РФФИ База данных Springer Journals (за 

2019 г): https://link.springer.com/ 

База данных Nature journals 

(выпуски 

2019 г.): https:/www.nature.com/  

Ресурс 

бессроч

ный 
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издательство 

Springer 

Nature 

6 2018 

Договор 

№ 101/НЭБ/048

6-п от 

21.09.2018 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

«Национальн

ой 

электронной 

библиотеке» 

(НЭБ) 

ФГБУ 

РГБ 

http://нэб.рф/ Ресурс 

бессроч

ный 

5 2016/2017 

Приложение 

№ 2 к письму 

РФФИ № 779 

от 16.09.2016 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к БД 

издательства 

SpringerNatur

e (выпуски 

за 2016-2017 

гг) 

РФФИ https://link.springer.com/  Ресурс 

бессроч

ный c 

01.01.20

17 

https://www.springerprotocols.co

m/ 

https://materials.springer.com/  

https://link.springer.com/search?fa

cet-content-

type=%ReferenceWork%22  

http://zbmath.org/  

http://npg.com/  

4 2016/2019 

Соглашение 

№ 2014 от 

29.10.2016 г.  

О 

предоставле

нии доступа 

к БД СМИ 

ООО 

"ПОЛПРЕ

Д 

Справочн

ики" 

http://www.polpred.com  Ресурс 

бессроч

ный 

3 2015/2019 

Договор 

№ 101/НЭБ/048

6 от 16.07.2015 

г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

«Национальн

ой 

электронной 

библиотеке» 

ФГБУ 

РГБ 

http://нэб.рф/ Ресурс 

бессроч

ный 

http://нэб.рф/
https://link.springer.com/
https://www.springerprotocols.com/
https://www.springerprotocols.com/
https://materials.springer.com/
https://link.springer.com/search?facet-content-type=%25ReferenceWork%22
https://link.springer.com/search?facet-content-type=%25ReferenceWork%22
https://link.springer.com/search?facet-content-type=%25ReferenceWork%22
http://zbmath.org/
http://npg.com/
http://www.polpred.com/
http://нэб.рф/
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2 2013/2019 

Соглашение 

№ ДС-884-2013 

от 18.10.2013 г. 

О 

сотрудничес

тве в 

Консорциум

е 

НП 

НЭИКОН 

http://www.neicon.ru/  Ресурс 

бессроч

ный 

1 2013/2019 

Лицензионное 

соглашение 

№ 8076 от 

20.02.2013 г. 

О 

предоставле

нии доступа 

к 

еLIBRARY.R

U 

ООО 

«Национа

льная 

электронн

ая 

библиотек

а» (НЭБ) 

http://www.elibrary.ru/  Ресурс 

бессроч

ный 

 

Перечень используемого программного обеспечения с реквизитами подтверждающих 

документов 

№п/п 
Наименование лицензионного программного 

обеспечения 
Реквизиты подтверждающего документа 

1. Windows 10 Pro, MS Office 2019 контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

2. PrototypingSketchUp: 3D modeling for everyone контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

3. V-Ray для 3Ds Max контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

4. NeuroSolutions контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

5. Wolfram Mathematica контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

6. Microsoft Visual Studio контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

7. CorelDRAW Graphics Suite 2018 контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

8. Mathcad контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

9. Matlab+Simulink контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019. 

10. 

Adobe Creative Cloud  2018 all Apps (Photoshop, 

Lightroom, Illustrator, InDesign, XD, Premiere Pro, 

Acrobat Pro, Lightroom Classic,  Bridge, Spark, 

Media Encoder, InCopy, Story Plus, Muse  и др.) 

контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

11. SolidWorks контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

http://www.neicon.ru/
http://www.elibrary.ru/
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12. Rhinoceros контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

13. Simplify 3D контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

14. FontLаb VI Academic контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

15. Pinnacle Studio 18 Ultimate контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

16. КОМПАС-3d-V 18 контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

17. Project Expert 7 Standart контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

18. Альт-Финансы контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

19. Альт-Инвест контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

20. Программа для подготовки тестов Indigo контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

21. Диалог NIBELUNG контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

22. Windows 10 Pro, MS Office 2019 контракт 85-ЭА-44-20 от 28.12.2020 

23. 

Adobe Creative Cloud for enterprise All Apps ALL 

Multiple Platforms Multi European Languages 

Enterprise Licensing Subscription New 

контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 

24. Mathcad Education - University Edition Subscription контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 

25. 
CorelDRAW Graphics Suite 2021 Education License 

(Windows) 
контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 

26. 
Mathematica Standard Bundled List Price with 

Service 
контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 

27. 
Network Server Standard  Bundled List Price with 

Service 
контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 

28. 
Office Pro Plus 2021 Russian OLV NL Acad AP 

LTSC 
контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 

29. Microsoft Windows 11 Pro контракт № 60-ЭА-44-21 от 10.12.2021 
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12. ЛИСТ УЧЕТА ОБНОВЛЕНИЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

В рабочую программу учебной дисциплины/модуля внесены 

изменения/обновления и утверждены на заседании кафедры: 
 

№ 

пп 

год 

обновления 

РПД 

характер изменений/обновлений  

с указанием раздела 

номер 

протокола и 

дата заседания  

кафедры 

    

    

    

    
 


