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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина 
Диагностика технологического оборудования
включена в _вариативную _ часть  Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК-13
	умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и оборудования

	ПК-16
	умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения

Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 7
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	
	
	

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	
	
	

	Аудиторные  занятия (всего)
	45
	
	
	
	

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	30
	
	
	
	

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	15
	
	
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	63
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	
	
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	Зач.
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 

  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы


	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 7
	Текущий контроль успеваемости:

Например:

контрольная работа (КР), реферат (Реф),
Промежуточная аттестация:

зачет (Зач.),

	Основы теории надежности технологических систем
	Актуальность проблемы надежности в технике. Основные термины и понятия. Состояние технологической системы и её изменения в процессе эксплуатации.
	4
	Основы теории надежности технологических систем
	2
	
	
	6
	

	Основные количественные показатели надежности
	Безотказность технологического оборудования. Функция плотности распределения наработки до отказа. Интенсивность потока отказов. Статистическая оценка показателей надежности. Нормы надежности различного оборудования
	4
	Основные количественные показатели надежности
	2
	
	
	6
	

	Физико-статическая модель отказов оборудования
	Схема формулирования параметрических отказов. Надежность сложных систем. Принципы резервирования в технике.
	4
	Физико-статическая модель отказов оборудования
	2
	
	
	6
	

	Классификация деградационных процессов
	Модель контактного взаимодействия. Виды и закономерность изнашивания. Фреттинг и усталостные процессы. Гидродинамический режим смазки. Влияние выбора материалов и состава смазки на показатели надежности технологических систем.
	4
	Классификация деградационных процессов
	2
	
	
	6
	

	Диагностика и мониторинг состояния технологических систем
	Основные понятия, термины, определения, ГОСТы. Стратегии технического обслуживания и ремонта технологических систем. Задачи диагностирования.
	4
	Диагностика и мониторинг состояния технологических систем
	2
	
	
	6
	

	Диагностические признаки состояния деталей машин
	Заедание при вращении - диагностический признак вращающихся пар. Температура – диагностический признак состояния контактных поверхностей.
	4
	Диагностические признаки состояния деталей машин
	2
	
	
	6
	

	Вибродиагностика машин и узлов
	Вибросигнал и его характеристики. Вибросмещение, виброскорость и виброускорение как признаки состояния машин. Методы и средства измерения вибрации. Частотный анализ вибраций. Вибрационные признаки типовых дефектов
	6
	Вибродиагностика машин и узлов
	3
	
	
	9
	

	Всего:
	30
	Всего:
	15
	Всего:
	
	
	

	Общая трудоемкость в часах
	45
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины

	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 7

	1
	Основы теории надежности технологических систем
	 Подготовка к лекциям, практическим и чтение дополнительной литературы 
	9

	2
	Основные количественные показатели надежности
	Подготовка к лекциям, практическим и чтение дополнительной литературы
	9

	3
	Физико-статическая модель отказов оборудования
	Подготовка к лекциям, практическим и чтение дополнительной литературы
	9

	4
	Классификация деградационных процессов
	Подготовка контрольной работе
	9

	5
	Диагностика и мониторинг состояния технологических систем
	Подготовка к лекциям, практическим и чтение дополнительной литературы
	9

	6
	Диагностические признаки состояния деталей машин
	Подготовка к лекциям, практическим и чтение дополнительной литературы
	9

	7
	Вибродиагностика машин и узлов
	Подготовка к  письменному тестированию и зачету
	9

	                                                                      Всего  часов в семестре по учебному плану
	63

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	63


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины  с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК-13

умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и оборудования
	Пороговый 

знать: содержание ремонтных и сервисных работ уметь:  проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования владеть: методикой профилактического осмотра и текущего ремонта технологических машин и оборудования
	оценка 3

	
	Повышенный 
знать: методические подходы для разработки систем диагностики технологических систем, технологические алгоритмы систем диагностики, периодичность и содержание работ по техническому обслуживанию оборудования. 

уметь: составить алгоритмы диагностирования состояния элементов технологических систем, планировать работы по диагностике и техническому обслуживанию. 

владеть: технологическими приёмами проведения технического обслуживания
	оценка 4

	
	Высокий 

знать: методические подходы для разработки систем диагностики технологических систем, технологические алгоритмы систем диагностики, периодичность и содержание работ по техническому обслуживанию оборудования. 

уметь: составить алгоритмы диагностирования состояния элементов технологических систем, планировать работы по диагностике и техническому обслуживанию. 

владеть: технологическими приёмами проведения технического обслуживания
	оценка 5

	ПК-16

умением применять методы стандартных испытаний по определению физико- механических свойств и технологических показателей используемых материалов и готовых изделий
	Пороговый 

знать:  физико -механические свойства материалов и готовых изделий 

уметь: применять методы стандартных испытаний владеть: системой технологических показателей
	оценка 3

	
	Повышенный 
знать:  физико-механические свойства материалов и методы их определения. 

уметь: применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств материалов. 

владеть: методами стандартных испытаний по определению физико- механических свойств материалов и изделий
	оценка 4

	
	Высокий 

знать:  физико-механические свойства материалов и методы их определения. 

уметь: применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств материалов. 

владеть: методами стандартных испытаний по определению физико- механических свойств материалов и изделий
	оценка 5


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,
ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 7
7.1 Для текущей аттестации: 

7.1.1.Задачи  для контрольных работ:
1. Когда имеется возможность доступа к отливке с двух сторон, применяют метод оценки качества отливки …
а) теневой

б) резонансный

в) импульсный

г) ультразвуковой

д) рентгенографический

2. Приемочный контроль это …
а) контроль продукции после завершения определенной производственной операции;

б) контроль производящийся непосредственно на рабочих местах;

в) контроль, производящийся на специально оборудованном пункте с помощью стационарных средств контроля;

г) контроль готовой продукции после завершения всех технологических операций, и по его результатам делают вывод о годности продукции;

д) контроль некоторых одинаковых изделий из партии.

3. Утолщения на поверхности отливки, под которыми находятся полости заполненные формовочным материалом называется…

а) усадочная пористость

б) ужимины

в) газовые раковины

г) ситовидная пористость

д) газовая пористость

7.1.2 Темы рефератов:
1. Надежность, долговечность, безотказность и ремонтопригодность. 
2. Техническое диагностирование: цель и задачи. 
3. Вероятность безотказной работы. Вероятность отказов. Интенсивность отказов. 
7.2 Для промежуточной аттестации: 
7.2.1 Перечень вопросов к  зачету:
1.
Что такое быстропротекающие процессы повреждения и отказы?

2.
В чем заключается технология контроля повреждений зубчатых колес?

3.
Тензометрический метод диагностирования технологического оборудования

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	учебные аудитории  № 6204
	Компьютер в комплекте – 15 шт., компьютер в составе – 2 шт., копир Ca-nonFC-108, ноутбук HPProBook 4530s – 2 шт., проектор BenQMX511 9H.J3R77.33E, экран ClassicSolutionLibra 180х180., стол ком-пьютерный – 15 шт.

	2
	учебные аудитории №6208

 
	Учебная аудитория для проведения занятий семи-нарского типа, групповых и ин-дивидуальных консультаций, те-кущего контроля и промежуточной аттестации, №6208 Парта комплекс. двух мест –40шт.;

Стул – 40

Проекционное оборудование (проек-тор+экран


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	В.В. Петрухин, С.В. Петрухин
	Основы вибродиагностики и средства измерения вибрации:  
	УП
	Инфра-Инженерия
	2010
	http://znanium.com/catalog/product/520353
	

	2
	Е.В. Мартыненко
	Неразрушающий контроль авиационной техники 
	УП
	ИНФРА-М
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/851800
	

	3
	И.Н. Кравченко, Е.А. Пучин и др
	Оценка надежности машин и оборудования: теория и практика
	Учебник
	Альфа-М: НИЦ Инфра-М
	2012
	http://znanium.com/catalog/product/307370

	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Левин В.Е., Патрикеев Л.Н.
	Вибродиагностика машин и механизмов
	УП
	Новосиб.: НГТУ
	2010
	http://znanium.com/catalog/product/549389
	

	2
	Е.М. Зубрилина, Ю.И. Жевора, А.Т. Лебедев и др.
	Основы надежности машин
	УП
	Ставропольский государственный аграрный университет. – Ставрополь: АГРУС
	2010
	http://znanium.com/catalog/product/514416

	


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение  (ежегодно  обновляется)
1. MicrosoftWindows 10 HOMERussianOLPNLAcademicEditionLegalizationGetGenuine, 60 лицензий, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

2. Microsoft Visual Studio Team Foundation Server CAL  Russian SA OLP NL Academic Edition, 6 лицензий, артикул 126-01547, ДоговорсЗАО «СофтЛайнТрейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

3. Microsoft Visual Studio Professional w/MSDN ALNG LisSAPk OLP NL Academic Edition Q1fd, 1 лицензия, артикул 77D-00085, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

4. Microsoft Windows Server Standard 2012R2 Russian OLP NL Academic Edition 2Proc, 4 лицензии, артикулЗ73-06270, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

5. Microsoft SQL Server Standard Core 2014 Russian OLP 2 NL Academic Edition Q1fd, 4 лицензии, артикул 7NQ-00545, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

6. Microsoft Windows Server CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул R18-04335, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

7. Microsoft Windows Remote Desktop Services CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул 6VC-02115, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

8. Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, 60 лицензий, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

9. ABBYY Fine Reader 12 Corporate 5 лицензий Per Seat Academic, 2 комплекта, артикул AF12-2P1P05-102/AD, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

10. Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499 Node 1 year Educational Renewal License, 353 лицензии, артикул KL4863RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

11. Kaspersky Security для почтовых серверов –Russian Edition 250-499 MailAddress 1 year Educational Renewal License, 250 лицензий, артикул KL4313RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

12. DrWebServerSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBS-AC-12M-2-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

13. DrWebDesktopSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBW-AC-12M-200-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

14. AUTIDESKAutoCADDesignSuiteUltimate 2014, разрешение на одновременное подключение до 1250 устройств. Лицензия 559-87919553.
15. MatLab Simulink MathWorks, unlimited №DVD10B.

16. Adobe Photoshop Extended CS4 11.0 WIN AOO License RU, 12 лицензий, WIN S/N 1330-1006-4785-6069-0363-0031.

17. Adobe Photoshop Extended CS5 12.0 WIN AOO License RU (65049824), 12 лицензий, WIN S/N 1330-1002-8305-1567-5657-4784.

18. Adobe Illustrator CS5 15.0 WIN AOO License RU (650061595), 17 лицензий, WIN S/N 1334-1008-8644-9963-7815-0526.

19. CorelDRAW Graphics Suite X4 Education License ML, 48 лицензий, S/N LCCDGSX4MULAA.

20. CorelDRAW Graphics Suite X4 Education License ML, 31 лицензия, S/N LCCDGSX4MULAA.
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