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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина 
Диагностика технологического оборудования
включена в _вариативную _ часть  Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК-10

	способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий

	ПК-13
	способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования, умением осваивать вводимое оборудование


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения

Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 8
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	5
	
	
	
	

	Объем дисциплины в часах
	180
	
	
	
	

	Аудиторные  занятия (всего)
	60
	
	
	
	

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	24
	
	
	
	

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	24
	
	
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	12
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	84
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	36
	
	
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	


	
	 Экзамен (экз.)
	Экзамен
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 

  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы


	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 8
	Текущий контроль успеваемости:

  тестирование письменное (ТСп),  
Промежуточная аттестация:, экзамен (Экз)

	Технологические схемы и состав оборудования для получения стеклянных и базальтовых нитей и волокон..


	Л№1 Оборудование для получения стеклянных нитей одностадийным и двухстадийным способом.

Л№2. Способы производства стеклянных волокон.

Л№3.Особенности технологии и оборудования для получения кремнеземных и кварцевых волокон
	2

2

2
	ПЗ№1.Определение объемной и массовой производительности одного рабочего места стекло-прядильного агрегата.

ПЗ№2.Определение влияния скорости приема стеклянных и базальтовых нитей на линейную плотность комплексной нити.

ПЗ№3Условия обеспечения на СПА получения нитей с заданным диаметром элементарной нити.
	       2

2

2
	ЛР№1.Эсперимента-льное определение жесткости комплексных стеклянных и базальтовых нитей разной линейной плотности
	4
	
	

	Производство оптических стеклянных нитей методом химического осаждения из газовой фазы. 


	Л№4. Основные этапы получения  оптических стеклянных нитей методом осаждения из газовой фазы: создание заготовок; вытягивание нитей из заготовок; проверка параметров заготовок

Л№5. Оборудование для получения оптических стеклянных нитей метом двойного тигля.  
	2

2
	ПЗ№4.Расчет параметров процесса формирования паковок из оптических нитей, предназначенных для передачи изображения.

ПЗ№5.Параметры  вытягивания оптических нитей из заготовок, обеспечивающие постоянное соотношение размеров сердцевины и оболочки.
	4
2
	ЛР№2.Экспериментальное определение модуля упругости комплексных стеклянных, базальтовых и углеродных нитей .разной линейной плотности
	4
	
	

	Технология и оборудование для получения углеродных нитей.
	Л№6.Получение углеродных нитей на основе гидратцеллюлозных и полиакрилонитрильных нитей.

Л№7.  Получение углеродных нитей из волокнообразующих пеков.
	2

2


	ПЗ№6.Сравнительный анализ качества углеродных нитей, полученных различными способами.
	2
	ЛР№.3.Безинерционные механизмы раскладки к  приемно-намоточным механизмам агрегатов  для получения стеклянных и базальтовых нитей.
	2
	
	

	Технология и оборудование для получения полых нитей. 
	Л№8.Технология и оборудование для получения полых нитей методом мокрого и сухо-мокрого формования Особенности конструкции фильерных комплектов при получении полых нитей.
	2
	ПЗ№7.Определдение устойчивости полых нитей, используемых в гемодиализаторах,  к действию внешних нагрузок

ПЗ№8.Сравнение удельной производительности полых нитей с удельной производительностью трубчатых, рулонных и  плоских  мембран.

ПЗ№9. Определение параметров наматывания полых нитей из полисульфона, при которых  снижается опасность появления трещин на поверхности полых нитей.
	2

4

2


	
	
	
	

	Получение арамидных, борных, керамических и металлических волокон
	Л№9.Получение арамидных и борных волокон.

Л№10.Получение металлических волокон методом волочения и фонтанирования. 
	2

2
	
	
	ЛР№4 Дозирующие насосы к установке для получения арамидных нитей. Конструкция, , принцип действия
	2
	
	

	Технология и оборудование для получения нановолокон и нанотрубок
	Л№11. Производство нановолокон методом электроформования.

Л№12.Получение углеродных нановолокон и нанотрубок
	2

2
	ПЗ№10.Особенности технологии бескапиллярного метода электроформования нановолокон с использованием многоструйного единичного капилляра.
	2
	
	
	
	

	Всего:
	24
	Всего:
	24
	Всего:
	12
	
	

	Общая трудоемкость в часах
	60
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины

	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 8

	1
	Технологические схемы и состав оборудования для получения стеклянных и базальтовых нитей и волокон..


	Подготовка к лекциям, , практическим и лабораторным занятиям, чтение дополнительной литературы. 
Подготовка к письменному тестированию.
	16

	2
	Производство оптических стеклянных нитей методом химического осаждения из газовой фазы. 


	Подготовка к лекциям и практическим занятиям. Составление отчета по лабораторным работам. Подготовка к коллоквиуму.
	13

	3
	Технология и оборудование для получения углеродных нитей.
	Подготовка к лекциям, практическим,   лабораторным занятиям и письменному тестированию.
	14

	4
	Технология и оборудование для получения полых нитей
	Подготовка к лекциям, практическим, к защите лабораторных работ. Чтение дополнительной литературы
	14

	5
	Получение арамидных, борных, керамических и металлических волокон
	Подготовка к контрольной работе. Чтение дополнительной литературы
	13

	6
	Технология и оборудование для получения нановолокон и нанотрубок
	Подготовка к экзамену
	14

	                                                                      Всего  часов в семестре по учебному плану
	84

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	84


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины  с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК-10 

способностью обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий
	Пороговый 

знать: методы оптимизации процессов изготовлений изделий 

уметь: контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий
владеть: методикой выбора современных конструкционных материалов
	оценка 3

	
	Повышенный 
знать: принципы обеспечения технологичности изделий и оптимальности процессов их изготовления, контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий;

уметь: выбирать рациональный способ получения заготовок, исходя из заданных эксплуатационных свойств; выбирать рациональный способ обработки конструкционных материалов; 

владеть: способностью обеспечивать технологичность изделий
	оценка 4

	
	Высокий 

знать: принципы обеспечения технологичности изделий и оптимальности процессов их изготовления, контроля соблюдения технологической дисциплины при изготовлении изделий;

уметь: выбирать рациональный способ получения заготовок, исходя из заданных эксплуатационных свойств; выбирать рациональный способ обработки конструкционных материалов; 

владеть: способностью обеспечивать технологичность изделий
	оценка 5

	ПК-13

 умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и оборудования
	Пороговый 

знать: содержание ремонтных и сервисных работ уметь:  проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования владеть: методикой профилактического осмотра и текущего ремонта технологических машин и оборудования
	оценка 3

	
	Повышенный 
знать: методические подходы для разработки систем диагностики технологических систем, технологические алгоритмы систем диагностики, периодичность и содержание работ по техническому обслуживанию оборудования. 

уметь: составить алгоритмы диагностирования состояния элементов технологических систем, планировать работы по диагностике и техническому обслуживанию. 

владеть: технологическими приёмами проведения технического обслуживания
	оценка 4

	
	Высокий 

знать: методические подходы для разработки систем диагностики технологических систем, технологические алгоритмы систем диагностики, периодичность и содержание работ по техническому обслуживанию оборудования. 

уметь: составить алгоритмы диагностирования состояния элементов технологических систем, планировать работы по диагностике и техническому обслуживанию. 

владеть: технологическими приёмами проведения технического обслуживания
	оценка 5


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,
ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 7
7.1 Для текущей аттестации: 

7.1.1. Коллоквиум№1

Задание 1

:а) Основные компоненты сырья, используемые для производства стеклянных волокон и нитей. , 

б) Назначение струйных питателей в установках для получения базальтовых нитей 

в) Базальтовая чешуя. Назначение. Характеристики.:
 Задание2

. а) Назначение опорного подфильерного холодильника. Конструкция.
 б) Определение объемной и массовой производительности одного рабочего места стекло-прядильного агрегата.
в) Сравнительный анализ  устройств для замасливания нитей на стекло-прядильных агрегатах
Задание 3.

 а) Материалы для изготовления стеклоплавильных сосудов и фильерных питателей 

б) Основные технологические параметры процесса формования стеклянных нитей
в) Сравнительный анализ многопостовых и модульных установок при получении базальтовых нитей..……………………………………………………………………………………………………………………..

      7.1.2.Контрольная работа Кр№1. 
Задание 1

	Рассчитать необходимый уровень расплава стекла  для получения стеклянных нитей линейной 

плотностью 47 текс (диаметр отверстий в дне фильерного питателя d = 1,2 мм, 

число элементарных нитей в комплексной 400) 


  ……………………………………………………………………………………………………………………..

 Задание 2.

Определить необходимую толщину пленки замасливателя на поверхности замасливающего валика  при формовании базальтовых нитей с диаметром элементарных нитей 9 мкм.        

	 Задание 3.
Определить опасность потери устойчивости полых нитей из полисульфона  при их намотке 

на мотовила (наружный диаметр нитей 20 мкм, внутренний 15 мкм) 

на двухфланцевую катушку.

	


……………………………………………………………………………………………………………………
      7.1.3.Тестироваение

Тест  1

а) Какие материалы чаще всего используют для изготовления стеклоплавильных сосудов и фильерных питателей ?

-керамику;

- высоколегированную сталь;

- платинородиевые сплавы

б) Назначение рекуператоров в ванных стекловаренных печах

- для использования тепла отходящих газов;

- для подачи расплава стекла из печи в фидер;

- для загрузки шихты в в бассейн стекловаренной печи.

в) Какие типы фильер чаще всего применяются для получения полых нитей?н

-фильеры с фигурными отверстиями;

-с цилиндрическим каналом;

- с капиллярами в отверстиях

Тест  2.

а) Какой из предложенных методов  получения оптических стеклянных нитей является самым простым?
 - метод осевого парофазного осаждения;

- метод двойного тигля;

-метод внутреннего парофазного осаждения

б ) Что является основным компонентом сырья для получения стеклянных волокон?

-борная кислота

 - технический глинозем;

-кварцевый песок 

в) Какова кратковременная температура  эксплуатации кремнеземных волокон? 
- 14000С;

-до 10000С

Тест 3.

а) Какую долговременную температуру выдерживают кварцевые волокна?

- от 250 до 12500 С;

- до 2000 0 С;

- до 22000 С
б)  От какого параметра не зависит конечный радиус струи в процессе электроформования  нановолокон? 

-от напряженности электрического поля;

-от массового расхода формовочного раствора;

- от способа  укладки волокна на осадительный электрод. 
в) Отметьте преимуществ спиральных механизмов раскладки

- отсутствие контроля нити в процессе наматывания;

- небольшая высота раскладки;

- простота конструкции.

- 

7.2 Для промежуточной аттестации

7.2.1.Билеты к экзамену
Билет №1.

1. Производство углеродных нитей на основе вискозных. Оборудование, параметры процесса.
2. Получение нановолокон  методом электроформования.  Основные параметры процесса
Билет №2.

 1.Использование индукционных печей для плавления базальта в охлаждаемом тигле
2. Движущие силы мембранных процессов разделения жидких и газовых смсей. Преимущества половолоконных мембран

Билет №3.
1. Конструктивные особенности фильер для получения полых нитей

2.Основные методы изготовления заготовок для получения оптических  нитей. Параметры процесса.
8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	Учебная аудитория  № 6208
	Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, те-кущего контроля и промежуточной аттестации, №6208 Парта комплекс. двух мест –40шт.;

Стул – 40

Проекционное оборудование (проек-тор+экран

	2
	Учебная лаборатория кафедры № 6215
 
	Технологические схемы получения химических нитей, элементы  оборудования (приемно-намоточные механизмы, механизмы раскладки, замасливающие устройства, бобинодержатели, плавильные механизмы) 


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Коротеева Л.И., Коротеева Е.Ю.
	Технология и оборудование для получения волокон и нитей специального назначения.


	Учебное пособие 
	 ИНФРА-М
	2015
	http://znanium.com/
	15

	2
	Девид Бейли,

 Эдвин Райт.


	Волоконная оптика: теория и практика


	Учебное пособие
	М., КУДРИЦ-ОБРАЗ, 


	2006
	http://znanium.com

	3

	3
	Ткачев А.Г.,

Шубин И.Н.,

Попов А.И.
	Промышленные инновации. Оборудование для наноиндустрии и технология его изготовления 
	Учебное пособие
	Тамбов, ГОУВПОТГТУ
	2010
	http://znanium.com

	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Джигирис Д.Д., Махова М.Ф.


	Основы производства базальтовых волокон и изделий из них.


	
	М.: Теплоэнергетик.


	2002
	http://znanium.com
	2

	            9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)


	1
	Коротеева Л.И., Журавлева О.С. 
	Текстильная переработка нитей специального назначения
	Методические указания
	М.:МГУДТ
	2015
	https://znanium.com/catalog/product/792695
	

	2
	Коротеева Л.И., Хозина Е.Н.
	Технология и оборудование производства углеродных волокон и нанотрубок
	Методические указания
	М.:МГУДТ
	2015
	https://znanium.com/catalog/product/792697
	


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение  (ежегодно  обновляется)
1. MicrosoftWindows 10 HOMERussianOLPNLAcademicEditionLegalizationGetGenuine, 60 лицензий, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

2. Microsoft Visual Studio Team Foundation Server CAL  Russian SA OLP NL Academic Edition, 6 лицензий, артикул 126-01547, ДоговорсЗАО «СофтЛайнТрейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

3. Microsoft Visual Studio Professional w/MSDN ALNG LisSAPk OLP NL Academic Edition Q1fd, 1 лицензия, артикул 77D-00085, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

4. Microsoft Windows Server Standard 2012R2 Russian OLP NL Academic Edition 2Proc, 4 лицензии, артикулЗ73-06270, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

5. Microsoft SQL Server Standard Core 2014 Russian OLP 2 NL Academic Edition Q1fd, 4 лицензии, артикул 7NQ-00545, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

6. Microsoft Windows Server CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул R18-04335, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

7. Microsoft Windows Remote Desktop Services CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул 6VC-02115, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

8. Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, 60 лицензий, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

9. ABBYY Fine Reader 12 Corporate 5 лицензий Per Seat Academic, 2 комплекта, артикул AF12-2P1P05-102/AD, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

10. Kaspersky Endpoint Security длябизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499 Node 1 year Educational Renewal License, 353 лицензии, артикул KL4863RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

11. Kaspersky Security для почтовых серверов –Russian Edition 250-499 MailAddress 1 year Educational Renewal License, 250 лицензий, артикул KL4313RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

12. DrWebServerSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBS-AC-12M-2-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

13. DrWebDesktopSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBW-AC-12M-200-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

14. AUTIDESKAutoCADDesignSuiteUltimate 2014, разрешение на одновременное подключение до 1250 устройств. Лицензия 559-87919553.
15. MatLab Simulink MathWorks, unlimited №DVD10B.

16. Adobe Photoshop Extended CS4 11.0 WIN AOO License RU, 12 лицензий, WIN S/N 1330-1006-4785-6069-0363-0031.

17. Adobe Photoshop Extended CS5 12.0 WIN AOO License RU (65049824), 12 лицензий, WIN S/N 1330-1002-8305-1567-5657-4784.

18. Adobe Illustrator CS5 15.0 WIN AOO License RU (650061595), 17 лицензий, WIN S/N 1334-1008-8644-9963-7815-0526.

19. CorelDRAW Graphics Suite X4 Education License ML, 48 лицензий, S/N LCCDGSX4MULAA.

20. CorelDRAW Graphics Suite X4 Education License ML, 31 лицензия, S/N LCCDGSX4MULAA.
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