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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

        Дисциплина «Основы цифровой электроники» семестр №6
 включена в __вариативную__ часть   Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОПК-3
	способностью использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности 



	ПК-8
	способностью выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств, их обеспечению средствами автоматизации и управления, готовностью использования современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством


	ПК-19
	способностью участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов,

производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления

процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств

автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения

средств и систем автоматизации и управления процессами

	ПК-32
	способностью участвовать во внедрении и корректировке технологических процессов, средств и систем автоматизации, управления, контроля, диагностики при подготовке производства новой продукции и оценке ее конкурентоспособности




3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 6
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	
	
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	
	
	108

	Аудиторные  занятия (всего)
	51
	
	
	
	51

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	17
	
	
	
	17

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	
	
	
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	
	
	
	34

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	57
	
	
	
	57

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	
	
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	Зач.
	
	
	
	Зач.

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №6
	ЗЛР№1
ЗЛР№2, КР №1.

ЗЛР №3.

ЗЛР № 4-7,ТСп№1
ЗЛР № 8, ТСк№1
ЗЛР № 9

ЗЛР № 10-11

Зач.

	Введение. Роль, место цифровой электроники в общей структуре задач автоматизации технологических процессов и оборудования текстильной промышленности.


	№1.Классификация элементов и устройств цифровой электроники.

Параметры и характеристики логических элементов.
	2


	
	
	№1.Исследование логических операций “И”,”ИЛИ”,”НЕ”.


	2
	4
	

	Математический аппарат исследования цифровых элементов и устройств.


	№2.Основы алгебры логики.

Процедура составления и минимизации переключательных функций на основе карт Карно.


	2


	
	
	№2.Схемотехничес-кая реализация переключательной функции по заданной таблице истинности.


	6

	8

	

	Схемотехника базовых логических функций.


	№3. Схемотехника базовых логических элементов ТТЛ, КМОП, ЭСЛ


	2

	
	
	 №3.Исследование динамических характеристик базовых логических функций ТТЛ


	2

	4
	

	Элементы последовательностной логики
	№4.Триггеры

  Счетчики

№5.Регистры.

Полупроводниковая память
	2

2

	
	
	ЛР №4. Исследование асинхронных триггеров

Исследование синхронных триггеров

ЛР №5.Исследование триггера “мастер-помощник”.

ЛР.№6. Исследование  суммирующих счетчиков

Исследование счетчиков с произвольным коэффициентом счета

ЛР.№7. Исследование параллельного регистра

Исследование сдвигового регистра
	2
2

2

2

	12
	

	Элементы комбинационной логики 
	№6.Дешифраторы и шифраторы

 Мультиплексоры и демультиплексоры
	2

	
	
	№8Исследование дешифраторов и шифраторов

Исследование мультиплексоров и демультиплексоров 
	4
	6
	

	Сумматоры.
	№7.Сумматоры с последовательным и параллельным переносом 
	2

	
	
	№9Исследование неполного и полного сумматоров.

Исследование сумматоров с параллельным переносом
	4

	6
	

	Генераторы и формирователи импульсов
	№8.Генераторы и таймеры. Формирователи импульсов.
	2
	
	
	№10Исследование схем цифровых генераторов.

Исследование схемы регулируемого генератора.

№11Исследование генератора на таймере.
	4
4
	10
	

	Обзорная лекция
	№9.Перспективы развития цифровой техники.
	1
	
	
	
	
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	17
	Всего:
	
	Всего:
	34
	
	

	
	

	Общая трудоемкость в часах
	51
	


 5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины

	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 6

	1
	Введение. Роль, место цифровой электроники в общей структуре задач автоматизации технологических процессов и оборудования текстильной промышленности.
	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Защита ЛР№1.
.
	2

	2
	Математический аппарат исследования цифровых элементов и устройств.


	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №2. Подготовка к КР №1


	14

	3
	Схемотехника базовых логических функций.


	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №3.
	6

	4
	Элементы последовательностной логики
	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №4-7 . Подготовка к Тсп№1.
	15

	5
	Элементы комбинационной логики
	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №8. Подготовка к ТСк№1
	8

	6


	Сумматоры
	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №9
	6

	7
	Генераторы и формирователи импульсов
	Работа с основной, дополнительной литературой и конспектом лекций. Оформление отчета и подготовка к защите ЛР №10-11 
	6

	                                                                     Всего  часов в семестре по учебному плану
	57

	

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	57


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины  с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-3
	Пороговый 

Знать: Основные постулаты булевой алгебры.
Уметь: Составлять принципиальные электрические схемы по заданным переключательным функциям.

Владеть: Процедурой составления переключательной функцией схем составленных из базовых логических элементов.

	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: Таблицы истинности базовых логических элементов «И», «ИЛИ», «НЕ».
Уметь: Использовать правила булевой алгебры для составления переключательной функции  по заданным таблицам истинности.  
Владеть: Процедурой преобразования нормальной дизъюнктивной формой записи переключательной функции в нормальную конъюнктивную форму.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: Принципы построения логических схем устройств по заданным таблицам истинности.
Уметь: Получать переключательную функцию устройства по его заданной принципиальной электрической схеме.
Владеть: Минимизацией переключательных функций с помощью карт Карно.
	оценка 5

	ПК-8
	Пороговый 

Знать: Принцип действия базовых логических элементов.
Уметь: Использовать динамические характеристики базовых логических элементов при составлении принципиальных электрических схем.

Владеть: Процедурой анализа работы принципиальной электрической схемы базовых логических элементов. 


	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать: Принцип работы схем последовательностной  логики.
Уметь: Анализировать работу тригеров RS-,GK-, D-, E- типа.  

Владеть: Процедурой составления схем счетчиков на основе тригерных ячеек. 
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать: Классификацию полупроводниковой памяти: ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ.
Уметь: Пояснить принцип действия ячеек памяти в ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ.
Владеть: Процедурой программирования   полупроводниковой памяти.
	оценка 5


	ПК-19
	Пороговый
Знать: Принцип работы элементов комбинационной логики.
Уметь: Составлять схемы дешифратора, шифратора, мультиплексора и демультиплексора.
Владеть: Процедурой применения элементов комбинационной логики для построения схем автоматизации.
Повышенный

Знать: Принцип работы суммирующих устройств.
Уметь: Построить сумматор с последовательным и параллельным переносом.
 Владеть: Способом построения многоразрядного сумматора с помощью схемы параллельного переноса.
Высокий

Знать: Принципы построения схем генераторов и формирователей импульсов.
Уметь: Использовать генераторы и формирователи импульсов при построении логических схем.
Владеть: Способом реализации генераторов прямоугольных импульсов с регулируемой частотой выходного сигнала.
	   оценка 3
   оценка 4

   оценка 5

	ПК-32
	Пороговый
Знать: Области применения цифровых систем управления на жесткой логике.
Уметь: Сопоставлять эффективность и экономичность цифровых систем управления на микропроцессорной технике и жесткой логике.
Владеть: Основными принципами построения цифровой системы управления на жесткой логике.

Повышенный

Знать: Последовательность построения цифровой системы управления на жесткой логике.
Уметь: Построить принципиальную электрическую схему системы управления на базе жесткой логики.
Владеть: Способами анализа объекта управления с целью разработки необходимого алгоритма.
Высокий

Знать: Основные правила выбора элементной базы для построения системы управления на жесткой логике.
Уметь: Разработать схему цифрового управления на жесткой логике процессом получения раствора серной кислоты для процесса карбонизации шерсти.
Владеть: Принципом разработки логического блока схемы управления шаговым двигателем для различных режимов переключения обмоток
	оценка 3
оценка 4

оценка 5

	
	
	

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 





Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответствии со шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                         Семестр  № 6
7.1 Для текущей аттестации: 

7.1.1.  Задания для контрольных работ
КР.№1
1.Дана таблица истинности 

	F
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	Х1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	Х2
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	Х3
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Х4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


найти выражение для переключательной функции F в нормальной дизъюнктивной форме записи и минимизировать его с  помощью постулатов алгебры  логики.

2.Дана таблица истинности

	F
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	Х1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	Х2
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	Х3
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Х4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


 найти выражение для переключательной функции F в нормальной дизъюнктивной форме записи и минимизировать его с  помощью постулатов алгебры  логики.
3.Дана таблица истинности

	F
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1

	Х1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	Х2
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	Х3
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	Х4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


найти выражение для переключательной функции F в нормальной дизъюнктивной форме записи и минимизировать его с  помощью постулатов алгебры  логики.
       7.1.2 Тестовые задания:
ТСП №1
. Системы счисления. Минимизация логических выражений и синтез комбинаторных схем с использованием основных логических переменных. В каждом варианте по 4 задания. 

1. Запись двоичного числа в гексагональном коде и наоборот. 

2. Перевод десятичного числа в двоичное и наоборот. 

3. Синтез цифровой комбинаторной схемы. 

Дано: светодиодный (семисегментный или девятисегментный) индикатор (с общим анодом или общим катодом). Требуется: построить схему дешифратора четырехразрядного двоичного кода (D3, D2, D1, D0) в код индикатора. Учесть, что необходимо отображать на индикаторе только цифры в диапазоне 0-9. 

Записать таблицу истинности для одного заданного сегмента и типа индикатора (общий анод или общий катод). 

Составить дизъюнктивно нормальную форму ДНФ. Учесть, что исходная таблица истинности получится определенной не полностью. 

Построить карту Карно и осуществить минимизацию. 

Нарисовать принципиальную электрическую схему с использованием основных логических элементов. 

Рассчитать величину токоограничивающего резистора исходя из заданных значений напряжения питания, выходных логических уровней по напряжению цифровой схемы и параметров индикатора (номинальный ток сегмента и прямое падение напряжения на нем). 

Семисегментный индикатор: 

Девятисегментный индикатор: 

ВАРИАНТ 1 

1. 10110011001, 3A2h 

2. 54, 10011 

3. Индикатор – семисегментный с общим анодом. Сегмент a. 
	Напряжение питания 
	4.2. 5В 


	Напряжение логического нуля на выходе 
	0,4В 

	Напряжение логической единицы на выходе 
	4,5В 

	Номинальный ток сегмента 
	5мА 

	Падение напряжения на сегменте 
	1,5В 


ВАРИАНТ 2 

1. 10100011001, 382h 

2. 53, 100111 

3. Индикатор – семисегментный с общим анодом. Сегмент b. 
	Напряжение питания 
	4.3. 5В 


	Напряжение логического нуля на выходе 
	0,1В 

	Напряжение логической единицы на выходе 
	4,8В 

	Номинальный ток сегмента 
	5мА 

	Падение напряжения на сегменте 
	1,5В 


ВАРИАНТ 3 

1. 1011100110011, 3AFh 

2. 54, 10011 

3. Индикатор – семисегментный с общим анодом. Сегмент c. 
	Напряжение питания 
	4.4. 5В 


	Напряжение логического нуля на выходе 
	0,4В 

	Напряжение логической единицы на выходе 
	4В 

	Номинальный ток сегмента 
	15мА 

	Падение напряжения на сегменте 
	1,5В 


ТСк №1
1. составьте таблицу истинности триггера:

[image: image1.png]



2. какой триггер изображен на рисунке. Поясните принцип его работы

  [image: image2.png]sTa F%O
I




3.составьте таблицу истинности триггера

  [image: image3.png]1





7.1.3. Вопросы к защитам лабораторных работ
1. Объяснить назначение R-, S-, D-, C-, T-входов триггеров. 

2.  Объяснить отличия асинхронных и синхронных триггеров, статических и динамических. 

3. Построить на базе JK-триггера схемы RS-, D-, T-триггеров. Привести таблицы переходов этих триггеров.

4.  Произвести синтез RS-, D-, T-триггеров с помощью карт Карно. Вывести структурную формулу их функционирования.

5. Привести примеры использования триггеров в электронной аппаратуре.

7.2.  Вопросы для промежуточного контроля
1.:Принцип работы и область применения  десятиразрядных счетчиков.

2. Способ наращивания разрядности мультиплексора.

3. Принцип работы ячейки памяти оперативного запоминающего устройства.

         .
8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	

	1
	Аудитория №1802  - учебная лаборатория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
Адрес: 119071

 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
	Комплект учебной мебели, доска меловая, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: 8 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации. Специализированное оборудование, позволяющее осуществлять сборку и исследование схем, собираемых на полупроводниковых элементах, включая измерители универсальные,  генераторы сигналов низкочастотные, осциллографы.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                                                                                                                                                        Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	
	
	

	1
	Угрюмов Е. П.

	Цифровая схемотехника
	Учебное пособие
	СПб. : БХВ- Санкт-Петербург
	2004
	
	1


	2
	Титце У., 

К.Шенк К.
	Полупроводниковая схемотехника
	Учебное пособие
	М.: ДМК Пресс : Додэка
	2009
	http://znanium.com/catalog/product/406906
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	
	
	

	1
	Дмитриев Н.А, Ёхин М.Н., Иванов М.А.
	Схемотехника ЭВМ. Сборник задач
	Учебное пособие
	М.:НИЯУ "МИФИ"
	2012
	http://znanium.com/catalog/product/560573
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины    авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	

	1
	Румянцев Ю. Д.,  Виниченко С. Н., Захаркина С. В.
	Основы цифровой электроники: методические указания 

к лабораторным работам 
	Методические указания
	М.:МГУДТ
	2016
	В локальной сети
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС «Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
9.4.2. Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

9.4.3. Перечень лицензионного программного обеспечения
Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 

Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия);

 Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; лицензия №17EO-171228-092222-983-1666 от  28.12.2017.
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