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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
Дисциплина «Силовая электроника» включена в базовую часть Блока I.
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1
	Код компетенции
	Содержание компетенции

	ОПК-3
	способностью использовать современные информационные технологии, технику, прикладные программные средства при решении задач профессиональной деятельности

	ПК-18
	способностью аккумулировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции, компьютерных систем управления её качеством.

	ПК-19
	способностью участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами

	ПК-32
	способностью участвовать во внедрении и корректировке технологических процессов, средств и систем автоматизации, управления, контроля, диагностики при подготовке производства новой продукции и оценке ее конкурентоспособности.


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 7
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	2
	-
	-
	-
	2

	Объем дисциплины в часах
	72
	-
	-
	-
	72

	Аудиторные  занятия (всего)
	45
	
	
	
	45

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	15
	-
	-
	-
	15

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	15
	-
	-
	-
	15

	
	Семинарские занятия (С) 
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	15
	-
	-
	-
	15

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	-
	-
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	27
	-
	-
	-
	27

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации, час
	-
	-
	-
	-
	-

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	зачет
	-
	-
	-
	зачет

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	-
	-
	-
	-
	-

	

	 Экзамен (экз.)
	-
	- 
	-
	-
	-


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 3
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 


	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)


	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы
	Трудоемкость, час
	
	

	
	№ семестра: 7

	Введение. Роль, место силовой электроники в общей структуре задач автоматизации технологических процессов и оборудования текстильной промышленности.

Программа Матлаб в процессе изучения элементов и устройств силовой электроники.
	1. Пакеты Simulink, Power System Blockset, SPTool  для исследования силовых электронных элементов и устройств
	3
	Степень электронизации технологического оборудования текстильной отрасли.
	3
	ЛР№1 Изучение Пакетов Simulink, Power System Blockset, SPTool  для исследования силовых электронных элементов и устройств
	5
	
	ЗЛР

	Силовые полупроводниковые приборы.
	2. Исследование динамических переключения силовых диодов и биполярных транзисторов.
	2
	Силовые биполярные транзисторы.
	2
	
	
	
	

	
	3. Исследование полевых Mosfet транзисторов.
	2
	Полевые Mosfet транзисторы.
	2
	ЛР№2 Исследование динамических переключения силовых диодов и биполярных транзисторов..
	2
	
	ЗЛР

	
	4 Исследование IGBT
	2
	IGBT транзисторы
	2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	ЛР№3 Исследование полевых Mosfet транзисторов.
	2
	
	ЗЛР

	Полупроводниковые преобразователи с коммутацией от сети. Преобразователи постоянного напряжения
	5. Исследование однофазного и трехфазного двухполупериодных выпрямителей.
	2
	Однофазные управляемые выпрямители
	2
	ЛР№4 Исследование однофазного и трехфазного двухполупериодных выпрямителей.
	2
	
	ЗЛР

	
	6. Мостовой широтно-импульсный преобразователь с симметричным законом управления
	2
	Широтно-импульсные преобразователи
	2
	ЛР№5 Исследование мостового широтно-импульсного преобразователя с симметричным законом управления
	2
	
	ЗЛР

	Автономные инверторы.
	7. Однофазный (мостовой)

инвертор с симметричным управлением.
	2
	Импульсные источники питания постоянного тока.
	2
	ЛР№6 Исследование однофазного (мостового)

инвертора с симметричным управлением
	2
	
	ЗЛР

	
	Всего:
	15
	Всего:
	15
	Всего:
	15
	
	Зачет

	Общая трудоемкость в часах
	45
	


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ

Таблица 4
6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1. Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-3
	Пороговый 
Знать определения основных электротехнических законов.
Уметь использовать эти законы для решения практических задач.

Владеть алгоритмом анализа электрических, магнитных и электронных цепей.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать определения и вывод основных электротехнических законов.
Уметь использовать эти законы для решения практических задач анализа электрических цепей во временной и частотных областях.

Владеть разработкой алгоритма анализа электрических, магнитных и электронных цепей.
	 оценка 4

	
	Высокий 
Знать основные положения курса «Теоретические основы электротехники» по основным разделам курса.

Уметь реализовывать теоретические положения электротехники применительно к решению практических задач.

Владеть основными методами расчета электрических цепей постоянного и синусоидального тока.
	оценка 5

	ПК-18

	Пороговый 
Знать области применения электрических машин и аппаратов.
Уметь классифицировать современные электрические машины, аппараты и электронные устройства, применяемые в текстильной промышленности.
Владеть оценкой электрических машин, агрегатов применяемых в легкой и текстильной промышленности.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать назначение и области применения электрических машин и аппаратов.
Уметь классифицировать современные электрические машины, аппараты и электронные устройства, применяемые в текстильной промышленности; рационально применить на практике электротехнические материалы при решении профессиональных задач.
Владеть оценкой эффективности использования электрооборудования.
	оценка 4

	
	Высокий 
Знать основные положения анализа, расчета и проектирования сложных электрических цепей.

Уметь использовать при анализе и расчете электрических цепей современные информационные и компьютерные технологии.

Владеть основами интеллектуальных технологий для расчета сложных электрических и магнитных цепей.
	оценка 5

	ПК-19
	Пороговый 
Знать основные отечественные журналы, в которых публикуется информация по современному состоянию электротехнического оборудования.

Уметь оценить возможность использования типовых электротехнических и электронных устройств на основе паспортных и каталожных данных.
Владеть методикой расчета магнитосвязанных цепей.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать основные отечественные и зарубежные журналы, в которых публикуется информация по современному состоянию электротехнического оборудования.

Уметь оценивать возможность использования типовых электротехнических и электронных устройств на основе паспортных и каталожных данных.
Владеет методикой расчета магнитосвязанных цепей, расчета выпрямительных и усилительных устройств. 
	оценка 4

	
	Высокий 
Знать основные достижения в области теоретической электротехники и производства и применения современных электротехнических устройств.

Уметь использовать современные классические и интеллектуальные методы для расчета и проектирования сложных электротехнических объектов.

Владеть практическими навыками использования современного программного обеспечения для расчета и проектирования электротехнических устройств.
	оценка 5

	ПК-32
	Пороговый 

знать: способы реализации технологических процессов;
уметь: выбирать основные и вспомогательные материалы и оборудование;
владеть:  навыками проведения технического оснащения рабочих мест и размещения технологического оборудования;
	оценка 3

	
	Повышенный 

знать: инновационные материалы и технологии для изготовления промышленных изделий; 
уметь: определять требования к качеству; рассчитывать основные характеристики и оптимальные технологические режимы; 
владеть:  методами выбора инновационных материалов, оборудования, инструментов, средств оснащения и автоматизации для реализации технологических процессов; 
	оценка 4

	
	Высокий 

знать:  классификацию оборудования, способы анализа качества продукции;
уметь: оценивать и прогнозировать эффективность технологических процессов под воздействием различных эксплуатационных факторов при размещении технологического оборудования; рассчитывать основные характеристики и оптимальные технологические режимы при размещении оборудования;
владеть:  методами выбора и оптимизации инновационных технологических процессов и оборудования; 
	оценка 5


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. 





Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответствии со шкалой оценивания, указанной в 
Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,
НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
7.1 Примеры используемых оценочных средств

Для текущей успеваемости: Вопросы коллоквиума для защиты ЛР
ЛР №1 Изучение Пакетов Simulink, Power System Blockset, SPTool  для исследования силовых электронных элементов и устройств
1. Какой полупроводниковый прибор больше всего подходит для применения в высокочастотной силовой электронике?

2. Коллекторный ток транзистора составляет 2,9 мА. Если при этом базовый ток 100мкА, то каков коэффициент передачи транзистора?

3. Что такое p-n переход?
ЛР№2 Исследование полевых Mosfet транзисторов.
1. Каковы примущества  мощного МОП-транзистора по сравнению с биполярным транзистором?

2. Мощный МОП-транзистор – это управляемый напряжением прибор?

3. Каково типичное падение напряжения на силовом МОП-транзисторе?

ЛР№3 Исследование динамических переключения силовых диодов и биполярных транзисторов..
1. Как можно управлять проводимостью мощного транзистора?

2. Что определяет величину управляющего импульса в мощном транзисторе?

3. Нарисуйте схему транзисторного коммутатора постоянного тока.

ЛР№4 Исследование однофазного и трехфазного двухполупериодных выпрямителей.
1. Какие отличия между однополупериодными и двухполупериодными мостовыми преобразователями?

2. Двухполупериодный выпрямитель является источником питания для двигателя постоянного тока. Каковы в этом случае условия регенерации мощности?

3. Почему в однополупериодном выпрямителе невозможна регенерация?

ЛР№5 Исследование мостового широтно-импульсного преобразователя с симметричным законом управления
1. Какова функция диода, последовательно соединённого с индуктивностью в коммутаторе напряжения?

2. Каковы недостатка коммутаторов постоянного тока?

3. Какая силовая электронная цепь постоянного тока эквивалентна трансформатору?

ЛР№6 Исследование однофазного (мостового) инвертора с симметричным управлением 
1. Какова функция демпферных диодов в мостовом инверторе?

2. Какой самый простой способ устранения третьей гармоники в трёхфазных инверторах?

3. Приведите примущества и недостатки транзисторного инвертора по сравнению с тиристорным инвертором?

7.2.Для промежуточной аттестации: Вопросы по темам курса  
1. Нарисуйте схему однофазного мостового выпрямителя с резистивной нагрузкой.

2. Какова форма управляющего импульса биполярного транзистора с изолированным затвором?

3. Может ли однофазный мостовой выпрямитель работать без изолирующего трансформатора?

4. Какова разница между инвертором напряжения и инвертором тока.

5. Как определяется коэффициент нелинейных искажений?.

6. Для чего используется широтно-импульсный модулятор в инверторе?

7. Почему в импульсных источниках питания используется высокая рабочая частота?

8. По какой формуле вычисляется входной коэффициент мощности однофазного двухполупериодного мостового преобразователя?

9. Почему использование тиристоров нежелательно в инверторах и коммутаторах?.

10. Как регулируется частота выходного напряжения инвертора?
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
Таблица 7
                                                                                                                                                          

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                        
9.4. Информационное обеспечение учебного процесса
9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки:
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ (доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).
9.4.2. Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы: 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;
· База данных издательства «Wiley»http://onlinelibrary.wiley.com/
9.4.3. Лицензионное программное обеспечение: 
Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 
Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия);

 Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; лицензия №17EO-171228-092222-983-1666 от  28.12.2017.






 





№ п/п�
Наименование раздела учебной дисциплины �
Содержание самостоятельной работы�
Трудоемкость в часах�
�
1�
2�
3�
4�
�
№ семестра: 7�
�
1�
Введение. Роль, место силовой электроники в общей структуре задач автоматизации технологических процессов и оборудования текстильной промышленности.


Программа Матлаб в процессе изучения элементов и устройств силовой электроники�
Подготовка к защите ЛР№1. Работа с литературными источниками и конспектом лекций.�
5�
�
2�
Силовые полупроводниковые приборы.�
Подготовка к защите ЛР№2,3. Работа с литературными источниками и конспектом лекций�
5�
�
3�
Полупроводниковые преобразователи с коммутацией от сети. �
Подготовка к защите ЛР№4. Работа с литературными источниками и конспектом лекций�
5�
�
4�
Преобразователи постоянного напряжения�
Подготовка к защите ЛР№5. Работа с литературными источниками и конспектом лекций�
5�
�
5�
Автономные инверторы.�
Подготовка к защите ЛР№6. Работа с литературными источниками и конспектом лекций�
5�
�
1-5�
Все разделы�
Подготовка к промежуточной аттестации – зачету. Работа с литературными источниками и конспектом лекций.�
2�
�
Всего  часов в семестре по учебному плану�
27�
�
Общий объем самостоятельной работы обучающегося�
27�
�
 





№ п/п�
Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы�
Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы�
�
1�
2�
3�
�
1�
Аудитория №1802  - учебная лаборатория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.








Адрес:119071


 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1�
Комплект учебной мебели, доска меловая, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: 8 персональных компьютеров с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации. Специализированное оборудование, позволяющее осуществлять сборку и исследование схем, собираемых на полупроводниковой технике, включая измерители универсальные,  генераторы сигналов низкочастотные, осциллографы.


�
�
2�
Аудитория №1806  - учебная лаборатория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.








Адрес: 119071


 г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1�
Комплект учебной мебели, доска меловая, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: 3 персональных компьютера с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации. Специализированное оборудование обеспечивающее имитацию и моделирование технологических процессов и объектов, а также средства автоматизации и управления.�
�
 





№ п/п�
Автор(ы)�
Наименование издания�
Вид издания (учебник, УП, МП и др.)�
Издательство�
Год


издания�
Адрес сайта ЭБС


или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)�
Количество экземпляров в библиотеке Университета�
�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
�
9.1. Основная литература, в том числе электронные издания�
�
�
�
1�
Семенов Б.Ю.�
Силовая электроника: профессиональные решения. Учебное пособие�
Учебное пособие�
М.: СОЛОН-ПРЕСС. – 416 с.�
2011 г.�
http://znanium.com/catalog/author/5241e196-3755-11e4-b05e-00237dd2fde2-�



�
�
2�
Онищенко Г.Б., Соснин О.М.�
Силовая электроника: Силовые полупроводниковые преобразователи для электропривода и электроснабжения�
Учебное пособие�
М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 122 с.�
2016 г�
http://znanium.com/catalog/product/513981�
�
�
3�
Рег Дж.�
Промышленная электроника�
Учебник�
М.: ДМК-Пресс. – 1136с. �
2011 г�
http://znanium.com/bookread2.php?book=406571�
На кафедре 5 экз.�
�
9.2. Дополнительная литература, в том числе электронные издания �
�
�
�
1�
Бурков А.Т.�
Электроника и преобразовательная техника. Т.1,2�
Учебник�
УМЦ ЖДТ�
2015�
http://znanium.com/catalog/product/528086�
На кафедре 5 экз.�
�
2�
Глинченко  А. С.�
Исследование параметров и характеристик полупроводниковых приборов с применением интернет-технологий [Электронный ресурс]�
учебное пособие�
ДМК Пресс�
2010�
http://znanium.com/catalog/product/406519�
На кафедре 5 экз.


�
�
3�
Шрайбер Г.�
300 схем источников питания. Выпрямители. Импульсные источники питания. Линейные стабилизаторы и преобразователи [Электронный ресурс]�
учебное пособие�
ДМК Пресс�
2010�
http://znanium.com/catalog/product/406609�
�
�
9.3. Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)�
�
�
Рыжкова Е.А., Ермаков А.А., Годунов М.В. �
Автоматизация технологических процессов и производств�
Методические указания �
- М.: МГУДТ. – 7 5 с.�
2015�
В локальной сети�
5�
�
 









