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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Экологическая безопасность органических соединений» включена в вариативную  часть Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК-22 
	Обладать способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем. 4
	№ сем. 
	№ сем. 
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	4
	
	
	4

	Объем дисциплины в часах
	144
	
	
	144

	Аудиторные  занятия (всего)
	54
	
	
	54

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	18
	
	
	18

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	-
	
	
	-

	
	Семинарские занятия (С) 
	-
	
	
	-

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	
	
	36

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	-
	
	
	-

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	63
	
	
	63

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	27
	
	
	27

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	-
	-
	-
	-

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	-
	-
	-
	-

	
	 Экзамен (экз.)
	экз.
	-
	-
	-

	
	Курсовая работа/Курсовой

проект
	-
	-
	-
	-


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1 Содержание разделов учебной дисциплины для очной  форм обучения

Таблица 3.1
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 

  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы


	Трудоемкость,  час
	
	

	Семестр № 4
	Текущий контроль успеваемости:

контрольная работа (КР), защита лабораторных работ (ЗЛР)
Промежуточная аттестация:

экзамен (Экз.)

	Экологическая безопасность синтетических красителей
	Лекция №1. Введение. Физические основы цветности. Качественная и количественная характеристика цвета. Закон Ламберта-Бера. Спектральные кривые поглощения красителей. Основные положения современной теории цветности органических соединений. 
	2
	
	
	Правила техники безопасности при работе в химической лаборатории. 
	2
	
	

	
	Лекция №2. Основы химической и технической классификаций органических красителей. Российская рациональная номенклатура красителей. Справочник «Colour Index».
	2
	
	
	ЛР№1. Запись и анализ электронных спектров  поглощения синтетических красителей.
	6
	
	

	
	Лекция №3. Общая характеристика кислотных красителей. Строение хромофорной системы. Кислотные азокрасители. Реакция диазотирования и  азосочетания. Связь между строением и свойствами (цвет, растворимость, устойчивость к свету и пр.). Способы синтеза моно-, дис- и полиазокрасителей. Значение комплексообразования красителей с металлами. Комплексообразование красителей с металлами (протравные и металлсодержащие красители). 
	2
	
	
	ЛР №2. Синтеза азокрасителя.

Контрольная работа №1

Контрольная работа №2

	20
	
	

	
	Лекция №4. Антрахиноновые, ариламиновые, арилметановые и фталоцианиновые кислотные красители. Методы получения, строение, свойства и области применение прямых красителей. Методы упрочнения окрасок выполненных прямыми красителями (комплексообразование с металлами, синтез диазо- и металлосодержащих красителей, применение закрепителей). 

	2
	
	
	
	
	
	

	
	Лекция №5. Общая характеристика активных красителей. Красители, содержащие активный атом в гетероциклическом фрагменте молекулы (триазиновые, пиримидиновые) и содержащие винильную и др. группы (винилсульфоновые, акриламидные, сульфонилазидные). Специальные красители для полиамидных волокон. Красители с несколькими активными группами
	2
	
	
	ЛР №3. Хроматографический анализ синтетических красителей. 
	6
	
	

	
	Лекция №6. Общая характеристика катионных и дисперсных красителей.
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Лекция №7. Общая характеристика кубовых красителей (индигоидные, периноновые, полициклохиноновые, красители, полученные на основе производных антрахинона).
	2
	
	
	
	
	
	

	Экологическая безопасность поверхностно-активных веществ
	Лекция №8,9. Классификация, строение и свойства ПАВ и ТВВ. Область их использования при производстве изделий легкой промышленности и упаковочных материалов. Методы качественного анализа ПАВ. 
	4
	
	
	Лабораторная работа №5 Качественный анализ ПАВ с  применением различных индикаторов.
	2
	
	

	Всего:
	18
	Всего:
	
	Всего:
	36
	54
	

	Общая трудоемкость в часах
	54
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины

	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4

	Семестр № 4

	1
	Экологическая безопасность синтетических красителей
	Подготовка к лабораторным работам
	10

	
	
	Подготовка к защите лабораторных работ. Чтение лекционного материала.
	20

	
	
	Подготовка к контрольной работе. Чтение лекционного материала
	23

	2
	Экологическая безопасность поверхностно-активных веществ
	Подготовка к лабораторным работам
	5

	
	
	Подготовка к защите лабораторных работ. Чтение лекционного материала.
	5

	
	Самостоятельная работа студента в период промежуточной аттестации
	Подготовка к экзамену
	27

	                                                                                Всего  часов в семестре  по учебному плану
	90

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	90


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК-22
	Пороговый 
Знает:. общие схемы реакций и понимает правила ориентации в ароматическом ряду; существование взаимосвязи между химическим строением красителей, их свойствами и областью применения;
Умеет: описать в общих чертах  план синтеза конкретного органического красителя; описать в общих чертах свойства красителей, используя структурную формулу
Владеет:. навыками составления схем синтеза органических красителей некоторых классов; составляет схемы взаимодействия и уравнения реакций между красителем и окрашиваемым материалом, возникающие при колорировании;
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знает: основные методы синтеза органических красителей, способен описать условия проведения и объяснить механизмы и направления протекания конкретных реакций, объяснить схемы образования различных типов взаимодействия в химических соединениях.
Уметь: предложить и проанализировать план синтеза конкретного соединения; оценивать свойства красителей, ПАВ и ТВВ и определять область их применения, анализируя структурную формулу
Владеть: навыками составления, сравнения и выбора оптимальных схем синтеза органических красителей основных классов; систематизирует типы взаимодействий, возникающих между красителем и текстильным материалом, производит оценку прочности закрепления красителя
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: Вспомнить основные методы синтеза органических соединений, механизмы электрофильного и нуклеофильного замещения, правила ориентации в органических соединениях, их химические свойства.

Повторить основные законы молекулярной физики и строения вещества (закон Бугера-Ламберта-Бера, уравнение Планка, электронные переходы в молекуле, энергетические уровни) для понимания структуры соединений и оценки их свойств.

Повторить и объяснить схемы образования различных типов связей (ковалентной, ионной, координационной, водородной) в химических соединениях.

Уметь: Предлагать схему синтеза красителей с применением знаний о методах синтеза и механизмах реакций.

классифицировать красители, используя техническую и химическую классификации и распознавать функциональные группы красителей, способствующие их закреплению на материале.

Владеть: Разработать схему синтеза промежуточных продуктов и основных классов синтетических красителей.

систематизировать типы связей, возникающие между красителем и текстильным материалом при колорировании. Составлять схемы и уравнения реакций, отражающие образование связей.
	оценка 5


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 4
7.1 Для текущей аттестации: 

      7.1.2. Пример вариантов контрольной работы:
Контрольная работа №1  

Физические основы цветности. Кислотные красители.

Вариант №1 

1. Пользуясь  спектральной  таблицей,  определите  для  органического  соединения,  энергия  активации  которого  200  кДж/моль

а)  λmax  (область  максимального  поглощения  светового  потока); б)  цвет

2. Каков  цвет  красителей  имеющих  следующие  спектральные  кривые  поглощения:
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    Какое  соединение: а)  глубже  окрашено;  б)  имеет  более  яркий  цвет; в)  имеет  более  высокую  энергию  активации; г) имеет  более  интенсивный  цвет.

3. а) Для красителя № 1 напишите уравнения реакций получения из диазо и азосоставляющих, укажите среду азосочетания.

б) Определите, к какому классу (по химической классификации) принадлежат красители (№2 и №3)?

в) Определите (приблизительно) цвет красителя.

г) Напишите уравнение реакции красителей с волокном.

д) Выберите красители, которые способны образовывать комплексы с металлами. Определите, изменится ли при комплексообразовании цвет красителя?

е) Напишите названия красителей №1-3, используя правила рациональной номенклатуры.
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Контрольная работа №2  

Прямые, активные, катионные, дисперсные и кубовые красители.

Вариант №1 

Для красителей № 1-5:

 а) Определите, к какому классу по технической классификации принадлежат красители, формулы которых приведены ниже. Объясните ответ?

б) Определите (приблизительно) цвет красителя. 

в) Выберите красители, которые способны образовывать комплексы с металлами. Определите, изменится ли при комплексообразовании цвет красителя?

г) Для каких волокон используются красители, формулы которых изображены ниже. Какие связи с волокном они образуют. Напишите уравнения реакций красителя с волокном. 

д) Напишите названия красителей №1-5, используя правила рациональной номенклатуры.
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        7.1.3 Вопросы для подготовки к защите лабораторных работ:
       1. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный желтый светопрочный

2. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный  желтый К

3. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный оранжевый

4. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный оранжевый светопрочный

5. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный   ярко-оранжевый Ж 

6. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный   ярко-красный 4Ж  

7. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный   красный 2Ж  

8. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный   бордо

9. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный   синий 2К

10. Особенности синтеза, хроматографический и спектрофотометрический анализ красителя Кислотный   голубой

7.2 Для промежуточной аттестации: 
        7.6.1 Пример вариантов к письменному экзамену:
БИЛЕТ № 1

I. Для приведенных ниже красителей определите: класс по технической классификации; вид волокна, для крашения которого используется краситель; тип связи с волокном. Напишите уравнения реакций красителя с волокном. Выберите названия красителей, используя правила рациональной номенклатуры.
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	1. Дисперсный фиолетовый

2. Дисперсный антрахиноновый полиэфирный

3. Катионный фиолетовый

4. Основный фиолетовый
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	1. Основной оливковый

2. Кубовый оливковый 

3. Дисперсный оливковый

4. Катионный оливковый
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	1. Кислотный ярко-красный

2. Прямой ярко-красный

 3. Хромовый ярко-красный

 4. Прямой ярко-красный Х

	4.


	1. Прямой фиолетовый светопрочный 2КУ

2. Прямой фиолетовый светопрочный 2КХ

3. Прямой фиолетовый светопрочный 2К

4. Кислотный фиолетовый светопрочный 2К
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	1. Прямой темно-синий

2. Хромовый темно-синий                                                                                         3. Кислотный черный С                                                                                             4. Прямой темно-синий Х
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	1. Прямой желтый 4З

2. Активный желтый 4ЗТП

3. Кислотный желтый 4З

4. Активный желтый 4ЗХ
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	1. Кубовый красный С

2. Дисперсный красный С

3. Дисперсный красный полиэфирный

4. Основный красный С
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	1. Дисперсный желтый прочный 2КМП 

2. Кислотный желтый прочный Н2КМ

3. Кислотный желтый прочный 2КМ

 4. Хромовый желтый прочный 2К
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II. К какому классу ТВВ (АПАВ, КПАВ, НПАВ, АмПАВ) относятся следующие соединения:    
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8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	119071, г. Москва, Малый Калужский  пер., д.2, строение.5
Аудитория №5115 - научно-исследовательская лаборатория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	· переносной проекционный  экран; 
· переносной мультимедиа-проектор Mitsubishi Electrik XD-280U, 
· переносные нотбуки  Toshiba L 500D и  Toshiba A-100.

	2
	119071, г. Москва, Малый Калужский  пер., д.2, строение.5
Аудитории №5204, 5205  - лаборатории для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, меловая доска 
специализированное оборудование: 
· столы лабораторные на 6 мест – 10 шт.;

· лабораторные шкафы.
· термошкаф, 
· лабораторная посуда (стеклянная и фарфоровая), стеклянная мерная посуда;

· роторные испарители, 
· весы технические, 
· весы аналитические.
· рН-метр 3 шт.;

· косметические ингредиенты. 

· реактивы, 

· электрические плитки 6 шт.;

· водяные бани 4 шт, 
· песчаные бани 2 шт.; 
· мешалки лабораторные  6 шт.;

· гомогенизаторы лабораторные  3 шт.;

· центрифуга.

	3
	119071, г. Москва, Малая Калужская ул., д.1

Ауд. 1154, 1155, 1156 - помещение для самостоятельной работы.

	Персональный компьютер с выходом в интернет и подключением к ЭБС – 7 шт.;

письменный стол – 17 шт.;

стул – 34 шт.
Перечень лицензионного программного обеспечения:

Microsoft Windows 10 HOME Russian OLP NL Academic Edition Legalization GetGenuine, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	Например:
	
	

	1
	Бородкин В.Ф
	Химия красителей
	Учебник для вузов
	Химия, Москва
	1981

	
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	Например:
	
	

	1
	Степанов Б.И.
	Введение в химию и технологию органических красителей.
	Учебник для вузов
	М.:, Химия
	1984 


	
	

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	Например:

	1
	Станкевич Г.С., 

Кузнецов Д.Н, 

Ручкина А.Г.
	Химия красителей и ТВВ
	Учебное пособие
	МГУДТ, Москва
	2014
	ЭИОС

	

	2
	Станкевич Г.С., Кондрашова Н.Н.
	Химия красителей и текстильно-вспомогательных веществ раздел «Вопросы и задачи»
	Методическое пособие 
	МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2008
	ЭИОС

	

	3
	Ручкина А.Г.
	Методические указания к  курсу  «химия красителей»

раздел «инструментальные методы исследования растворов красителей и окрашенных ими материалов»
	Методические указания
	МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2007
	ЭИОС

	

	4
	Кузнецов Д.Н., Станкевич Г.С.,
	Конспект лекций по курсу «Химия синтетических красителей».
	Учебное пособие
	утверждено на заседании кафедры,  протокол №     от 
	
	ЭИОС

	


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме)..
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;
· Бизнес-портал косметической промышленности и индустрии чистоты http://cosmetic-industry.com 
· Парфюмерная энциклопедия http://aromo.ru 
·  Центр фитоароматерапии ООО "РЕАЛ" http://www.real-aroma.ru 
· The Research Institute for Fragrance Materials (RIFM) website://www.rifm.org
·  The International Fragrance Association (IFRA) website:http//www.ifraorg.org
· Мыльный калькулятор http://soapcalc.net

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 
1. 
Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия 18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 

2.
 Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004;

3. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License  лицензия №17ЕО-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017; 

4. Microsoft® Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No Level, артикул 79Р-00039; лицензия №43021137 от 15.11.2007;

5. 1C: предприятие 8. Клиентская лицензия на 10 рабочих мест (программная защита). Правообладатель ООО «Бизнес и Технология», суб-лицензионный договор № 9770 от 22.06.2016.

6. Операционная система Linax. (свободно распространяемое программное обеспечение под Linax).

7. Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade, Software Assurance Pack Academic Open No Level, лицензия № 44892219 от 08.12.2008,

справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

8. Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic Open No Level, лицензия 49413779, справка Microsoft «Условия использования лицен-зии»;

9. Dr. Web Desktop Security Suite, Антивирус + Центр управления на 12 мес., артикул LBWAC-12M-200-B1, договор  с АО «СофтЛайн Трейд»  № 219/17-КС от 13.12 2017;

10. Adobe Photoshop Extended CS5 12.0 WIN AOO License RU (65049824), 12 лицензий, WIN S/N 1330- 1002-8305-1567-5657-4784, Mac S/N 1330-0007-3057-0518-2393-8504, от 09.12.2010, ( копия лицензии).

11. Adobe Illustrator CS5 15.0 WIN AOO License RU (65061595), 17 лицензий, WIN S/N 1034-1008-8644-9963-7815-0526, MAC S/N 1034- 0000-0738-3015-4154-4614 от 09.12.2010, (копия лицензии);

12. Adobe Reader (свободно распространяемое).

13. Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (ко-пия лицензии); 

14. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия ис-пользования лицензии»;

15. Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г. (копии договоров);

16. Google Chrome (свободно распространяемое);
       .
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