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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина 
Физико – химические методы анализа
_________                      

включена в базовую часть  Блока Б I.В.02
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК-14
	Способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и окружающую среду.


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 4
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	
	
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	
	
	108

	Аудиторные занятия (всего)
	90
	
	
	
	90

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	36
	
	
	
	36

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	-
	
	
	
	-

	
	Семинарские занятия (С) 
	-
	
	
	
	-

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	54
	
	
	
	54

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	-
	
	
	
	-

	Самостоятельная работа студента в семестре , час
	18
	
	
	
	18

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	
	
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	Диф. зач
	
	
	
	Диф. зач

	
	 Экзамен (экз.)
	
	
	
	
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №
	Текущий контроль успеваемости:

СБ
                   СБ

СБ

                    СБ;
 ЗУИРС1
СБ
СБ

          СБ; ЗУИРС2
СБ; ЗЛР1;; ЗЛР2; ТСп1,        ТСп2
                 ЗКЛ1  



                   СБ




                   СБ





         СБ; ЗУИРС3




         СБ; ЗУИРС




               СБ



ЗЛР3; ЗЛР4; ТСп3, ТСп4




             ЗКЛ2


                СБ


Промежуточная аттестация
                  Диф. зач

	Электрохимические методы анализа

	1. Введение в ФХМА. ЭХМА. Вольтамперометрические методы анализа. Постояннотоковая поляро-графия.

2.Переменнотоковая поляро-графия. Инверсионная вольт-амперометрия.

3..Амперометрическое титрование. 

4. Потенциометрические методы анализа. Прямая потенциометрия.
5. Потенциометрическое титрование.

6.Кулонометрические методы анализа. Прямая кулонометрия.
7. Кулонометрическое титрование.

8.Применение электрохимических методов анализа. 
	2

2
2

2

2
2
2
2

	
	
	1.Вводное занятие. Выдача задания на УИРС***
2.Выполнение иссле-дований определения компонента анализируемого раствора первым методом.

3.Выполнение иссле-дований определения компонента анализируемого раствора первым методом.

4.Определение концентрации компонента первым методом.

5. Математическая обработка результатов определения. Защита первого этапа УИРС.

6.Выполнениеиссле-дований по второму методу.

7. Выполнение исследований и определение концентрации компонента вторым методом.

8. Защита второго этапа УИРС.


	3

3

3

3

3

3

3

3
	 5

 5
 5

 5
  5
 5
 5

 5
	

	Спектраль-ные методы анализа

	9.Атомная спектроскопия. Эмиссионный спектральный анализ. Пламенная фотометрия. 
10.Атомно-абсорбционный  спектральный анализ. 

11. Молекулярная абсорбционная спектроскопия.  Спектроскопия в видимой области спектра. Фотометрическое титрование.
12.Спектроскопия в ультрафиолетовой области спектра.

13. Спектроскопия в инфракрасной области спектра.
14. Спектроскопия ядерного магнитного резонанса. 1риятитрование
	2

2
2

2
2


	
	
	9. Защита домашних расчётных рабор по  полярографии и кулонометрии.

10. Коллоквиум по электрохимическим методам анализа.

11. Выполнение исследований по третьему методу.

12.Выполнение исследований и определение концентрации компонента третьим методом.

13. Оценка результатов определения и защита третьего этапа УИРС.

14. Сопоставление результатов анализа, полученных тремя методами. Защита УИРС. 
	3

3

3

3

3

3
	5

5
5

5
5

5

	

	Хроматогра-фические методы разделения и анализа
	15.Хроматографические методы анализ. Газовая спектроскопия.
16.Жидкостная хроматография.
17.Хромато-масс-спектро-метрия..
18Применение спектральных и хроматографических методов анализа.
	2

2
2

2
	
	
	15. Демонстрационные работы по атомной и молекулярной спектроскопии.

16. Защита домашних расчётных работ по атомной абсорбции и инфракрасной  спектроскопии.

17.  Коллоквиум по спектральным методам анализа.

18.Рассмотрение спектров ЯМР- спектроскопии.
	3

3

3

3
	5

5
5

5
	

	Всего:
	36
	Всего:
	
	Всего:
	54
	90

	

	Общая трудоемкость в часах
	 90
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 4

	1
	Электрохимические методы анализа
	1.Работа с учебником и лекциями

2.Подготовка к лабораторным работам

3.Подбор материала для оформления УИРС

4.Составление схем приборов и графиков

5.Выполнение расчётных домашних работ

6. Подготовка к защите первого этапа УИРС
	     1
1
1
1
1
1

	2
	Спектральные методы анализа
	1. Подготовка к коллоквиуму

2. Работа с учебником и лекциями

3.Подготовка к лабораторным работам

4.Составление схем приборов и графиков

5.Подготовка к защите второго и третьего этапа УИРС

6. Подготовка отчёта по УИРС

7.Подготовка к защите УИРС
	     1
1
1
1
1
2
1

	3
	Хроматографические методы разделения и  анализа
	1.Работа с учебником и лекциями

2.Выполнение расчётных домашних работ

3.Подготовка к коллоквиуму

4.Подготовка к зачёту
	     1           

     1          
     1                   

     1            

	                                                                      Всего часов в семестре по учебному плану
	18

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	    18


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
6.1 Связь результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК - 14
	Пороговый:

Знать как правильно поставить аналитическую задачу. 
Уметь планировать эксперимент.
Владеть знаниями, необходимыми для выбора метода анализа.
	оценка 3

	
	Повышенный:

Знать факторы, влияющие на результаты определения.
Уметь выбирать на практике средства измерения.

Владеть способностью оценить возможные погрешности определения.
	оценка 4

	
	Высокий:
Знать как объяснить выбор метода и средства измерения в зависимости от определяемого компонента.
Уметь применять на практике выбранные методы анализа.
Владеть дать оценку выбранным методам анализа с точки зрения их точности.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	рассчитывается


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр № 4
7.1 Для текущей аттестации: 
      7.1.1. Примерная тематика УИРС
1. Анализ природных вод.

2. Анализ сточных вод отделочных предприятий.

3.Анализ сточных вод производства химических волокон.

4. Анализ осадительной ванны производства волокон из ароматических полиамидов

5. Анализ ванн крашения кислотными (прямыми) красителями.

     7.1.2.  Коллоквиум1 по теме: Электрохимические методы анализа

Билет 1

1.Теоретические основы полярографического метода анализа. Основные условия           полярографического определения. Использование метода для качественного и коли-чесственного анализа.
2. Схема установки для потенциостатической кулонометрии. Основные её элементы и их назначение.

3. Виды кривых потенциометрического титрования. Способы нахождения конечной точки титрования. Расчёт концентрации определяемого соединения.
Билет 2

1. рН-метрия. Электрохимическая цепь измерения. Типы индикаторных электродов.

  2. Схема установки в постояннотоковой полярографии, её основные элементы и их назначение.

  3. Примеры определения веществ методом кулонометрии. Основные условия и этапы проведения анализа. 
  Билет  3

  1. Теоретические основы кулонометрического метода анализа. Основные условия определения.

  2. Электрохимические цепи при работе с мембранными электродами. Типы мембранных электродов, их основные характеристики.

  3. Основные факторы, определяющие условия полярографического определения веществ.

    7.1.3. Коллоквиум по теме: Спектральные методы анализа и хроматография
Билет 1

1. Сравнительная характеристика методов ИК- и ЯМР-спектроскопии в целях их использования для качественного и количественного анализа.

2. Схема атомно-абсорбционного спектрофотометра. Основные узлы и их назначение.

3. Теоретические основы метода молекулярной спектроскопии в видимой области спектра. Условия выполнения качественного и количественного анализа. 

  Билет 2

 1. Сопоставление методов эмиссионной и атомно-абсорбционной   спектроскопии с точки зрения их использования для качественного   и количественного анализа.

2.  Схема установки для газовой хроматографии. Основные узлы и их назначение.

 3. Метод ИК-спектроскопии. Качественный и количественный анализ. Достоинства и ограничения метода.            

Билет   3

1. Характеристика различных областей электромагнитного спектра и их использование в целях анализа.

2. Схема газового хроматографа. Основные узлы и их назначение.                                                                                                                                                                                                                                                                                                       3. Количественные методы анализа в пламенной хроматографии (метод градуировочного графика, метод ограничивающих растворов). Условия и порядок проведения анализ.

 7.1.4. Темы расчётных работ по полярографии. (Каждая работа имеет 15 вариантов)
 1.  Определение концентрации ионов Li+    в сточных водах производства волокна из ароматического полиамида.

              2. Определение концентрации формальдегида в водах производства химических волокон
              и отделочного производства.

              3. Определение концентрации ионов Zn2+ в сточных водах производства вискозного
             волокна.

    7.1.5.  Темы расчётной работы по кулонометрии.  (Каждая тема имеет 15 вариантов)

1. Определение примесей кислот в технологических растворах и водах.

2. Определение воды в неводных растворах производства синтетических волокон.
    7.1.6.   Тема расчётной работы по атомно-абсорбционной спектроскопии.  (Для расчёта 
              концентрации каждого металла имеется 10 вариантов).

Определение ионов металлов Zn, Cu, Fe в сточных и технологических водах производства химических волокон и отделочного производства.
    7.1.7.  Тема лабораторной работы по молекулярной спектроскопии

             Идентификация волокон по функциональным группам. В работе   представлены 5   ИК-спектров для идентификации волокон.     
    7.1.8. Задания в тестовой форме для защиты расчётной работы по полярографии (всего 17 вопросов).

        1. Полярографический метод анализа основан на измерении:

               А. зависимости силы тока от линейно изменяющегося во времени напряжения при 
               электролизе определяемого соединения;
               Б. зависимости предельного диффузионного тока от объёма прибавленного титранта;
               В. количества электричества, израсходованного на электродную реакцию;

               Г. зависимости потенциала индикаторного электрода от концентрации определяемого   

               иона.

       2. В полярографии фоновый электролит прибавляют в раствор с целью:
               А. уменьшения тока зарядки двойного электрического слоя и предотвращения электроли-                  
               за определяемого соединения;                                      
  Б. предотвращения электролиза определяемого соединения и уменьшения сопротивления
  раствора;

  В. уменьшения сопротивления раствора и исключения миграции ионов определяемого со

  соединения;

  Г. исключения миграции ионов определяемого соединения и уменьшения тока зарядки 

  Двойного электрического слоя.

     3. В полярографии для работы в анодной области потенциалов в качестве рабочих электродов

         используют:

                А. графитовый или ртутный капающий;

                Б. ртутный капающий или хлорсеребряный;

                В. серебряный или платиновый;

                Г. платиновый или графитовый.

     4. В полярографии рабочим электродом является:
                А. неполяризуемый с большой поверхностью;

                Б. поляризуемый с малой поверхностью;

                В. неполяризуемый с малой поверхностью;

                Г. поляризуемый с большой поверхностью.

     5. В полярографии электрод сравнения имеет:

                А. большую поверхность и изменяющийся потенциал;

                Б. изменяющийся потенциал и малую поверхность;

                В. малую поверхность и постоянный потенциал;

                Г. Большую поверхность и постоянный потенциал.

      6. На полярограмме качественной характеристикой полярографически активного вещества
                является:

                А. высота волны или пика;

                Б. остаточный ток;

                В. потенциал полуволны или пика;

                Г. предельный диффузионный ток.

      7.На полярограмме количественной характеристикой полярографически активного вещества
        Является:

                А. предельный диффузионный ток;

                Б. остаточный ток;

                В. потенциал полуволны или пика;

                Г. потенциал рабочего электрода.

7.1.9. Задания в тестовой форме для защиты расчётной работы по кулонометрии (всего 19 вопросов).

1.  В основе количественных определений в кулонометрии лежит закон:

А. Кулона;
Б. Бугера-Ламберта-Бера;

           В. Нернста;
            Г. Фарадея.

    2.  Кулонометрический метод анализа основан на измерении:
           А. зависимости силы тока от линейно изменяющегося во времени напряжения при электро-

           Лизе определяемого соединения;

            Б. зависимости предельного диффузионного тока от объёма прибавленного титранта;

            В. количества электричества, израсходованного на электродную реакцию;

            Г.зависимости потенциала индикаторного электрода от концентрации определяемого иона.

      3. Реакции, протекающие при кулонометрическом титровании соединения Х:

            А.    А  +  ne-  =  B;     B  +  X  =  C;

            Б.     A  +  ne-  =  B;     C  -  ne-  =  D;

            B.     A  +  B  =  C;       C  +  X  =  D;

            Г.     A  +  ne-  =  B;       C  +  X  =  D.

     4. Основными условиями выполнения определений кулонометрическим методом является:

            А. наличие способа определения конца электрохимической реакции и 100% выход по току;
            Б. 100% выход по току и линейная зависимость предельного диффузионного тока от кон-

            центрации определяемого иона;

             В. линейная зависимость предельного диффузионного тока от концентрации определя-

            емого иона и выполнение закона Бугера-Ламбетрта-Бера;
             Г. выполнение закона Бугера-Ламберта-Бера и наличие способа определения конца 

           электрохимической реакции.

      5. При определении кислот методом кулонометрического титрования с потенцоиметричес-

           кой индикацией КТТ в цепи индикации используют электроды:    

            А. платиновый и хлорсеребряный;
            Б. хлорсеребряный и стеклянный;

            В. стеклянный и платиновый;

            Г. два платиновых.

  7.1.10. Задания в тестовой форме для защиты расчётной работы по атомной спектроскопии (всего 26 вопросов).
1.На избирательном поглощении атомами вещества электромагнитного излучения основан

            метод____________.

           2. На измерении интенсивности электромагнитного излучения атомов, возбуждённых в

            пламени, основан метод_____________.

           3, Лампа с полым катодом является источником излучения в установке для метода_______.

           4. Для количественного определения только щелочных и щелочноземельных металлов
            используют метод_____________.

           5. В методах атомной спектроскопии спектры наблюдают в областях:

             А. рентгеновской и ИК;

             Б. ИК и УФ;

             В.УФ и видимой;

             Г. видимой и рентгеновской.

7.1.11. Задания в тестовой форме для защиты расчётной работы по молекулярной спектроскопии (всего 52 вопроса).
1. Математическое выражение основного закона светопоглощения Бугера-Ламберта-

Бера  А =  _________.

2. Водородная лампа является источником излучения в установке для метода __________.
3. Для качественных определений и идентификации органических соединений

используют метод_____________.

4.  Приёмником излучения в УФ- спектрометрах служит_____________.
5. Изменение энергии внешних валентных электронов происходит при поглощении веществом электромагнитного излучения в области спектра:

А. рентгеновской и ИК;
Б. ИК и видимой;

В. видимой и УФ;

Г. УФ.  

    7.2 Для промежуточной аттестации: 
    7.2.1. Тесты к дифференцированному зачету (всего 25 вопросов).
     1.Что лежит в основе электрохимических методов анализа?

1. Взаимодействие определяемого соединения с электромагнитным излучением.

2. Процессы, протекающие на поверхности электродов или в приэлектродном пространстве.
     2.  Что лежит в основе методов хроматографии?

1. Взаимодействие определяемого соединения с электромагнитным излучением.

2. Процессы, протекающие на поверхности электродов или в приэлектродном пространстве.

3. Разделение и определение компонентов смеси, основанные на распределении веществ между подвижной и неподвижной фазами.
     3. Укажите функциональную зависимость аналитического сигнала от концентрации определяемого соединения в вольтамперометрии.
     4. На чём основан качественный анализ в атомно-эмиссионной спектроскопии?

1. На установлении длин волн характеристических полос излучения.

2. На измерении интенсивности излучения.

             3. На измерении интенсивности поглощения.
     5. На чём основан качественный хроматографический анализ?

1. На измерении площади хроматографического пика.

2. На измерении времени удерживания.

3. На измерении высоты хроматографического пика.

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий и помещений для самостоятельной работы

	

	1
	учебная аудитория № 2408
	· Переносной кодоскоп Альфа-400;
·  экран 180х180.;

· комплект учебной мебели

	2
	учебная аудитория для проведения лабораторных занятий № 2332
	· доска меловая – 2 шт.

· компьютер в комплекте – 1 шт.;

· экран 180х180.; 

· столы лабораторные на 4 места – 6 шт.;

· реактивы, лабораторная посуда (стеклянная и фарфоровая), стеклянная мерная посуда; 

· весы технические электронные -2 шт;

· весы аналитические ВЛР-200 - 2 шт.

· иономер ЭВ-74 – 4 шт.

· рН – метр «Эксперт – 001» - 1 шт;

· пламенный фотометр ПФМ;

· спектрограф ИСП – 30;

· стилоскоп СЛ – 11А;

· атлас спектральных линий или таблиц;

· фотометрические титраторы – 2 шт;

· спектрофотометр Юнико -3 шт

· вольтамперометрический анализатор «Эксперт-ВА»;
· кулонометр;
· 

	
	Спектральная лаборатория, ауд.№3217
	•
спектрофотометр Specord UV    VIS;

•
спектрофотомер Specord IR – 75;

•
атомно-абсорбционный спек-трометр AAS – 30;

•
спектропроектор;

•
газовый хроматограф;

	
	Электрохимическая лаборатория, ауд.

№2312
	       •
вольтамперометрический анали-затор «Эксперт-ВА»;

•
кулонометрическая установка


	
	115035, г. Москва, ул. Садовническая, д.33, стр. 1

Аудитория №515:

- компьютерный класс для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации;

- помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (в свободное от учебных занятии и профилактических работ время).
	Компьютер в комплекте – 15 шт., компьютер в составе – 2 шт., копир Canon FC-108, ноутбук HP ProBook 4530s – 2 шт., проектор BenQ MX511 9H.J3R77.33E, экран Classic Solution Libra 180х180., стол компьютерный – 15 шт.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Мовчан Н.И.

Романова Р.Г.

Горбунова Т.С.и др.
	Аналитическая химия
	Учебник
	М.: ИНФРА – М 
	2016
	Znanium.com/catalog/product/431581
	17

	2
	Быкова Л.Н.

Новиков А.В.

Чеснокова О.Я.
	Аналитическая химия
	Учебник
	М.: МГТУ им. А.Н.Косыгина
	2001
	
	60

	
	
	
	
	
	
	
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	
	
	

	1
	Жебентяев А.И.
	Аналитическая химия. Хроматографические методы анализа.
	Учебное пособие
	М.: ИНФРА – М
	2013
	Znanium.com/catalog/product/399829
	

	9.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины   авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	

	1
	Гридина Н.Н.

Новиков А.В.

Баранов О.В.
	Физико-химические методы анализа. Часть 1.

Электрохимические методы анализа
	    Учебное

Учебное      пособие
	МГУДТ
	2015
	
	17

	2
	Гридина Н.Н.

Новиков А.В.

Баранов О.В.
	Физико-химические методы анализа. Часть 2.

Спектральные методы анализа. Атомная спектроскопия
	Учебное    пособие
	        МГУДТ
	      2016
	
	17

	3
	Гридина Н.Н.

Новиков А.В.

Баранов О.В.
	Физико-химические методы анализа. Часть 3.

Спектральные методы анализа.  Молекулярная спектроскопия


	Учебное    пособие
	        МГУДТ
	      2017
	
	17


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

· https://cntd.ru/ - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 

1. MicrosoftWindows 10 HOMERussianOLPNLAcademicEditionLegalizationGetGenuine, 60 лицензий, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

2. Microsoft Visual Studio Team Foundation Server CAL  Russian SA OLP NL Academic Edition, 6 лицензий, артикул 126-01547, ДоговорсЗАО «СофтЛайнТрейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

3. Microsoft Visual Studio Professional w/MSDN ALNG LisSAPk OLP NL Academic Edition Q1fd, 1 лицензия, артикул 77D-00085, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

4. Microsoft Windows Server Standard 2012R2 Russian OLP NL Academic Edition 2Proc, 4 лицензии, артикулЗ73-06270, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

5. Microsoft SQL Server Standard Core 2014 Russian OLP 2 NL Academic Edition Q1fd, 4 лицензии, артикул 7NQ-00545, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

6. Microsoft Windows Server CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул R18-04335, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

7. Microsoft Windows Remote Desktop Services CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул 6VC-02115, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

8. Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, 60 лицензий, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

9. ABBYY Fine Reader 12 Corporate 5 лицензий Per Seat Academic, 2 комплекта, артикул AF12-2P1P05-102/AD, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

10. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499 Node 1 year Educational Renewal License, 353 лицензии, артикул KL4863RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

11. Kaspersky Security для почтовых серверов –Russian Edition 250-499 MailAddress 1 year Educational Renewal License, 250 лицензий, артикул KL4313RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

12. DrWebServerSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBS-AC-12M-2-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

13. DrWebDesktopSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBW-AC-12M-200-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

14. AUTIDESKAutoCADDesignSuiteUltimate 2014, разрешение на одновременное подключение до 1250 устройств. Лицензия 559-87919553.

       .
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