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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Коллоидная химия   (Б1.Б.12) включена в  базовую  часть   цикла обязательных дисциплин блока 1 ФГОС ВО  (семестр 4).

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОК-4 
	владением компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, потребность и способность обучаться)

	ОК-10
	способностью к познавательной деятельности;


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 4
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	
	
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	
	
	108

	Аудиторные  занятия (всего)
	
	
	
	
	

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	18
	
	
	
	18

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	
	
	
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	54
	
	
	
	54

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	36
	
	
	
	36

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	
	
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	Зач.
	
	
	
	Зач.


Таблица 2.3
4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ Коллоидная химия
Таблица 3

	Коллоидная химия
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №4
	Текущий контроль успеваемости:

СБ, ЗКЛ,  ЗЛР,

СР 
Промежуточная аттестация:

Зач.

	1.Классификации и методы получения дисперсных систем
	1.Признаки объектов коллоидной химии. Основные терминологические понятия. Классификации дисперсных систем. 
2. Методы получения дисперсных систем.
	2
	
	
	1. Седиментационный анализ суспензий

2. Нефелометрия. Определение размеров частиц дисперсной фазы. 

3. Адсорбция на границе раздела фаз: жидкость – газ

4. Адсорбция на границе раздела фаз: твердое тело - раствор

5.Кинетика набухания полимера. Определение ИЭТ.

6. Синтез эмульсий и обращение фаз

7. Изучение свойств пен

8. Синтез и коагуляция золей

Коллоквиум №1, 2, 3,4
	36

18
	
	

	2.Оптические свойства и методы анализа


	1.Виды оптических явлений в дисперсных системах. Светорассеяние. Уравнение   Рэлея и его анализ. Эмпирическое уравнение Геллера. 
2.Оптические методы исследования дисперсных систем
	2
	
	
	
	
	
	

	3.Поверхностное натяжение и адсорбция.
	1. Свободная энергия поверхности. Поверхностное натяжение, причины его возникновения. 2.Равновесие на границе раздела жидкость – газ. Фундаментальное адсорбционное уравнение Гиббса. 3.Теория мономолекулярной адсорбции  Лэнгмюра. 
4.Уравнения Фрейндлиха и Темкина. Теория полимолекулярной адсорбции БЭТ. 
5. Пористые структуры. Теория капиллярной поднятия и конденсации. Уравнение Кельвина 
	2
	
	
	
	
	
	

	4.Поверхностно-активные вещества
	1.Классификация и общая характеристика поверхностно-активных веществ.

2.Истинно растворимые и коллоидные  поверхностно-активные вещества.  Правило Дюкло-Траубе. Уравнение Шишковского. 
3.Механизм мицеллообразования. ККМ, ГЛБ,  Солюбилизация.
4. Моющее действие ПАВ. 
	4
	
	
	
	
	
	

	5.Электрокинетические явления в дисперсных системах.
	1.Электрофорез, электроосмос, потенциалы течения и седиментации. 
2.Механизмы образования заряда на поверхности раздела фаз. Строение коллоидной мицеллы.  Уравнение Гуи-Чепмена. 

	4
	
	
	
	
	
	

	6.Устойчивость дисперсных систем
	1. Устойчивости дисперсных систем. 2.Кинетика коагуляции. Теория ДФЛО. 
	2
	
	
	
	
	
	

	7.Молекулярно-кинетические свойства
	1.Броуновское движение. Уравнение Эйнштейна-Смолухов-

ского. Диффузия в коллоидных системах. 
2.Осмотическое давление лиозолей. 
3.Седиментационный анализ. 
	2
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	18
	Всего:
	
	Всего:
	54
	72


	

	Общая трудоемкость в часах
	72
	


  5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Коллоидная химия
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 4

	1
	Подготовка к коллоквиуму №1
	Тема: Поверхностное натяжение и адсорбция.

	3

	2
	Подготовка к коллоквиуму №2

	Тема: Оптические свойства и методы анализа
	3

	3.
	Подготовка к коллоквиуму №3
	Тема: Электрокинетические явления в дисперсных и системах.
	3

	
	Подготовка к коллоквиуму №4
	Тема: Устойчивость дисперсных систем
	3

	4
	Подготовка к защите лабораторных работ
	1.Нефелометрия. Определение размеров частиц дисперсной фазы. 2. Адсорбция на границе раздела фаз: жидкость – газ; 3.Адсорбция на границе раздела фаз: твердое тело - раствор


	12

	5
	Выполнение домашних заданий
	Темы: 1.Поверхностное натяжение и адсорбция ПАВ.2. Оптические свойства и методы анализа 3. Электрокинетические явления в дисперсных и системах.4.Пористые тела.
	12

	                                                                                Всего  часов в семестре по учебному плану
	36

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	36


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Коллоидная химия
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины (модуля) Коллоидная химия с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОК-4 



	Пороговый 

Знать: основные законы коллоидной химии
Уметь: находить связь закономерностей кол-лоидной химии  со свойствами веществ и материалов.
Владеть:  способностью проводить элементарные расчеты зависимостей свойств материалов от их коллоидно-химических параметров
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать:  теоретические основы коллоидной химии
Уметь: находить связь закономерностей кол-лоидной химии  с реальными объектами.
Владеть: методами определения коллоидно-химических параметров различных природных и синтетических полимерных материалов.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: инновационные направления изучения экосистем.
Уметь: экспериментально определять  параметры дисперсных систем.
Владеть: новейшими методами исследования наносистем и материалов. 
	оценка 5

	ОК-10 

	Пороговый 

Знать: методы исследования дисперсных систем.
Уметь: применять коллоидно-химические методы для исследования материалов и изделий из них.
Владеть: способностью собирать, систематизировать научную и учебную информацию коллоидно-химического характера.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать:  условия  выбора  проведения  коллоидно-химического исследования.

Уметь:  анализировать полученную опытным путем информацию и выделять основные результаты.
Владеть: способностью к пониманию зависимости  свойств материалов от природы химической связи и межмолекулярных взаимодействий. 
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать:  возможности различных коллоидно-химических методов для изучения различных природных и синтетических материалов.
Уметь: оценивать соответствие фактического качества  материала   требованиям нормативных документов
Владеть: навыками планирования эксперимента, проведения исследований,  обобщения  и анализа полученных результатов
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 4
7.1 Для текущей аттестации: 

                      7.1.1.  Вопросы для подготовки к лабораторным  работам:
1.  Что такое  светорассеяние и как оно проявляется в природе? 

2. Для описания какого явления применяют уравнение Рэлея?

3. Что такое ПАВ и как их  классифицируют? 

4. К какому виду ПАВ применяют правило Дюкло – Траубе?

5. Чем отличаются между собой нефелометрический и турбидиметрический методы анализа?

6. Что такое краевой угол смачивания? 

7. Для чего применяют уравнение Юнга?

8. Каким образом связаны между собой работа адгезии, когезии и поверхностное натяжение?

9. Что такое гидрофильно – липофильный баланс? 

10. Чем отличаются между собой методы Гриффина и Девиса?

11. Что такое адсорбция? 

12. Каким образом выводится уравнение изотермы мономолекулярной адсорбции Лэнгмюра? 

13. Что такое ПАВ? Как их классифицируют?

14. Каковы принципиальные отличия  анионных и катионных ПАВ? 

15. Какая теория называется БЭТ? 

16. Чем отличаются между собой амфолитные и неионогенные ПАВ?

17. Что такое двойной электрический слой,  и каково его строение? 

18. Какие существуют способы образования агрегатов частиц?

19. Как называются стадии процесса коагуляции?

20. Какие структуры называют пористыми? 

21. Как протекают процессы конденсации в этих структурах?

22. На чем базируется теория быстрой коагуляции? 

23. Как образуются заряды на поверхности частиц дисперсной фазы?

24. Как устроена коллоидная мицелла?

25. Чем отличаются процессы  диффузии в коллоидных и гомогенных системах?

26. Чем отличается уравнение Кельвина для шаровидного и цилиндрического мениска?

27. Что такое критическая концентрация мицеллообразования и как ее определяют?

28. Что такое электрокинетический потенциал и как он связан с толщиной диффузионного слоя? 

29. Как влияет индифферентный электролит на электрокинетический потенциал?

30. Что такое седиментационный анализ? 

31. Какое основное уравнение применяют для определения радиуса частиц монодисперсных золей?

32. Каким фундаментальным уравнение коллоидной химии описывают массоперенос в коллоидных системах?

33.  Что такое адгезия, когезия?  

34. Для чего применяют уравнение Дюпре – Юнга?

35. Что называют эффектом Марагони?

36. Каким образом растворы высокомолекулярных соединений придают  золям агрегативную устойчивость? 

37. Что такое сенсибилизация?

38. Для чего применяют электороосмос? 

39. Какой физический смысл имеют числа ГЛБ?

40. Чем отличается уравнение Осмотическое давление лиозолей.

41. Какие оптические методы применяют для определения размеров частиц дисперсных систем?

42. Применимо ли уравнение Бугера – Ламберта – Бэра к дисперсным системам?

43. Чем отличается истинная плотность от кажущейся?

44. Для чего применяют электрофорез?

45. Что такое поверхностная активность? 

46. Какую коагуляцию называют нейтрализационной?

47. Как классифицируют дисперсные системы?

48. Что такое мицеллообразование?

49. Как получают лиофобные дисперсные системы?

50. Каков механизм моющего действия ПАВ?
7.1.2.  Коллоквиумы
Коллоквиум №1
Билет № 1

1.Классификация коллоидных систем по агрегатному состоянию фаз. Примеры

2. Что такое поверхностное натяжение?

Задача 1. Определите возможность растекания водного раствора валериановой кислоты на поверхности ртути, исходя из значений поверхностных и межфазных натяжений: (раствор/воздух) = 25 мДж/м2; (ртуть /воздух)= 476 мДж/м2; раствор/ртуть) = 329 мДж/м2. Можно ли использовать для расчета межфазного натяжения в такой системе правило Антонова?

Билет № 2

1.Классификация коллоидных систем на лиофильные и лиофобные. Критерий лиофильности Ребиндера -Щукина

2.Зависимость поверхностного натяжения от температуры.

Задача 2 . Рассчитайте работу адгезии воды к поверхности фторопласта, если краевой угол смачивания составляет 1080, а поверхностное натяжение воды 72,75 ∙10-3 Дж/м2.

Билет № 3

1.Поверхностно-активные вещества. Примеры.

2. Смачивание твердой поверхности. Уравнение Юнга.

Задача 3. Рассчитайте работу адгезии глицерина к поверхности фторопласта, если краевой угол смачивания составляет 1000, а поверхностное натяжение 63,2 ∙10-3 Дж/м2.

Коллоквиум №2

Билет № 1

1. Межмолекулярное взаимодействие в конденсированных фазах. Уравнение Гамакера для взаимодействия частиц различной формы и размера.

2.Вывод и анализ изотермы адсорбции газов Ленгмюра в монослое.

Задача. Рассчитать радиус капилляров, в которых происходит капиллярная конденсация бензола на активированном угле при равновесном давлении 8∙103Н/м2. Давление насыщенного пара бензола Ps=9,93*103Н/м2,молярный объем бензола Vm=8,9∙10-2 м3/кмоль, по-верхностное натяжение = 28,9∙10-3 Дж/м2. Температура 293 К.

Билет № 2

1. Межфазное натяжение. Правило Антонова. Его недостатки.

2. 
Основы теории полимолекулярной адсорбции (БЭТ). Определение констант уравнения БЭТ.

Задача. Определите возможность растекания водного раствора валериановой кислоты на поверхности ртути, исходя из значений поверхностных и межфазных натяжений: (раствор/воздух) = 25 мДж/м2; (ртуть /воздух)= 476 мДж/м2;  (раствор/ртуть) = 329 мДж/м2. Можно ли использовать для расчета межфазного натяжения в такой системе правило Антонова?

Билет № 3

1.Адгезия и когезия. Уравнение Дюпре для работы адгезии.

2. Определение общей пористости адсорбентов.

Расчет  распределения пор по размерам.  Интегральные и дифференциальные кривые распределения пор.

3адача . Используя уравнение Ленгмюра вычислить величину адсорбции азота на цеолите  при давлении р=2,8 ∙102Н/м2, если Гm= 3,89∙10-2 кг/кг, а К=1,56∙10-3.

Коллоквиум №3

Билет № 1

1. Общие закономерности адсорбции из  растворов  на  поверхности твердого тела.

2. Современные  представления  о   строении   двойного   ионного слоя. Теория Штерна. Схема строения двойного ионного слоя Грэма.

Задача.  Рассчитать ς -потенциал частиц гидродисперсии пигмента TiO2 .При электрофорезе частицы перемещаются к катоду, смещение границы составляет   2,2∙10-2 м за 1,2∙103с. Расстояние между электродами25∙10-2м, напряжение, приложенное к электродам равно 120 В.


Диэлектрическая проницаемость среды -81, электрическая константа 8,85∙10-12ф/м, вязкость среды 1∙10-3 Нс/м2.

Билет № 2

1. Уравнения Фрейндлиха и Ленгмюра для молекулярной адсорбции из раство-ров.

2. Теории образования двойного электрического слоя  Гуи-Чепмена и Гельмгольца-Перрена.

 Задача. На поверхности частиц пигмента TiO2 адсорбировано поверхностноактивное вещество. Рассчитайте значение электрокинетического потенциала немодифицированных частиц, если смещение границы немодифицированного золя к катоду при электрофорезе составило 2,6-10-2м а после модификации - к аноду 1,2∙10-2м за время t=1,2∙103с. Расстояние между электродами 25∙10-2м, напряжение, приложенное к электродам равно 120 В.


Диэлектрическая проницаемость среды 81, электрическая константа 8,85∙10-12ф ф/м, вязкость среды 1∙10-3 Нс/м2.

Как называется наблюдаемое явление?

Билет № 3

1. Полные реологические кривые течения структурированных жидкостей. Уравнения Шведова
и Бингама для течения  структурированных  жидкостей.

2. Ионообменная адсорбция. Уравнение ионообменной адсорбции  Никольско-го. Ионообменные смолы и волокна.

Задача. На поверхности частиц пигмента TiO2 адсорбировано поверхностно-активное вещество.   Рассчитайте значение электрокинетического потенциала немодифицированных и модифицированных частиц, если смещение границы золя при электрофорезе составило:

Концентрация ПАВ с∙103 кмоль/м3
0


0,2



Смещение границы a∙102,м    

2,5


0,4



Перемещение золя
к катоду

к    аноду  

Расстояние между электродами 25∙10-2м, напряжение, приложенное к электродам равно 120 В.
Диэлектрическая проницаемость среды 81, электрическая константа  8,85∙10-12ф ф/м, вязкость среды 1∙10-3 Нс/м2.

Как называется наблюдаемое явление?

Коллоквиум №4

Билет № 1

1. Теория образования дисперсных систем.  Образование дисперсных систем при конденсации из паровой фазы и из растворов. Степень пересыщения. 

2. Лиофильные коллоидные системы. Примеры. Критерий лиофильности.

Задача. При исследовании золя масляного тумана                методом поточной ультрамикроскопии в объеме золя V= 1,33∙1011м3, протекшем через счетное поле микроскопа, подсчитано n=50 частиц. Концентрация золя с= 2,5∙10-5 кг/м3. Плотность дисперсной фазы   0,9∙103, кг/м3. Определите средний размер частиц. 

Билет № 2

1.Уравнение  Оствальда-Фрейндлиха для конденсационного образования сферических частиц.

2. Дисперсные системы с твердой дисперсионной средой.  Наполненные полимерные системы.  Внутреннее напряжение и его влияние на долговечность наполненных полимерных систем.

Задача. Как изменится мутность золя после пептизации, если радиус частиц изменяется от 10-6 до 10-9 м, а освещение проводится светом с длиной волны 5,3•10-7 м?

Билет № 3

1. Кинетика  формирования дисперсной фазы при конденсационном образовании дисперсных систем.

2. Термодинамика мицеллообразования в растворах коллоидных ПАВ.

Задача. Вычислите и сравните величину осмотического давления двух монодисперсных гидрозолей золота одинаковой концентрации по массе, но различной дисперсности, если радиусы частиц в них равны r1= 25 нм и r2 = 50 нм. 

7.2 Для промежуточной аттестации: 
Экзаменационный билет №1

1. Электрокинетический потенциал. Его связь с толщиной диффузионного слоя. Влияние концентрации неиндифферентного электролита на электрокинетический потенциал.

2. Броуновское движение. Среднеквадратичное смещение молекул. Уравнение Эйнштейна – Смолуховского.
Задача: рассчитайте вязкость золя по уравнению Пуазейля, если значение приложенного давления составляет 587 н/м2, длина капилляра – 1(10-2м, объемная скорость течения – 12(10-7м3/с, радиус капилляра  - 5 (10-4м.
Экзаменационный билет №2

1. Адгезия и когезия. Работа адгезии. Уравнение Дюпре – Юнга. Растекание жидкости.

2. Твердообразные дисперсные системы. Течение твердообразных тел. 

Задача: поток света с длиной волны  500 нм, проходя через эмульсию с толщиной слоя 1см, ослабляется в результате светорассеяния в 2 раза. Рассчитайте радиус частиц дисперсной фазы, если ее объемная концентрация равна 0,6 (10-4 г/cм3, плотность системы - 1г/cм3, показатель преломления дисперсионной среды - 1,385, а показатель преломления дисперсной фазы  - 1,480.
Экзаменационный билет №3

1..Фундаментальное адсорбционное уравнение Гиббса. Поверхностная активность.

2.Ньютоновские и неньютоновские жидкости. Течение жидкообразных тел.

Задача: Рассчитайте средний сдвиг за время t = 5 с и коэффициент диффузии частиц  гидрозоля золота с диаметром 4·10-8 м при  Т = 300 К. Вязкость среды принять равной вязкости воды.

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	

	1.
2.
3.

	115035, г. Москва, ул. Садовническая,

д.33, стр. 1

Ауд. 459 – химическая лаборатория

г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1
Ауд. 3220- химическая лаборатория 

Аудитория №401 - читальный зал для самостоятельной работы студентов


	Комплект лабораторной мебели, доска меловая; оборудование:
· рН-метры-милливольтметры

· рН-673 и рН-673М, рН-метр «Эксперт-001»,

· полярограф ПЛС-1,

· вольтамперометрический анализатор «Экотест-ВА»,

· спектрофотометры ЮНИКО, фотометрический титратор,

· спектрограф ИСП-30, Specord UV VIS, Specord IR-75,

· атомно-абсорбционные спектрометры AAS-1 и  AAS-30, хроматограф CHROM-4.

· Спектрофотометр двухлучевой Сф-26;

· Фотоэлектрокалориметр КФК-2;

· Прибор для определения поверхностного натяжения на границе раздела фаз: жидкость – газ.

· Нефелометр НФМ

· Торсионные весы

· Микроскоп

· Турбидиметр

· Магнитные мешалки;

· водяные бани

· термометры, секундомеры.

· химическая посуда,

· различные химические реактивы.




9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ Коллоидная химия
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	Например:
	
	

	1
	Волков В.А.
	Коллоидная химия. Поверхностные явления и дисперсные системы. 
	Учебник
	СПб. Лань 
	2015
	https://books.academic.ru/book.nsf/62899933/Коллоидная+химия.+Поверхностные+явления+и+дисперсные+системы.+Учебник.        
	15


	2
	Волков В.А., 
	Задачи и расчеты по коллоидной химии.
	Учебное пособие
	М. : МГТУ им. А.Н. Косыгина 
	2006
	https://search.rsl.ru/ru/record/01002983049
	362

	3
	Щукин Е.Д.. 
	Коллоидная химия 
	Учебник для университетов и химико-технологических вузов
	М.: Высшая школа: 
	2004
	http://booksee.org/book/636293
	5

	4.
	Волков В.А.
	Лабораторные работы по коллоидной химии.
	Учебное пособие
	М. : МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2000
	https://search.rsl.ru/ru/record/01000900871
	230

	5.
	Золина Л.И.
	Химия 3
	Учебное пособие
	ИИЦ МГУДТ
	2005
	-
	-

	6.
	Золина Л.И.
	Поверхностные явления и дисперсные системы. Коллоидная химия. МП для проведения лабораторных работ
	МП
	М.:МГУДТ
	2002
	-
	-

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	Например:
	
	

	1
	Волков, В.А. 
	Теоретические основы охраны окружающей среды
	Учебное пособие
	СПб. : Лань
	2015
	http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=61358
	20

	2
	В.Н. Вережников, И.И. Гермашева, М.Ю. Крысин. 
	Коллоидная химия поверхностно-активных веществ 
	Учебное пособие
	СПб: Лань 
	2015

	http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64325 
	5

	3
	C. И. Левченков  

	Лекции по курсу «Физическая и коллоидная химия
	Учебное пособие
	
	
	http://www.physchem.chimfak.rsu.ru/Source/PCC/ 
	-

	4.
	Зимон А.Д., ЛещенкоН.Ф. 


	Коллоидная химия.
	Учебник для ВУЗов
	М.:АГАР
	2001
	http://go.mail.ru/redir?via_page=1&type=sr&redir=eJzLKCkpsNLXLy8v1ysuKU3JTU3RKyrVr8rMzc_TTUzRzUktTs5IzcvO181L083Oz8nJz0zJS6xM1M3IzM2sTIxPSzVPMTc1NUwzN9PLKMnNYWAwNDU1MbGwMDI3ZIhzsHjcZ_v9mbzrhvM-M9SmAgBXsibe
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
Указываются используемые  ресурсы электронной библиотеки из числа ниже перечисленных.
Например:
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).

9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
Например:
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

и т.д.

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение  (ежегодно  обновляется)

Указывается используемое лицензионное программное обеспечение  с реквизитами подтверждающих документов.
       .

