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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Математика включена в базовую часть Блока 1 .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОК-10
	способность к познавательной деятельности 

	ОК-11
	Способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения

Таблица 2.1

	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	Семестр № 1
	Семестр № 2
	Семестр № 3
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	3
	4
	10

	Объем дисциплины в часах
	108
	108
	144
	360

	Аудиторные  занятия (всего)
	54
	54
	72
	180

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	18
	18
	36
	72

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	36
	36
	36
	108

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	27
	54
	45
	126

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	27
	
	27
	54

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	Зач.
	
	

	
	Экзамен (экз.)
	Экз.
	
	Экз.
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Содержание разделов учебной дисциплины для очной формы обучения

Таблица 3.1

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических занятий
	Итого по учебному плану 
	  Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 1

	1.Элементы линейной и векторной алгебры

	1.Матрицы. Линейные операции над матрицами. Произведение матриц. Определители. Свойства определителей. Алгебраические дополнения. Обратная матрица.
	2
	1.Линейные операции над матрицами. Произведение матриц.
	2
	
	Текущий контроль успеваемости:
1.Контрольная работа №1

2.Контрольная работа №2

Промежуточная аттестация:
Экзамен



	
	
	
	2.Определители и их свойства. 
	2
	
	

	
	
	
	3.Вычисление алгебраических дополнений и обратной матрицы.
	2
	
	

	
	2.Векторы. Линейные операции над векторами. Геометрическая и алгебраическая проекция вектора на ось. Декартовы координаты векторов и точек. Скалярное произведение векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов.
	2
	4.Векторы и линейные операции над ними. Геометрическая и алгебраическая проекция вектора на ось. Декартовы координаты точек и векторов.
	2
	
	

	
	
	
	5.Скалярное произведение векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов. 
	2
	
	

	
	3.Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. Решение линейных систем с помощью обратной матрицы. 
	2
	6.Решение линейных систем с помощью метода Гаусса, правила Крамера.
	2
	
	

	
	
	
	7.Решение линейных систем с помощью обратной матрицы.
	2
	
	

	
	4.Ранг матрицы. Совместность систем линейных уравнений. Однородная и неоднородная системы. Теорема Кронекера-Капелли.
	2
	8.Определение ранга матрицы методами окаймляющих миноров и эквивалентных преобразований.
	2

	
	

	
	
	
	9.Определение совместности систем линейных уравнений. 
	2
	
	

	2.Элементы аналитической геометрии
	5.Прямая на плоскости. Различные формы уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.

Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей и прямой и плоскости.
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. 

Полярные координаты.
	2
	10.Прямая на плоскости. Различные формы уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Параллельность и перпендикулярность прямых Расстояние от точки до прямой. 
	2
	
	

	
	
	
	11.Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в пространстве.
	2
	
	

	
	
	
	12.Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей и прямой и плоскости.
	2
	
	

	
	
	
	13.Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.

Полярные координаты.
	2
	
	

	3.Введение в математический анализ
	6.Множества, операции с множествами. Множество вещественных чисел. 

Функция и область ее определения. Сложные и обратные функции. Иррациональные и трансцендентные функции.  
	2
	14.Область определения функции. Сложные и обратные функции. График функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики.
	2
	
	

	
	7.Комплексные числа и их свойства. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. Корни из комплексных чисел.
	2
	15.Комплексные числа и действия над ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. Корни из комплексных чисел.
	2
	
	

	4.Числовые последовательности. Арифметические свойства пределов. 

Предел и непрерывность функции действительной переменной
	8.Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Критерий Коши. Свойства предела числовой последовательности.
	2
	16.Определение предела числовой последовательности. Арифметические свойства пределов.


	2
	
	

	
	9.Предел функции в точке и на бесконечности и его свойства. Односторонние пределы. Замечательные пределы. Асимптота кривой.

Непрерывность функции в точке. Точки разрыва, их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке. 
	2
	17.Определение предела функции в точке и на бесконечности. Свойства предела функции. Односторонние пределы. Замечательные пределы. 
	2
	
	

	
	
	
	18.Определение асимптот и точек разрыва кривой.
	2
	
	

	Всего:
	18
	Всего:
	36
	54
	

	Семестр № 2

	5.Дифференциальное исчисление функции одной переменной


	1.Производная функции, ее геометрический и физический смысл. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Производная сложной и обратной функций. Правило Лопиталя. Производные и дифференциалы высших порядков.
	2
	1.Производная функции. Производная сложной и обратной функции. Применение правила Лопиталя.
	2
	
	Текущий контроль успеваемости:
1.Контрольная работа №1

2.Контрольная работа №2

Промежуточная аттестация:
Зачет


	
	
	
	2.Производные и дифференциалы высших порядков.
	2
	
	

	
	2.Формула Тейлора с остаточным членом в форме Пеано и Лагранжа. Формула Маклорена. Разложение основных элементарных функций по формулам Маклорена и Тейлора.
	2
	3.Формула Тейлора и Маклорена для многочлена и функции. Разложение основных элементарных функций по формулам Маклорена и Тейлора.
	2
	
	

	
	3.Экстремум функции, необходимое и достаточное условия экстремума. Наибольшее и наименьшее значение функции, дифференцируемой на отрезке.

Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Общая схема исследования функции и построения графика.
	2
	4.Экстремум функции. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке.
	2
	
	

	
	
	
	5.Исследование выпуклости функции. Нахождение точек перегиба и асимптот функций.
	2
	
	

	
	
	
	6.Общая схема исследования функции и построения ее графика.
	2
	
	

	6.Интегральное исчисление функции одной переменной
	4.Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы. Метод непосредственного интегрирования. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
	2
	7.Вычисление неопределенных интегралов с помощью таблиц интегралов. 
	2
	
	

	
	
	
	8.Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
	2
	
	

	
	5.Интегрирование простейших рациональных дробей. Интегрирование некоторых иррациональных  и трансцендентных функций.
	2
	9.Интегрирование простейших рациональных дробей. 
	2
	
	

	
	
	
	10.Интегрирование некоторых иррациональных  и трансцендентных функций.
	2
	
	

	
	6.Определенный интеграл, его свойства. Геометрический и физический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Некоторые приложения определенного интеграла.
	2
	11.Вычисление определенных интегралов приведением к табличным интегралам. 
	2
	
	

	
	
	
	12.Вычисление длины кривой, площади сечения, объема тела вращения, поверхности тела вращения с помощью определенного интеграла.
	2
	
	

	
	7.Несобственные интегралы с бесконечными пределами, от неограниченных функций, их основные свойства.
	2
	13.Вычисление интегралов с бесконечными пределами.
	2
	
	

	
	
	
	14.Вычисление интегралов от разрывных функций.
	2
	
	

	7.Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	8.Частные производные.  Геометрический смысл частных производных функции двух переменных. Полный дифференциал и его связь с частными производными. Производная сложной функции. Полная производная. Инвариантность формы полного дифференциала.
	2
	15.Вычисление частных производных первого порядка. Вычисление полного дифференциала.
	2
	
	

	
	
	
	16.Вычисление производной сложной функции и полной производной.
	2
	
	

	
	9.Касательная плоскость к поверхности. Геометрический смысл полного дифференциала. Производная по направлению. Градиент. Частные производные и дифференциалы высших порядков.
	2
	17.Определение уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности.
	2
	
	

	
	
	
	18.Вычисление производной функции по направлению. Вычисление градиента.
	2
	
	

	Всего:
	18
	  Всего:
	36
	54
	

	Семестр № 3

	8.Кратные интегралы
	1.Двойной интеграл. Основные свойства двойного интеграла. Сведение двойного интеграла к повторному. Замена переменных в двойном интеграле. Геометрический и физический смысл двойного интеграла. 
	2
	1.Вычисление двойных интегралов. Замена переменных в двойном интеграле.
	2
	
	Текущий контроль успеваемости:
1.Контрольная работа № 1

2.Контрольная работа № 2

3.Контрольная работа № 3
Промежуточная аттестация:
Экзамен



	
	2.Тройной интеграл. Основные свойства тройного интеграла. Сведение тройного интеграла к повторным. Замена переменных в тройном интеграле. Геометрический и физический смысл тройного интеграла.
	2
	2.Вычисление тройных интегралов. Замена переменных в тройном интеграле. Геометрический и физический смысл тройного интеграла.
	2
	
	

	9.Дифференциальные уравнения
	3.Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, однородные.
	2
	3.Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, однородных дифференциальных уравнений.
	2
	
	

	
	4.Линейные дифференциальные уравнения, метод Лагранжа. Линейное дифференциальное уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.
	2
	4.Решение линейных дифференциальных уравнений в полных дифференциалах, с интегрирующим множителем.
	2
	
	

	
	5.Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравнения, допускающие понижение порядка.
	2
	5.Решение дифференциальных уравнений высших порядков.
	2
	
	

	
	6.Линейный дифференциальный оператор и его свойства. Однородные и неоднородные дифференциальные уравнения. Линейная зависимость функций. Определитель Вронского.
	2
	6.Вычисление определителя Вронского. Определение линейной зависимости функций.
	2
	
	

	
	7.Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Построение фундаментальной системы решений. 
	2
	7.Решение однородных линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
	2
	
	

	
	8.Неоднородные линейные дифференциальные уравнения. Частное и общее решения.
	2
	8.Решение неоднородных линейных дифференциальных уравнений.
	2
	
	

	
	9.Методы нахождения частного решения неоднородного линейного дифференциального уравнения (метод вариации произвольных постоянных, метод неопределенных коэффициентов и принцип суперпозиции).
	2
	9.Решение дифференциальных уравнений с использованием метода вариации произвольных постоянных, метода неопределенных коэффициентов и принципа суперпозиции.
	2
	
	

	10.Элементы теории вероятностей
	10.Случайные события. Классическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. Относительная частота и ее устойчивость. Геометрическая вероятность. 
	2
	10.Решение задач на классическое определение вероятности и элементы комбинаторики.
	2
	
	

	
	11.Теоремы сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей для независимых событий. Вероятность появления хотя бы одного события. Теорема сложения вероятностей совместных событий.
	2
	11.Решение задач с использованием теорем сложения и умножения вероятностей. 
	2
	
	

	
	12.Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа.
	2
	12.Формула полной вероятности, формула Байеса, локальная и интегральная теорема Лапласа.
	2
	
	

	
	13.Дискретные случайные величины. Биномиальный закон распределения. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания. Математическое ожидание числа появлений события в независимых испытаниях.
	2
	13.Биномиальный закон распределения. Математическое ожидание дискретной случайной величины.
	2
	
	

	
	14.Дисперсия дискретной случайной величины. Свойства дисперсии. Дисперсия числа появлений события в независимых испытаниях. Среднее квадратическое отклонение суммы взаимно независимых величин. Функция распределения вероятностей случайной величины. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.
	2
	14.Дисперсия дискретной случайной величины. Среднее квадратическое отклонение. Функция распределения вероятностей случайной величины. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины.
	2
	
	

	
	15. Свойства плотности распределения. Равномерное распределение. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины. Вероятность заданного отклонения. Правило трех сигм.
	2
	15.Равномерное распределение. Нормальное распределение. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины. Вероятность заданного отклонения. Правило трех сигм.
	2
	
	

	11.Элементы математической статистики
	16.Статистическое описание результатов наблюдений.  Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд. Гистограмма, эмпирическая функция распределения. Статистические оценки: несмещенные, эффективные, состоятельные. Генеральная и выборочная средняя и дисперсия.
	2
	16.Гистограмма, эмпирическая функция распределения. Статистические оценки: несмещенные, эффективные, состоятельные. Генеральная и выборочная средняя и дисперсия.
	2
	
	

	
	17.Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. Условные средние. Корреляционная зависимость. Регрессия. Две основные задачи теории корреляции. Определение параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии по не сгруппированным данным. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии по сгруппированным данным. Выборочный коэффициент корреляции, корреляционное отношение, их свойства и оценки.
	2
	17.Определение параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии по не сгруппированным данным. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии по сгруппированным данным. Выборочный коэффициент корреляции, корреляционное отношение.
	2
	
	

	
	18.Понятие о критериях согласия. Нулевая, конкурирующая, простая и сложная гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. Наблюдаемое значение критерия. Критическая область. Область принятия гипотезы. Критические точки.
	2
	18.Критическая область. Область принятия гипотезы. Критические точки.
	2
	
	

	Всего:
	36
	Всего:
	36
	72
	

	Общая трудоемкость в часах
	180
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 1  

	1
	1.Элементы линейной и векторной алгебры
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	14

	2
	2.Элементы аналитической геометрии
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	5

	3
	3.Введение в математический анализ
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	3

	4
	4.Числовые последовательности. Арифметические свойства пределов.

Предел и непрерывность функции действительной переменной
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	5

	Всего  часов в семестре по учебному плану
	27

	Семестр № 2  

	1
	5.Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	18

	2
	6.Интегральное исчисление функции одной переменной
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	22

	3
	7.Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	14

	Всего  часов в семестре  по учебному плану
	54

	Семестр № 3

	1
	8.Кратные интегралы
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	10

	2
	9.Дифференциальные уравнения
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	15

	3
	10.Элементы теории вероятностей
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	10

	4
	11.Элементы математической статистики
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	10

	Всего  часов в семестре  по учебному плану
	45

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	126


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОК-10
	Пороговый 

Знать: определение отдельных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
Уметь: решать отдельные задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
Владеть: методами решения отдельных задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: определение отдельных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики и объяснять их.

Уметь: решать отдельные задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики. 

Владеть: методами решения отдельных задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: определение всех терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики с исчерпывающей точностью и полнотой и воспроизводить и объяснять их.

Уметь: решать любые задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения. 

Владеть: методами решения задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики с их применением в нетипичных ситуациях.
	оценка 5

	ОК-11
	Пороговый 

Знать: определение основных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.

Уметь: решать простейшие задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики. 

Владеть: методами решения основных задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: определение основных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики и объяснять их.

Уметь: решать типичные задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики. 

Владеть: методами решения всех задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: определение всех терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики с исчерпывающей точностью и полнотой и воспроизводить и объяснять их.

Уметь: решать любые задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения. 

Владеть: методами решения задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики с их применением в нетипичных ситуациях.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка 
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,  ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 1

7.1 Для текущей аттестации

7.1.1 Задания для контрольной работы № 1
Вариант 1
1.Даны матрицы 
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3.Даны матрицы 
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4.Решить систему линейных уравнений 
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5.Даны точки 
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6.Смешанное произведение 
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Вариант 2

1.Даны матрицы 
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3.Даны матрицы 
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4.Решить систему линейных уравнений 
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 методом Крамера.

5.Даны точки 
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6.Смешанное произведение 
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Вариант 3

1.Даны матрицы 
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2.Определитель 
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3.Даны матрицы 
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4.Решить систему линейных уравнений 
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5.Даны точки 
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6.Смешанное произведение 
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7.1.2 Задания для контрольной работы № 2

Вариант 1
1.Областью определения функции 
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2.Предел 
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4.Количество точек разрыва функции  
[image: image49.wmf]ï

î

ï

í

ì

>

-

<

£

<

<

<

3

,

2

3

1

,

1

1

0

,

2

0

,

0

x

если

x

x

если

x

если

x

x

если

 равно …
Вариант 2
1.Областью определения функции 
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2.Предел 
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3.Предел 
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4.Количество точек разрыва функции  
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Вариант 3
1.Областью определения функции 
[image: image54.wmf](
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2.Предел 
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3.Предел 
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4.Количество точек разрыва функции  
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7.2 Для промежуточной аттестации
7.2.1 Перечень заданий к письменному  экзамену
Экзаменационный билет №1

1.Ранг матрицы 
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2.Решить с помощью правила Крамера систему уравнений: 
[image: image59.wmf].
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3.Даны точки 
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4.Точка  
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5.Предел 
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6.Количество точек разрыва функции  
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7.Уравнение наклонной асимптоты графика функции 
[image: image66.wmf]2
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8.Смешанное произведение 
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9.Результатом деления комплексного числа 
[image: image71.wmf]i
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Экзаменационный билет №2

1.Ранг матрицы 
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2.Решить с помощью правила Крамера систему уравнений: 
[image: image74.wmf].
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3.Даны точки 
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. Точка C, делящая отрезок АВ в отношении 
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4.Точка  
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 задана в полярной системе координат. Тогда в прямоугольной системе координат точка A имеет вид ...

5.Предел 
[image: image79.wmf]2

2

0

2

sin

lim

x

x

x

®

 равен …

6.Количество точек разрыва функции  
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7.Уравнение наклонной асимптоты графика функции 
[image: image81.wmf]2
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8.Смешанное произведение 
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9.Результатом деления комплексного числа 
[image: image86.wmf]i
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Экзаменационный билет №3

1.Ранг матрицы 
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2.Решить с помощью правила Крамера систему уравнений: 
[image: image89.wmf].
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3.Даны точки 
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. Точка C, делящая отрезок АВ в отношении 
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4.Точка  
[image: image93.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

p

6

5

;

1

A

 задана в полярной системе координат. Тогда в прямоугольной системе координат точка A имеет вид ...

5.Предел 
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6.Количество точек разрыва функции  
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7.Уравнение наклонной асимптоты графика функции 
[image: image96.wmf]2
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8.Смешанное произведение 
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9.Результатом деления комплексного числа 
[image: image101.wmf]i
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Семестр № 2

7.3 Для текущей аттестации
7.3.1 Задания для контрольной работы № 1
Вариант 1

1.Производная второго порядка функции 
[image: image103.wmf]x

x

y

2

ln

=

 равна …

2.Множество первообразных функции 
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3.Подынтегральная функция 
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4.Вычислить интеграл 
[image: image109.wmf]ò
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5.Площадь фигуры, изображенной на рисунке при 
[image: image110.wmf]2
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Вариант 2
1.Производная функции 
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2.Множество первообразных функции 
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3.Подынтегральная функция 
[image: image113.wmf](
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4.Вычислить интеграл 
[image: image117.wmf]ò
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5.Площадь фигуры, изображенной на рисунке при 
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Вариант 3
1.Производная второго порядка функции 
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2.Множество первообразных функции 
[image: image120.wmf](

)

x

x

f

4

1

8

-

=

 равно …

3.Подынтегральная функция 
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4.Вычислить интеграл 
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+

25

0

6

x

dx

.
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5.Площадь фигуры, изображенной на рисунке при 
[image: image126.wmf]4
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7.3.2 Задания для контрольной работы № 2

Вариант 1
1.Частная производная 
[image: image127.wmf]x
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2.Частная производная второго порядка 
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3.Уравнение касательной плоскости к поверхности 
[image: image131.wmf](
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Вариант 2
1.Частная производная 
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2.Частная производная второго порядка 
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3.Уравнение нормали к поверхности 
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Вариант 3
1.Частная производная 
[image: image139.wmf]y
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 функции 
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2.Частная производная второго порядка 
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3.Уравнение касательной плоскости к поверхности 
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7.4 Для промежуточной аттестации

7.4.1 Перечень заданий к  зачету
Вариант 1
[image: image274.wmf]    
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1.Вычислить интеграл 
[image: image145.wmf]ò
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2.Площадь фигуры, изображенной на рисунке при 
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3.Частная производная 
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4.Физические приложения определенного интеграла.

Вариант №2

[image: image275.wmf]    
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1.Вычислить интеграл 
[image: image149.wmf]ò
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2.Площадь фигуры, изображенной на рисунке при 
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3.Частная производная 
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4.Геометрические приложения определенного интеграла.

Вариант №3

[image: image276.wmf]    
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1.Вычислить интеграл 
[image: image153.wmf]ò
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2.Площадь фигуры, изображенной на рисунке при 
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3.Частная производная 
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4.Физические приложения определенного интеграла.

Семестр № 3
7.5 Для текущей аттестации

7.5.1 Задачи для контрольной работы № 1
Вариант 1
1.Вычислить двойной интеграл 
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2.Какое из ниже перечисленных дифференциальных уравнений является однородным дифференциальным уравнением первого порядка:
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3.Какой вид имеет общее решение дифференциального уравнения 
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4.Найти решение задачи Коши 
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5.Какой вид имеет частное решение линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка 
[image: image166.wmf]1
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Вариант 2
1.Вычислить двойной интеграл 
[image: image167.wmf]òò
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2.Какое из ниже перечисленных дифференциальных уравнений является однородным дифференциальным уравнением первого порядка:
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3.Какой вид имеет общее решение дифференциального уравнения 
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4.Найти решение задачи Коши 
[image: image175.wmf](
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5.Какой вид имеет частное решение линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка 
[image: image176.wmf]x
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Вариант 3
1.Вычислить двойной интеграл 
[image: image177.wmf]òò
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2.Какое из ниже перечисленных дифференциальных уравнений является однородным дифференциальным уравнением первого порядка:
1) 
[image: image179.wmf]0
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2

2

2

=

-

+

¢

x

y

y

, 4) 
[image: image182.wmf]2

2

3

y

xy

x

y

-

=

¢

.

3.Какой вид имеет общее решение дифференциального уравнения 
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4.Найти решение задачи Коши 
[image: image185.wmf](
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5.Какой вид имеет частное решение линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка 
[image: image186.wmf]5
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7.5.2 Задания для контрольной работы № 2
Вариант 1
1.Из урны, в которой находятся 6 черных и 10 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут белыми, равна … Ответ дать десятичной дробью.
2.Две фабрики производят разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,2 и 0,1 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одна фабрика, равна …

3.В первой урне 6 черных и 4 белых шара. Во второй урне 2 белых и 18 черных шаров. Из наудачу взятой урны вынули один шар, который оказался белым. Тогда вероятность того, что этот шар извлечен из первой урны, равна…

4.Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:

	X
	1
	2
	
	Y
	3
	4

	p
	0,2
	0,8
	
	p
	0,4
	0,6


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image187.wmf]5
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5.Непрерывная случайная величина задана функцией распределения вероятностей 

[image: image188.wmf](
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 Тогда вероятность 
[image: image189.wmf](
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6.Дискретная случайная величина X задана законом распределения вероятностей: 

	X
	-1
	2
	4

	P
	0,3
	0,1
	0,6


Тогда ее математическое ожидание равно…
Вариант 2
1.Из урны, в которой находятся 10 черных и 6 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут черными, равна … Ответ дать десятичной дробью.
2.Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,1 и 0,2 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна …

3.В первой урне 2 белых и 18 черных шаров. Во второй урне 4 белых и 6 черных шара. Из наудачу взятой урны вынули один шар, который оказался белым. Тогда вероятность того, что этот шар извлечен из первой урны, равна…

4.Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:

	X
	1
	2
	
	Y
	4
	5

	p
	0,3
	0,7
	
	p
	0,2
	0,8


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image190.wmf]6
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5.Непрерывная случайная величина задана функцией распределения вероятностей 

[image: image191.wmf](
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 Тогда вероятность 
[image: image192.wmf](
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6.Дискретная случайная величина X задана законом распределения вероятностей: 

	X
	-2
	3
	4

	p
	0,3
	0,2
	0,5


Тогда ее математическое ожидание равно…
Вариант 3
1.Из урны, в которой находятся 3 черных и 13 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут черными, равна … Ответ дать десятичной дробью.
2.Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,2 и 0,3 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна …

3.В первой урне 2 белых и 8 черных шаров. Во второй урне 6 белых и 4 черных шара. Из наудачу взятой урны вынули один шар, который оказался белым. Тогда вероятность того, что этот шар извлечен из первой урны, равна…

4.Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:
	X
	2
	3
	
	Y
	4
	5

	p
	0,6
	0,4
	
	p
	0,4
	0,6


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image193.wmf]7
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5.Непрерывная случайная величина задана функцией распределения вероятностей 

[image: image194.wmf](
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 Тогда вероятность 
[image: image195.wmf](
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6.Дискретная случайная величина X задана законом распределения вероятностей: 

	X
	-3
	2
	5

	p
	0,2
	0,3
	0,5


Тогда ее математическое ожидание равно…
7.5.3 Задания для контрольной работы № 3
Вариант 1
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1.Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
[image: image196.wmf]100
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n

, гистограмма частот которой представлена на рисунке. Тогда значение a равно…

2.Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image197.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

3.В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в Па): 4, 5, 6, 7, 8. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

4.Дана интервальная оценка 
[image: image198.wmf](
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 математического ожидания нормального распределенного количественного признака. Тогда точность этой оценки равна …

5.При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image199.wmf]75
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
[image: image200.wmf]8
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x

, 
[image: image201.wmf]6
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s

y

. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

6.Левосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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Вариант 2
[image: image278.wmf]n

i

/

h

 

    

a

 

  

16

 

 

    

8

 

    0

  

 

1

 

 

 

2

 

 

3

  

 

x

i

 

1.Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
[image: image205.wmf]50
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, гистограмма частот которой представлена на рисунке. Тогда значение a равно…

2.Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image206.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

3.В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в мм): 5, 6, 7, 8, 9. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

4.Дана интервальная оценка 
[image: image207.wmf](
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 математического ожидания нормального распределенного количественного признака. Тогда точность этой оценки равна …

5.При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image208.wmf]2
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
[image: image209.wmf]8
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[image: image210.wmf]2
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

6.Правосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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Вариант 3
[image: image279.wmf]n
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1.Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
[image: image214.wmf]40
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, гистограмма частот которой представлена на рисунке. Тогда значение a равно…
2.Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image215.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

3.В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в кг): 6, 7, 8, 9, 10. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

4.Дана интервальная оценка 
[image: image216.wmf](
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 математического ожидания нормального распределенного количественного признака. Тогда точность этой оценки равна …

5.При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image217.wmf]4
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
[image: image218.wmf]9
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

6.Двусторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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7.6 Для промежуточной аттестации
7.6.1 Перечень заданий к письменному  экзамену
Экзаменационный билет №1

1.Вычислить двойной интеграл 
[image: image223.wmf]òò
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2.Какое из ниже перечисленных дифференциальных уравнений является однородным дифференциальным уравнением первого порядка:
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3.Какой вид имеет общее решение дифференциального уравнения 
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4.Из урны, в которой находятся 10 черных и 6 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут черными, равна … 

5.Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,1 и 0,2 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна …

6.Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:

	X
	1
	2
	
	Y
	4
	5

	p
	0,3
	0,7
	
	p
	0,2
	0,8


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image231.wmf]6
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7.Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image232.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

8.В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в Па): 4, 5, 6, 7, 8. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

9.При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image233.wmf]75
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

10.Левосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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[image: image238.wmf](
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Экзаменационный билет №2

1.Вычислить двойной интеграл 
[image: image239.wmf]òò
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2.Какое из ниже перечисленных дифференциальных уравнений является однородным дифференциальным уравнением первого порядка:


1) 
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3.Какой вид имеет общее решение дифференциального уравнения 
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4.Из урны, в которой находятся 6 черных и 10 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут белыми, равна …
5.Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,3 и 0,2 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна …

6.Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:

	X
	2
	3
	
	Y
	5
	6

	p
	0,4
	0,6
	
	p
	0,2
	0,8


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image247.wmf]8

=

+

Y

X

 равна…

7.Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image248.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

8.В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в Па): 5, 6, 7, 8, 9. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

9.При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

10.Левосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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Экзаменационный билет №3

1.Вычислить двойной интеграл 
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2.Какое из ниже перечисленных дифференциальных уравнений является однородным дифференциальным уравнением первого порядка:
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3.Какой вид имеет общее решение дифференциального уравнения 
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4.Из урны, в которой находятся 8 черных и 4 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут черными, равна ….

5.Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,3 и 0,4 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна … 

6.Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:
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	3
	4
	
	Y
	5
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	p
	0,3
	0,7
	
	p
	0,2
	0,8


Тогда вероятность значения суммы 
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7.Найти моду и медиану вариационного ряда 
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 В ответе записать сумму полученных величин.

8.В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в Па): 6, 7, 8, 9, 10. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

9.При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
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10.Левосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	учебные аудитории  № 1501, 1505

119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д. 1
	комплект учебной мебели, доска меловая

	2
	учебные аудитории № 1537 

119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д. 1
	комплект учебной мебели, доска меловая


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                                      Таблица 8

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                                         
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания

	1
	Письменный Д.Т.
	Конспект лекций по высшей математике
	Учебник
	М.: Айрис-пресс
	2009
	
	362



	2
	Минорский В.П. 
	Сборник задач по высшей математике
	Учебник
	М.: Физматлит 
	2000
	
	205

	3
	Гмурман В.Е
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Учебник
	М.: Высшая школа
	2002
	
	4

	4
	Гмурман В.Е
	Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике
	Учебное пособие
	М.: Высшая школа
	2002
	
	4

	5
	Шершнев В.Г.
	Основы линейной алгебры и аналитической геометрии
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2017
	Znanium.com
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 

	1
	Бермант А.Ф., Араманович И.Г.
	Краткий курс математического анализа для ВТУЗов 
	Учебник
	М.: Наука
	1969
	
	185

	2
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 1,2
	Учебник
	М.: Наука
	1985
	
	215

	3
	Данко П.Е., Попов А.Г. Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч.1,2
	Учебное пособие
	М.: Оникс
	2006
	
	101

	4
	Щипачев В.С.
	Математический анализ. Теория и практика
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2015
	Znanium.com
	

	9.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Скородумов В.Ф. 
	Сборник заданий для подготовки к интернет-экзамену по математике
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2017
	
	5

	2
	Михеев А.А., Островский Ю.К., Скородумов В.Ф. 
	Математика. Сборник заданий для подготовки к интернет-экзамену.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5

	3
	Скородумов В.Ф. 
	Высшая математика. Сборник задач.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы 
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение

· Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензии  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия).

· Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004.

· Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

· Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

· Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г. (копии договоров);

· Google Chrome (свободно распространяемое); 

· Adobe Reader (свободно распространяемое);
· Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; № лицензии 17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017, (копия лицензии).
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