МИНОБРНАУКИ РОССИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования

«Российский государственный университет им. А.Н. Косыгина»
(Технологии. Дизайн. Искусство.)
	
	УТВЕРЖДАЮ

	  
	Проректор 

по учебно-методической работе 

_____________________ С.Г.Дембицкий 

	
	«____» _________________ 20____г.


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

НАДЕЖНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ И ТЕХНОГЕННЫЙ РИСК
	Уровень освоения основной профессиональной образовательной программы
	академический бакалавриат

	Направление(я) подготовки
	20.03.01 Техносферная безопасность

	Профиль(и)
	Инжиниринг техносферы и экологическая экспертиза

	Форма обучения
	очная

	Срок освоения ОПОП
	4 года

	Нормативный срок освоения ОПОП
	4 года

	Институт (факультет)
	Институт химических технологий и промышленной экологии

	Кафедра
	Промышленной экологии и безопасности


Начальник учебно-методического

управления                                            _________________           Е.Б. Никитаева
                                                                                                    подпись                                        
Москва,  2018 г.
При разработке рабочей программы учебной дисциплины (модуля) в основу положены:

	· ФГОС ВО по направлению подготовки
	20.03.01 Техносферная безопасность

	
	

	утвержденный Приказом Министерства образования и науки РФ 

	
	«21» марта  2016 г., № 246


	· Основная профессиональная образовательная программа (далее – ОПОП) по направлению 

	подготовки
	20.03.01 – Техносферная безопасность

	для профиля
	Инжиниринг техносферы и экологическая экспертиза

	утвержденные Ученым советом университета

	
	«         » августа 201   г., протокол № 


Разработчик:
	              Доцент
	
	
	
	М.В. Токарев

	
	
	
	
	


Рабочая программа учебной дисциплины (модуля) рассмотрена и утверждена на заседании кафедры 

Промышленная экология и безопасность
«      »     201  г., протокол № .
	Руководитель ОПОП
	
	
	
	О. И. Седляров 

	
	
	
	
	

	Заведующий кафедрой
	
	
	
	О. И. Седляров

	
	
	
	
	

	Декан института (факультета)
	
	
	
	И. Н. Бычкова

	
	
	
	
	


«     »           201 г.

                                                                                                   ____________20_____г.
1. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Надежность технических систем и техногенный риск» включена в базовую часть Блока I ФГОС ВО, семестры 7-8.

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОК-14
	Обладать способностью использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности 

	ОК-15
	Обладать готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	      ОК- 6
	Обладать способностью организовать свою работу ради достижения поставленных целей и готовностью к использованию инновационных идей 

	      ОК-7
	Обладать владением культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве важнейших приоритетов в жизни и деятельности 

	      ОК-9
	Обладать способностью принимать решения в пределах своих полномочий

	ОПК-3
	Обладать способностью ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности

	ОПК-5
	Обладать готовностью к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины (модуля) для обучающихся очной формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 5
	№ сем 6
	№ сем 7
	№ сем 8
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	
	
	3
	3
	6

	Объем дисциплины в часах
	
	
	96
	120
	216

	Аудиторные занятия (всего)
	
	
	48
	60
	108

	в том числе в часах:
	Лекции (Л)
	
	
	32
	36
	68

	
	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	16
	24
	40

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента в семестре, час
	
	
	24
	57
	81

	Самостоятельная работа студента в период промежуточной аттестации, час
	
	
	13
	14
	27

	Форма промежуточной аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	Зач.
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	
	
	Экз.
	27


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные средства)

	
	Тематика

лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы
	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 7

	1. Введение. Основные понятия теории надежности
	Введение. Основные понятия о надежности, риске и безопасности

технических систем. 
	2
	Обоснование периодичности технического обслуживания технических устройств. Составление плана-графика планово-предупредительных ремонтов
	2
	
	
	
	Текущий контроль успеваемости: Тестирование письменное (ТСп), контрольная работа (КР)
Промежуточная аттестация:
Зачет  (Зач.)


	
	Составляющие надежности технической системы (безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость). Планово-предупредительные ремонты.
	2
	
	
	
	
	
	

	2.Количественные

показатели безотказности и математические модели

надежности

	Основные показатели безотказности: вероятность безотказной работы, плотность распределения отказов, интенсивность отказов, средняя наработка до отказа (статическое и вероятностное определения).

	2
	Расчет количественных характеристик надежности по статистическим данным об отказах изделия.
	2
	
	
	
	

	
	Математические модели надежности. Законы  распределений, используемые в теории надежности.


	2
	
	
	
	
	
	

	
	Методы статистической обработки результатов испытаний на надежность и определение показателей безотказности.
	2
	Расчет результатов испытаний на надежность и определение показателей безотказности.
	2
	
	
	
	

	3. Основные характеристики надежности элементов и систем  

	Основные показатели и этапы расчета надежности технической системы состоящей из невосстанавливаемых элементов. 
	2
	Решение задач на надежность технических систем состоящих из невосстанавливаемых элементов  


	2
	
	
	
	

	
	Основные показатели и этапы расчета надежности технической системы состоящей из восстанавливаемых элементов.

	2
	Решение задач на надежность восстанавливаемых элементов  


	2
	
	
	
	

	
	Показатели надежности системы состоящей из независимых элементов.

	2
	
	
	
	
	
	

	4. Структурный анализ надежности технических систем
	Понятие о структурных схемах технических систем. Расчетные выражения показателей безотказности для систем, состоящих из последовательно и параллельно соединенных элементов. 
 
	2
	Составление структурных схем надежности технических систем 
	2
	
	
	
	

	
	Расчетные выражения показателей безотказности для сложно соединенных схем.

	2
	
	
	
	
	
	

	5.  Методы анализа надежности и риска

	Обзор методов анализа риска:  что будет если…, метод проверочного листа, анализ опасности и работоспособности, анализ видов и последствия отказов.
	2
	Построение «дерева отказов»
	2
	
	
	
	

	
	Логико-графические методы надежности и риска.


	2
	
	
	
	
	
	

	
	Качественная и количественная оценка «дерева отказов»-«дерева происшествий».


	2
	
	
	
	
	
	

	6. Обеспечение надежности технических систем


	Показатели безопасности системы «человек-машина».  Надёжность систем «человек-машина».


	2
	Анализ надежности технических систем 
	2
	
	
	
	

	
	Методы обеспечения надежности технических систем.


	2
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	32
	Всего:
	16
	
	
	48
	Зачет

	Семестр № 8
	

	7. Основы теории риска
	Техногенные опасности.
	2
	Построения «дерева происшествия» и его исходов.
	4
	
	
	
	Текущий контроль успеваемости: Тестирование письменное (ТСп),  реферат (Реф)

Промежуточная аттестация: экзамен (Экз)


	
	Основные понятия о риске. Виды рисков. Техногенный риск.
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Классификация ЧС мирного времени
	4
	
	
	
	
	
	

	8. Анализ риска
	Методология анализа и оценки риска
	4
	Статистический выборочный контроль надежности
	4
	
	
	
	

	
	Методы анализа риска. Анализ опасностей и связанных с ними проблем.
	4
	
	
	
	
	
	

	9. Применение теории риска для оценки уровня безопасности 

	Прогнозирование аварий и катастроф.
	4
	Качественные методы анализа риска


	6
	
	
	
	

	
	Человеческий фактор как источник риска
	2
	Количественная оценка риска. Примеры деклараций промышленной безопасности промышленного объекта. Анализ рисков предприятий теплоснабжения

	6
	
	
	
	

	
	Декларация промышленной безопасности промышленного объекта
	4
	
	
	
	
	
	

	10. Подготовленность к аварийным ситуациям и реагирование на них


	Предупреждение, локализация, ликвидация и учет аварийных ситуаций и аварий
	2
	Количественное оценивание риска угрозы здоровью, обусловленного загрязнителями
	2
	
	
	
	

	
	Действия по обеспечению аварийной
подготовленности Действия в случае аварии. Действия после ликвидации аварии.
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Анализ произошедших аварий.
	2
	
	
	
	
	
	

	11. Управление риском
	Правовые аспекты анализа риска и управления промышленной безопасностью 
	2
	Подходы к управлению техногенным и экологическим риском
	2
	
	
	
	

	
	Экономические последствия и материальные  затраты обеспечения безопасности
	2
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	36
	Всего:
	24
	Всего:
	
	60
	Экзамен

	Общая трудоемкость в часах
	108
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
 Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины

 (модуля)
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 7.

	1.
	Введение. Основные понятия теории надежности
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). 
	3

	2.
	Количественные показатели безотказности и математические модели надежности.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). Подготовка к письменному тестированию.
	4

	3.
	Основные характеристики надежности элементов и систем.  
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе).  
	3

	4.
	Структурный анализ надежности технических систем.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). Подготовка к контрольной работе.
	4

	5.
	Методы анализа надежности и риска.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). 
	3

	6.
	Обеспечение надежности технических систем.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе).
	3

	
	Разделы 1-6
	Подготовка к зачету
	4

	Всего часов в семестре по учебному плану
	24

	Семестр № 8.

	7.
	Основы теории риска.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). 
	8

	8.
	Анализ риска.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). Подготовка к письменному тестированию. Подготовка к контрольной работе.
	15

	9.
	Применение теории риска для оценки уровня безопасности.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). Подготовка к контрольной работе. Подготовка реферата.
	18

	10.
	Подготовленность к аварийным ситуациям и реагирование на них.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе). 
	8

	11.
	Управление риском.
	Проработка учебного материала (по конспектам, учебной и научной литературе).
	8

	
	Разделы 7-11
	Подготовка к экзамену
	27

	Всего часов в семестре по учебному плану
	84

	Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	108


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
6.1 Связь результатов освоения дисциплины (модуля) с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОК-6
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с риском в недостаточно полном объёме; не уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления практического применения пройденного материала и современных инновационных идей.

Уметь: решать типовые не сложные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения.

Владеть: некоторыми методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, а также основы теории риска; методы анализа надежности и риска; недостаточно полно воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, не достаточно уверенно объяснять возможности и направления практического применения полученных знаний и современных инновационных идей.

Уметь: решать типовые задачи надежности технических систем и техногенного риска на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения, освоенных в процессе обучения с применением инновационных идей.

Владеть: методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основы надежности технических систем и техногенного риска в полном объёме в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем; методы анализа надежности и риска; применение теории риска для оценки уровня безопасности в полном объёме с высокой степенью точности воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления их практического применения с учетом современных инновационных идей.

Уметь: решать нетипичные задачи надежности технических систем и техногенного риска высокой сложности на основе воспроизведения алгоритмов решения, освоенных в результате изучения пройденного теоретического материала; идентифицировать процессы и разрабатывать их физические и математические модели; использовать инновационные идеи.
Владеть: методами решения задач высокой сложности на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях с применением инновационных идей.
	оценка 5

	ОК-7
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с рискоориентированными задачами в недостаточно полном объёме; 
Уметь: решать типовые не сложные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения.

Владеть: некоторыми методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в типичных ситуациях.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, а также основы теории риска и культуры безопасности; 
Уметь: решать типовые задачи надежности технических систем и техногенного риска на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения, освоенных в процессе обучения, 
Владеть: методами решения рискоориентированных задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях сохранения окружающей среды и техносферной безопасности.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основы надежности технических систем и техногенного риска в полном объёме в соответствии с программой обучения по данному курсу; применение теории риска для оценки уровня безопасности в полном объёме с высокой степенью точности воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления их практического применения.

Уметь: решать нетипичные, рискоориентированные задачи надежности технических систем и техногенного риска высокой сложности на основе воспроизведения алгоритмов решения, освоенных в результате изучения пройденного теоретического материала; адекватно подбирать методы и средства для решения возникающих задач при  научном исследовании проблем.

Владеть: методами решения задач высокой сложности на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях; культурой безопасности и рискоориентированным мышлением.
	оценка 5

	ОК-9
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с риском в недостаточно полном объёме; 
Уметь: решать типовые не сложные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения.

Владеть: некоторыми методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, а также основы теории риска; методы анализа надежности и риска; недостаточно полно воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, не достаточно уверенно объяснять возможности и направления практического применения полученных знаний и пределах своих полномочий.

Уметь: решать типовые задачи надежности технических систем и техногенного риска на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения, освоенных в процессе обучения. Отстаивать полученные решения.
Владеть: методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основы надежности технических систем и техногенного риска в полном объёме в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем; методы анализа надежности и риска; применение теории риска для оценки уровня безопасности и объяснения принятия решения в пределах своих полномочий.
Уметь: решать нетипичные задачи надежности технических систем и техногенного риска высокой сложности на основе воспроизведения алгоритмов решения, освоенных в результате изучения пройденного теоретического материала; принимать правильные решения в рамках своих полномочий.

Владеть: методами решения задач высокой сложности на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с их применением в нетипичных ситуациях; 
	оценка 5

	ОК-14
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с риском в недостаточно полном объёме; об организационно-управленческих аспектах безопасности технических систем.
Уметь: решать типовые не сложные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения.

Владеть: некоторыми методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и организационно-управленческих навыков.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу; недостаточно полно воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, не достаточно уверенно объяснять возможности и направления практического применения полученных знаний в профессиональной и социальной деятельности; об организационно-управленческих аспектах безопасности технических систем.

Уметь: решать типовые задачи надежности технических систем и техногенного риска на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения, освоенных в процессе обучения.

Владеть: методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и организационно-управленческих навыков.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основы надежности технических систем и техногенного риска в полном объёме в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные методы анализа надежности и риска; применение теории риска для оценки уровня безопасности в полном объёме с высокой степенью точности воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления их практического применения.

Уметь: решать нетипичные задачи надежности технических систем и техногенного риска высокой сложности на основе воспроизведения алгоритмов решения, освоенных в результате изучения пройденного теоретического материала; использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности.

Владеть: методами решения задач высокой сложности на основе приобретенных знаний, умений и организационно-управленческих навыков.
	оценка 5

	ОК-15
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с риском в недостаточно полном объёме; воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал не в полном объёме, не уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления практического применения пройденного материала.

Уметь: решать типовые не сложные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения.

Владеть: некоторыми методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных действий, на основе приобретенных знаний, умений и навыков.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основы теории риска; методы анализа риска; недостаточно полно воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, не достаточно уверенно объяснять методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных действий.
Уметь: решать типовые задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения, освоенных в процессе обучения.

Владеть: методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных действий, на основе приобретенных знаний, умений и навыков.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основы надежности технических систем и техногенного риска в полном объёме в соответствии с программой обучения по данному курсу; применение теории риска для оценки уровня безопасности в полном объёме с высокой степенью точности воспроизводить методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных действий.
Уметь: решать нетипичные задачи надежности технических систем и техногенного риска высокой сложности на основе воспроизведения алгоритмов решения, освоенных в результате изучения пройденного теоретического материала.   

Владеть: методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных действий, на основе приобретенных знаний, умений и навыков.
	оценка 5

	ОПК-3
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с риском в недостаточно полном объёме; воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал не в полном объёме, не уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления практического применения пройденного материала.

Уметь: не уверенно ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области безопасности.
Владеть: знаниями, умениями и навыками ориентироваться в некоторых нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности 
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, а также основы теории риска; недостаточно полно воспроизводить и объяснять основные нормативно-правовые акты в области безопасности.
Уметь: ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности.
Владеть: знаниями, умениями и навыками ориентироваться в нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности в типичных ситуациях.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, а также основы теории риска; полно воспроизводить и объяснять основные нормативно-правовые акты в области обеспечения безопасности.
Уметь: свободно ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности.
Владеть: знаниями, умениями и навыками ориентироваться в нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности.  
	оценка 5

	ОПК-5
	Пороговый 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, их взаимосвязь с риском в недостаточно полном объёме; воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал не в полном объёме, не уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления практического применения пройденного материала.

Уметь: решать типовые не сложные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения.

Владеть: некоторыми методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с целью передачи их при работе в коллективе.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: основные понятия и определения в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем, а также основы теории риска; методы анализа надежности и риска; недостаточно полно воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, не достаточно уверенно объяснять возможности и направления практического применения полученных знаний при работе в коллективе.

Уметь: решать типовые задачи надежности технических систем и техногенного риска на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения, освоенных в процессе обучения.

Владеть: методами решения типовых задач на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с возможностью передачи их при работе в коллективе.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: основы надежности технических систем и техногенного риска в полном объёме в соответствии с программой обучения по данному курсу, в том числе основные характеристики надежности элементов и систем; методы анализа надежности и риска; основы теории риска; применение теории риска для оценки уровня безопасности в полном объёме с высокой степенью точности воспроизводить и объяснять пройденный учебный материал, уверенно объяснять теоретические положения, возможности и направления их практического применения при работе в коллективе.

Уметь: решать нетипичные задачи надежности технических систем и техногенного риска высокой сложности на основе воспроизведения алгоритмов решения, освоенных в результате изучения пройденного теоретического материала с возможностью использовать их при работе в коллективе.

Владеть: методами решения задач высокой сложности на основе приобретенных знаний, умений и навыков, с возможностью передачи их при работе в коллективе.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

     Оценочные средства для лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, задачи, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Тесты, задачи, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ), ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 7
7.1 Для текущей аттестации: 

7.1.1.Вопросы к письменному тестированию:

1.  Надежность - это:

А) свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя во времени и в заданных пределах значения установленных эксплуатационных показателей

Б) свойство улучшать в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность выполнять требуемые функции в заданных режимах и условиях применения, технического обслуживания, ремонтов, хранения и транспортирования

В) свойство, противоположное понятию «Отказ»

Г) состояние объекта, при котором он соответствует всем требованиям, установленным нормативно-технической документацией;

2. Работоспособность – это:

А) состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции, сохраняя значения основных параметров, установленных  нормативно-технической документации

Б) состояние объекта, при котором его применение по назначению допустимо но нецелесообразно

В) состояние объекта, при котором он находится в исправном состоянии

Г) состояние объекта, при котором он может выполнять часть заданных функций

3. Безотказность – это:

А) свойство объекта непрерывно сохранять работоспособность в течение некоторой наработки или в течение некоторого времени

Б) свойство объекта сохранять работоспособность до наступления предельного состояния при установленной системе технического обслуживания и ремонтов

В) свойство объекта непрерывно сохранять требуемые эксплуатационные показатели в течение (и после) срока хранения и транспортирования
Г) свойство объекта, заключающееся в его приспособленности к предупреждению и обнаружению причин возникновения отказов, поддержанию и восстановлению работоспособности путем проведения ремонтов и технического обслуживания

7.1.2 Задачи к контрольной  работе :
Задача 1. На испытание поставлено 100 однотипных изделий. За 400 часов отказало 50 изделий. За интервал времени 400 - 500 часов отказало еще 8 изделий. За интервал времени 500 - 600 часов еще 8 изделий. За интервал времени 600 - 700 часов еще 18.  Требуется определить Р(t), f(t), λ(t) при t1=400 час и  t2=500 час и t3=600 час и t4=700 час. Построить графики зависимостей.

Задача 2. На испытание поставлено 8 однотипных изделий. Получены следующие значения ti (ti - время безотказной работы i-го изделия): t1 =560час.; t2=700час.; t3 =800час.; t4=650час.; t5=580час.; t6=760час.; t7=920час.; t8=850час. Определить статистическую оценку среднего времени безотказной работы изделия.

Задача 3.  Система состоит из 4 однотипных блоков, причем отказ одного из них ведет к отказу системы. Известно, что первый блок отказал 15 раз в течении 650 часов, второй – 20 раз в течении 900 часов, 3 и 4 блоки соответственно 5 и 10 раз в течении 200 часов. Требуется определить наработку на отказ системы в целом.

7.2 Для промежуточной аттестации:    
7.2.1 Перечень вопросов к  зачету:

1. Назовите виды отказов технических систем 

2. Что называется невосстанавливаемым объектом. Приведите примеры.
3. Дать анализ кривой интенсивности отказов.

Семестр № 8
7.3 Для текущей аттестации
7.3.1. Вопросы к письменному тестированию:

1. Дайте определение понятию «Риск».

А) Возможная опасность потерь, вытекающая из специфики тех или иных явлений природы

и видов деятельности человеческого общества.

Б) Мера осознаваемой человеком опасности в его жизни и деятельности.

В) Возможная опасность, действия наугад.

2. Дайте определение понятию «Техногенный риск».

А) Риски, связанные с опасностями, исходящими от технических объектов.

Б) Риски, связанные с проявлением стихийных сил природы.

В) Риски, связанные с загрязнением окружающей среды.

Г) Риски, связанные с опасностью потерь в результате финансово-хозяйственной

деятельности.

3. Какой риск в современном обществе считается приемлемым.

А) Уровень риска, с которым общество готово мириться ради получения определенных благ

или выгод в результате своей деятельности.

Б) Риск превышающий 10-3 (1/чел в год).

В) Риск превышающий 10-2 (1/чел в год).
7.3.2. Вопросы к рефератам:
1. Анализ рисков на предприятиях легкой промышленности.
2. Принципы оценки экономического ущерба от промышленных аварий.

3. Понятие ущерба и вреда. Структура вреда.
7.4 Для промежуточной аттестации

7.4.1 Перечень вопросов к устному экзамену:
1. Показатели надежности системы, состоящей из независимых элементов. 

2. Логико-графические методы анализа надежности и риска
3. Провести численную оценку риска чрезвычайного происшествия в технической системе, состоящей из пяти подсистем, с независимыми равновозможными отказами P = 10-2. Ожидаемые ущербы от отказов подсистем У1 = 100, У2 = 110, У3 = 120, У4 = 1000, У5 = 1100.

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	№ п/п
	Наименование учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий и помещений для самостоятельной работы

	1. 
	119071, г. Москва, ул. Донская, дом 39, строение 4

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, № 6113.
	Комплект учебной мебели, меловая доска, специализированное оборудование: 

проекционное оборудование: переносной экран Classic Solution Libra 180х180., 

проектор BenQ MX511 9H.J3R77.33E

	2. 
	119071, г. Москва, ул. Донская, дом 39, строение 4

Аудитория №6113Д для проведения занятий семинарского типа и лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций, самостоятельной работы студентов, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели

Компьютер в комплекте AQUARIS КСоre2DUOE8400/2GB/250/VGA/FDD/DVDRW/мон.19" с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. – 12 шт., 

проектор BenQ MX511 9H.J3R77.33E, 

экран переносной Classic Solution Libra 180х180.

	3. 
	119071, г. Москва, ул. Донская, дом 39, строение 4

Аудитория №501 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, технические средства обучения, служащие для представления учебной информации: 

экран стационарный выдвижной, проектор,  колонки, 

2 телевизора, компьютер, рабочее место преподавателя, 

доска маркерная, 2 шкафа для наглядных пособий.



	4. 
	119071, г. Москва, ул. Донская, дом 39, строение 4

Аудитория №6112А для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, меловая доска. 

проекционное оборудование: переносной экран Classic Solution Libra 180х180, 

проектор BenQ MX511 9H.J3R77.33E

	5. 
	119071, г. Москва, ул. Донская, дом 39, строение 4

Аудитория №6112Б   - лаборатория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, меловая доска, специализированное оборудование: 

станок фрезерный, станок токарный, 

многофункциональная автоматизированная машина

проекционное оборудование: переносной экран Classic Solution Libra 180х180., 

проектор BenQ MX511 9H.J3R77.33E

	6. 
	115035, г. Москва, ул. Садовническая, д.33, стр. 1 

Аудитория №355 - лаборатория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Комплект учебной мебели, парты 2-х мест. – 9 шт, стул – 22 шт., меловая доска, специализированное оборудование: Средства измерения; Хроматограф – 1; Газоанализатор – 1; Аналитические весы – 2; Мультимедийное обеспечение.

Стенд парокомпрессионной холодильной установки. 

	7. 
	115035, г. Москва, ул. Садовническая, д.33, стр. 1 

Аудитория №356 лаборатория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Комплект учебной мебели, меловая доска, специализированное оборудование: 

Аналитические весы – 2; Технические весы – 3


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Рыков В.В., Иткин В.Ю.
	Надежность технических систем и техногенный риск
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/507273


	

	2
	Мясоедова Т.Н., Плуготаренко Н.К.
	Надежность технических систем и техногенный риск ISBN 978-5-9275-2307-8
	Учебное пособие
	Ростов-на-Дону: Южный федеральный университет
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/999624

	

	3
	Ветошкин А.Г., Таранцева К.Р.
	 Техногенный риск и безопасность,- 2е изд.
 ISBN 978-5-16-009261-4
	Учебное пособие 
	М.: НИЦ ИНФРА-М, 
	2015
	http://znanium.com/catalog/product/429209
	

	4
	Тимофеева С.С., Хамидуллина Е.А.
	Оценка техногенных рисков
	Учебное пособие 
	М.: Форум,
 НИЦ ИНФРА-М
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/772489
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Остяков Ю.А., Шевченко И.В.
	Проектирование механизмов и машин: эффективность, надежность и техногенная безопасность
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М,
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/513552

	

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины   (модуля)  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Поливода  Ф.А.
	Надежность систем теплоснабжения городов и предприятий легкой промышленности
	Учебник
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/772495

	

	2
	 Токарев М.В.
	Рекомендации к заполнению плана-графика планово-предупредительный ремонтов
	Методические указания
	Утверждено на заседании кафедры, протокол № 3     от 21.11.2018
	2018
	ЭИОС
	

	
	М. В. Ротфельд, 
А. М. Елин, 
А. В. Тимашов.
	Анализ и управление профессиональными рисками 
	учебное пособие
	М. : ГОУВПО "МГТУ имени А. Н. Косыгина
	2010
	http://znanium.com/catalog/product/465549
	


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

· https://cntd.ru/ - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 

1. MicrosoftWindows 10 HOMERussianOLPNLAcademicEditionLegalizationGetGenuine, 60 лицензий, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

2. Microsoft Visual Studio Team Foundation Server CAL  Russian SA OLP NL Academic Edition, 6 лицензий, артикул 126-01547, Договор с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

3. Microsoft Visual Studio Professional w/MSDN ALNG LisSAPk OLP NL Academic Edition Q1fd, 1 лицензия, артикул 77D-00085, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

4. Microsoft Windows Server Standard 2012R2 Russian OLP NL Academic Edition 2Proc, 4 лицензии, артикулЗ73-06270, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

5. Microsoft SQL Server Standard Core 2014 Russian OLP 2 NL Academic Edition Q1fd, 4 лицензии, артикул 7NQ-00545, Контракт бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №509/2015 от 15.12.2015г.

6. Microsoft Windows Server CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул R18-04335, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

7. Microsoft Windows Remote Desktop Services CAL 2012 Russian OLP NL Academic Edition Device CAL, 50 лицензий, артикул 6VC-02115, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

8. Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, 60 лицензий, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

9. ABBYY Fine Reader 12 Corporate 5 лицензий Per Seat Academic, 2 комплекта, артикул AF12-2P1P05-102/AD, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

10. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499 Node 1 year Educational Renewal License, 353 лицензии, артикул KL4863RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

11. Kaspersky Security для почтовых серверов –Russian Edition 250-499 MailAddress 1 year Educational Renewal License, 250 лицензий, артикул KL4313RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «СофтЛайнТрейд» №511/2016от30.12.2016г.

12. DrWebServerSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBS-AC-12M-2-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

13. DrWebDesktopSecuritySuite Антивирус (за 1 лицензию в диапазоне на год) продление, 1 лицензия, артикул LBW-AC-12M-200-B1, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

14. AUTIDESKAutoCADDesignSuiteUltimate 2014, разрешение на одновременное подключение до 1250 устройств. Лицензия 559-87919553.

15. LibreOffice GNU Lesser General Public License
16. Linux Ubuntu GNU GPL
17. FDS-SMV free and open-source software

18. AnyLogic Personal Learning Edition
19. Helyx-OS GNU General Public License 

20. OpenFoam v.4.0 GNU General Public License
21. DraftSight 2018 SP3 Автономная бесплатная лицензия

22. GNU Octave GNU General Public License
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