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1. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
Дисциплина Органическая химия включена в базовую часть блока Б1
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка  компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОК-4
	Владение компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, потребность и способность обучаться).

	ОК-10
	Способность к познавательной деятельности.


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины (модуля) для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 2
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	5
	5

	Объем дисциплины в часах
	180
	180

	Аудиторные  занятия (всего)
	
	

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	36
	36

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	-
	-

	
	Семинарские занятия (С) 
	-
	-

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	54
	54

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	-
	-

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	63
	63

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	27
	27

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	экз
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Содержание разделов учебной дисциплины для очной формы обучения

Таблица 3.1
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 

  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы


	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №2
	Текущий контроль успеваемости:

контрольная работа (КР), защита лабораторных работ (ЗЛР), индивидуальные домашние задания (ИДЗ).
Промежуточная аттестация:

экзамен (Экз) 


	Теоретические основы органической химии
	Лекция 1. Основы строения органических соединений. Электронные представления в органической химии. 
	2
	-
	
	Техника безопасности. Правила оформления лабораторного журнала.
	3
	5
	

	
	Лекция 2. Классификация органических реагентов и реакций.
	2
	-
	
	ЛР1. Методы очистки и идентификации кристал-лических органических соединений. 
	3
	5
	

	Алифатические углеводороды
Функциональные производные алифатических углеводородов
	Лекция 3. Алканы: классификация, номенклатура, методы получения, строение, химические свойства.
	2
	-
	
	ЛР№2. Методы очистки и идентификации орга-нических растворителей.
	3
	5
	

	
	Лекция 4. Алкены: классификация, номенклатура, методы полу-чения, строение, химические свойства
	2
	-
	
	Защита ЛР 1,2
	3
	5
	

	
	Лекция 5. Алкадиены: классифика-ция, номенклатура, методы полу-чения, строение, химические свой-ства.
	2
	-
	
	ЛР № 3. Методы иденти-фикации органических соединений.
	3
	5
	

	
	Лекция 6. Алкины: классификация, номенклатура, методы получения, строение, химические свойства.
	2
	-
	
	Семинар. Алифатические углеводороды.
	3
	5
	

	
	Лекция 7. Галогенопроизводные органических соединений.
	2
	-
	
	Контрольная работа 1
	3
	5
	

	
	Лекция 8. Спирты: классифи-кация, номенклатура, методы получения, строение, химические свойства.
	2
	-
	
	ЛР 4 Синтез функцио-нальных производных углеводородов.
	3
	5
	

	
	Лекция 9. Карбонильные соедине-ния алифатического ряда Класси-фикация, номенклатура, методы получения.
	2
	-
	
	ЛР 4 Синтез функцио-нальных производных углеводородов.
	3
	5
	

	
	Лекция 10. Карбоновые кислоты. Функциональные производные карбоновых кислот.
	
	
	
	Защита ЛР 3,4

Семинар. Галогенопроиз-водные, спирты.
	3
	5
	

	
	Лекция 11. Амины алифатическо-го ряда: классификация, номен-клатура, методы получения.
	
	
	
	Семинар. Альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты.
	3
	5
	

	Ароматические углеводороды
	Лекция 12. Бензол. Строение. Способы получения.
	
	
	
	Контрольная работа 2
	3
	5
	

	
	Лекция 13.Функциональные произ-водные ароматических углеводоро-дов, фенолы, ароматические амины.
	
	
	
	ЛР 5 Качественные реакции углеводородов
	3
	5
	

	
	Лекция 14. Азо- и диазосоедине-ния. Получение, свойства, исполь-зование в реакциях азосочетания.
	2
	-
	
	Семинар. Ароматические углеводороды.
	3
	5
	

	Органические соединения в составе веществ живой природы
	Лекция 15. Сахариды
	2
	-
	
	Семинар. Азо- и диазо-соединения.
	3
	5
	

	
	Лекция 16. Аминокислоты, белки. Натуральные, синтетические поли-амидные волокна.
	2
	-
	
	Контрольная работа 3
	3
	5
	

	
	Лекция 17. Омыляемые липиды - жиры, масла.
	2
	-
	
	Семинар. Сахариды, аминокислоты, белки, жиры.
	3
	5
	

	
	Лекция 18. Биополимеры – высокомолекулярные природные соединения как структурная основа всех живых организмов.
	2
	-
	
	Контрольная работа 4
	3
	5
	

	Общая трудоемкость в часах
	90
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины

	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 2

	1
	Теоретические основы органической химии
	Подготовка к лабораторной работе ЛР1
	2

	
	
	Подготовка к защите ЛР 1. Чтение лекционного материала.
	2

	2
	Алифатические углеводороды
	Подготовка к лабораторной работе ЛР 2
	2

	
	
	Подготовка к защите ЛР 2
	2

	
	
	Подготовка к семинару к Кр 1. Чтение лекционного материала.
	4

	
	
	Подготовка к контрольной работе 1. Чтение лекционного материала.
	7

	
	
	Подготовка к лабораторной работе ЛР 3
	2

	
	
	Подготовка к защите ЛР 3
	2

	3
	Функциональные производ-ные алифатических углево-дородов
	Подготовка к семинару к Кр2. Чтение лекционного материала.
	4

	
	
	Подготовка к контрольной работе 2.  Чтение лекционного материала и дополнительной литературы.
	7

	
	
	Подготовка к лабораторной работе ЛР 4
	2

	
	
	Подготовка к защите ЛР 4
	2

	4
	Ароматические углеводороды
	Подготовка к семинару к Кр3. Чтение лекционного материала.
	4

	
	
	Подготовка к контрольной работе 3. Чтение лекционного материала
	7

	
	
	Подготовка к лабораторной работе ЛР 5
	2

	
	
	Подготовка к защите ЛР 5
	2

	5
	Органические соединения в составе веществ живой природы
	Подготовка к семинару к Кр4. Чтение лекционного материала.
	4

	
	
	Подготовка к контрольной работе 4. Чтение лекционного материала и дополнительной литературы.
	6

	
	Самостоятельная работа студента в период промежуточной аттестации
	Подготовка к экзамену
	27

	                                                                      Всего  часов в семестре по учебному плану
	90


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины (модуля) с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОК-4
	Пороговый 

Знать  основные положения теории предмета.
Уметь   описать в общих чертах строение, физические и химические свойства органических соединений.
Владеть    формулирует  классификацию органических реагентов и реакций
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать   электронное строение атомов и молекул, основы теории химической связи.
Уметь  составить названия органических соединений, пользуясь системной номенклатурой
Владеть  способностью оценить характер химической активности различных классов органических соединений.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать  химические свойства различных  классов органических соединений.
Уметь распознавать по функциональным группам принадлежность органических соединений к определённому классу,
Владеть   способностью систематизирования свойств функциональных групп различных классов органических соединений.
	оценка 5

	ОК-10
	Пороговый 
Знать   основные положения теории, термины и понятия органической химии; перечислить правила международной номенклатуры органических соединений;
Уметь  перечислить основные правила техники безопасности, пожарной безопасности при работе в химической лаборатории
Владеть способностью описать общую характеристику токсичности и пожароопасности органических  веществ, применяемых в лаборатории.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать  графическое изображение органических соединений и их превращений с помощью структурных формул и схем органичес-ких реакций 

Уметь  интерпретировать результаты полученных эксперименталь-ных исследований
Владеть  экспериментальными методами очистки, определения физико-химических свойств органических соединений.
	 оценка 4

	
	Высокий 
Знать  простые и сложные органические соединения, реакции;

Характер и свойства органического соединения в зависимости от его структуры
Уметь  подготовить безопасное проведения простейших опытов, оценить уровень безопасности ведения работы в лаборатории.
Владеть методами решения задач по синтезу органических соединений на основе приобретенных знаний, умений и навыков
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ), ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр  №  2
7.1 Для текущей аттестации:
7.1.1  Вопросы для подготовки к контрольной работе.

Вопросы по теме: «Алифатические углеводороды»
1. Какой тип химической связи характерен для углеводородов? Приведите примеры.

2. Объясните понятие «sp3-гибридизация». Приведите примеры соединений, в которых атом углерода находится в состоянии sp3-гибридизации. 

3. Объясните понятие «sp2-гибридизация». Приведите примеры соединений,  в которых атом углерода находится в состоянии sp2-гибридизации. 

4. Объясните понятие «sp-гибридизация». Приведите примеры соединений,  в которых атом углерода находится в состоянии sp-гибридизации.

5. Объясните понятие «ковалентная связь». Приведите примеры соединений с ковалентной связью.

6. Объясните образование (-связи. Какие типы реакций характерны для соединений, содержащих (-связи? Приведите примеры.

7. Объясните образование (-связи. Какие типы реакций характерны для соединений, содержащих (-связи? Приведите примеры.

8. Поясните классификацию органических соединений и принципы, определяющие принадлежность органического вещества к тому или иному ряду, классу.

9. Охарактеризуйте ионную и ковалентную связи. Объясните их образование, приведите примеры.

10. Дайте определение (- и (- связям. Приведите примеры соединений, содержащих только (-связи, (- и (-связи.

11. Объясните, какие соединения являются изомерами. Напишите по 2 структурных изомера для приведенных соединений. Назовите все соединения по номенклатуре ИЮПАК.
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12. Объясните, для каких соединений возможна геометрическая изомерия. 

Укажите соединения, для которых возможна геометрическая изомерия и напишите для них Е и Z- изомеры:

1) пентен-1,   2) 3-хлор,4-метилгексен-3,   3) 3-метилпентен-2,    4), 3-этилпентан,

5) 2-метилпентен-2,  6) 4-метилпентин-2,   7) гексен-3,   8) 1-хлор,3,4-диэтилгексен-3

9) 2-бром,3-хлорпентен-2,  10) 3-этилпентен-2,  11) пентен-2,  12). 2,4-диметилгексан

13. На примере алканов объясните понятия «гомологический ряд», «гомологическая разность». Приведите гомологические ряды для следующих соединений: метилпропан, бутен-2, пропанол-1, пропанол-2, 1-хлор,2-метилбутан.

14. В какое положение преимущественно будет вступать бром при бромировании 3-этилгексана при освещении УФ-светом?

15. Напишите реакцию хлорирования 2-метилпентана.

16. Напишите реакции нитрования и сульфоокисления бутана.

17. Предложите 2 схемы синтеза пропена из пропана.

18. Напишите реакции получения бутена-2 из хлорбутана, дихлорбутана, бутанола.

19. Предложите схемы синтеза пентена-1 дегидратацией соответствующего спирта, дегидрохлорированием монохлоралкана, дегидрированием алкана.

20. Какие соединения образуются при дегидробромировании 1-бромпропана, 2-бромбутана в присутствии гидроксида калия? Сформулируйте правило Зайцева. 

21. Напишите уравнение реакции получения 2-хлорпропана из пропена. Сформулируйте правило Марковникова.

22. С использованием реакции гидратации алкенов приведите схемы синтеза пропанола-2,  2-метилпропанола-2,  бутанола-2.

23. Напишите схемы реакций 2-метилпентена-2 с 1)хлористым водородом, 2)водой, 3)водородом. Сформулируйте правило Марковникова.

24. Напишите схему окисления перманганатом калия (KMnO4) в водной и кислой среде для 1) пентена-2,  2) 2-метилбутена-2,  3) 4-метилпентена-2.

25. Напишите реакцию дегидратации пентандиола-1,4.

26. Напишите реакцию дегидрогалогенирования 4-хлорпентена-1.

27. Напишите уравнения реакций взаимодействия пентадиена-1,3 с 1) бромом (1 моль),  2) водой (1 моль),  3) бромистым водородом.

28. Напишите схемы реакций полимеризации следующих соединений:

1) пропен,  2) 2-метилбутен-2,  3) 4-метилпентен-2,  4) 2,3-диметилбутен-2,

5) 2,2-диметилгексен-3,  6) гептен-3,  7) бутадиен-1,3,  8)  гексадиен-2,4,

9) 2-метилпентадиен-1,3,    10) 2-хлор,4-метилгексадиен-2,4.

Дайте определения: полимеризация, элементарное звено, мономер, полимер, степень полимеризации.

29. Напишите схемы реакций сополимеризации следующих соединений:

1) пропен + пентадиен 1,3,                      2) 2-метилбутен-2 + гексадиен-2,4,

3) пентен-2 + 2-метилбутадиен-1,4,             4) бутен-2 + 2-хлорпентадиен-1,4,

5) пентен-1 + 2-метилгептадиен-2,4,           6) 2-метилбутен-1 + 5-метилгептадиен-1,3.

30. Предложите схему синтеза 2,3-диметилбутана и 2-нитропропана из 2-бромпропана.

31. Напишите схему получения этина из метана, карбида кальция, дихлорэтана.

32. Какие соединения образуются при взаимодействии пентина-2 с 1) водой (реакция Кучерова); 2) хлористым водородом (2 моля), 3) бромом (1 моль).

33. Напишите уравнения реакций, протекающих при последовательном взаимодействии этина с амидом натрия, бромэтаном, водой в присутствии солей ртути.

34. Напишите формулы соединений, образующихся при последовательном взаимодействии этина с амидом натрия, 1-бромпропаном, амидом натрия, хлористым этилом. Назовите полученные соединения.

35. Напишите уравнения реакций, протекающих при последовательном взаимодействии пропина с амидом натрия, 2-хлорпропаном, бромом (1 моль).

Вопросы по теме: «Функциональные производные алифатических углеводородов»

1. Назовите следующие соединения.
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Для соединений №  1-11 напишите структурные изомеры.

2. Предложите схему синтеза 2-бромбутана из соответствующих алкана, алкена и спирта.

3. Используя 2-бромбутан, предложите схемы синтеза 3,4-диметилгексана,  бутена, 2-бутанамина.

4. Какие соединения образуются при взаимодействии 2-хлорбутана  с 1) водным раствором гидроокиси натрия; 2) цианистым калием; 3) металлическим натрием?

5. Предложите схему синтеза 2,2,3,3-тетраметилбутана с использованием реакции Вюрца. 

6. Какие соединения образуются при взаимодействии 2-метил,3-хлорпентана с 

1) спиртовым раствором гидроокиси натрия,  2) водным раствором гидроокиси натрия,  3) аммиаком?

7. Напишите схему получения бутанола-2 из бутена, хлорбутана.

8. Подтвердите примерами реакций проявление «кислотных свойств» спиртов.

9. Напишите схему окисления и дегидрирования пропанола-1 и пропанола-2.

10. Какие соединения образуются при взаимодействии с концентрированной серной кислотой при температуре 1300С и 1800С из  1) бутанола-2,  2) пропанола-1, пропанола-2,  3) бутанола-1,  4) пентанола-2,  5) пентанола-1.

11. Предложите схемы получения  метилпропилового,  диэтилового,  этилбутилового эфиров.

12. Напишите схему получения сложного эфира из этанола и этановой кислоты,  пропанола и пропановой кислоты,  этанола и пропановой кислоты,  пропанола и этановой кислоты.

13. Получить бутаналь из спирта, дихлорбутана, бутина.

14. Для 2-метилпентаналя напишите следующие реакции: 1) окисление, 2) восстановление, 3) с HCN, 4) с этанолом.

15. Напишите качественные реакции для пропаналя.

16. Напишите реакцию окисления 2-метилгексанона-3.

17. Напишите реакции гидролиза следующих соединений: 1) хлорангидрид пропановой кислоты, 2) этиловый эфир пропановой кислоты, 3) нитрил пентановой кислоты, 4) амид 2-метилбутановой кислоты, 4) ангидрид этановой кислоты.

18. Напишите реакцию взаимодействия хлорангидрида пропановой кислоты с 1) этанолом, 2) этанамином.

19. Напишите реакцию взаимодействия ангидрида этановой кислоты с 1) пропанолом, 2) 1-пропанамином.

20. Что происходит с амидом бутановой кислоты под действием Р2О5?

21. Из пропановой кислоты получить амид, хлорангидрид, ангидрид, сложный эфир с этанолом.

22. Напишите реакцию получения диметиламина из хлорметана.

23. Напишите реакцию взаимодействия пропанамина с уксусным ангидридом и хлорангидридом пропановой кислоты.

24|. Напишите проекционные формулы Фишера оптических изомеров соединений, для которых они возможны. Асимметрические атомы углерода отметить звездочкой, указать энантиомеры, диастереомеры и мезоформу (где она присутствует).
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Вопросы по теме «Ароматические углеводороды»
1. Назовите следующие соединения.
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2. Написать реакции, указать условия.

1) нитрование толуола

2) сульфирование бензойной кислоты

3) хлорирование м-динитробензола

4) алкилирование изопропилбензола

5) ацилирование п-толуолсульфокислоты

3. Заполнить цепочки превращений.
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4. Написать реакции, указать условия.

1) получение анилина из нитробензола и хлорбензола.

2) получение фенола из бензолсульфокислоты, хлорбензола, изопропилбензола

3) сульфирование фенола и анилина

4) бромирование фенола и анилина

5) нитрование фенола.

5. Написать реакции, назвать полученные соединения.

· Используя реакцию диазотирования, получить I-, Br-, Cl-, CN-, NO2-, OH- производные толуола.
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· Написать реакцию азосочетания со следующими соединениями:
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6. Написать азо- и диазосоставляющие для следующих красителей.
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Вопросы по теме «Органические соединения в составе веществ живой природы»
1. Назовите следующие соединения.
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1. Кислотно-основные свойства аминокислот. Для α-аминобутановой кислоты напишите биполярный ион, реакции с HCl и NaOH.

2. Какие аминокислоты называются незаменимыми?

3. Дипептиды, трипептиды, пептидная связь, белки. Напишите формулу дипептида α-аминобутановой кислоты. Напишите гидролиз полипептида, состоящего из трех аминокислот.

4. Первичная, вторичная структура белка. Какую функцию выполняют белки в организме?.

5. Какие белки называются фибриллярными, глобулярными? Приведите примеры.

6. Чем определяются свойства и функции белков?

7. Напишите формулу натурального волокна (шерсть, шелк).

8. Напишите схемы получения волокна капрон, энант, найлон.

9. Что такое жиры, масла?

10. Какую функцию выполняют жиры в организме?

11. Напишите схему кислотного и щелочного гидролиза жиров и масел.

12. Напишите схему получения мыла.

13. Какие карбоновые кислоты называются незаменимыми? Примеры.

14. Линейная и циклическая форма глюкозы, формулы Фишера и Хеуорса.

15. Для D-глюкозы (в линейной форме) написать реакции: 1)серебряного зеркала, 2)с реактивом Фелинга, 3)восстановления, 4)с HNO3.

16. Для циклической формы глюкозы написать реакцию получения простого и сложного эфира.

17. Какие функции в живых организмах и растениях выполняют целлюлоза, крахмал, гликоген, амилоза и амилопектин?

18. Напишите реакции гидролиза целлюлозы, крахмала, гликогена, амилозы и амилопектина.

19. Напишите схему получения триацетата целлюлозы, тринитроцеллюлозы.

       7.1.2 Вопросы для подготовки к лабораторной работе:

Вопросы по теме «Перегонка»

1. Цель перегонки.

2. Что происходит в процессе перегонки жидкости.

3. Что такое температура кипения.

4. Для чего нужны кипятильники (кипелки) и что происходит, если их забыли внести в колбу.

5. Когда нужно вносить кипятильники вносить в жидкость.

6. Для чего при перегонке используют холодильник.

7. Когда жидкость перегоняют с водяным холодильником, а когда с воздушным.

8. Какие виды перегонки существуют.

9. Что значит простая перегонка.

10. Что такое перегонка с паром.

11. Какая связь между температурой кипения и атмосферным давлением.

12. Что показывает показатель преломления и зачем его измеряют.

13. Как идентифицировать чистое вещество.

14. Что такое плотность вещества? Как эта величина зависит от температуры?

Вопросы по теме «Кристаллизация»

1. Цель кристаллизации.

2. Как происходит процесс кристаллизации.

3. На чем основан метод кристаллизации.

4. Основные требования, предъявляемые к растворителям.

5. Почему нельзя использовать для кристаллизации растворитель, обладающий хорошей растворяющей способностью?

6. Почему спирты мало пригодны для перекристаллизации карбоновых кислот?

7. В каких случаях растворитель считается непригодным.

8. Как осуществить процесс кристаллизации, если: 

основное вещество растворяется лучше, чем примеси

основное вещество растворяется хуже, чем примеси

9. Как очистить вещество от окрашенных примесей.

10. Как идентифицировать чистое вещество.

11. Что называется температурой плавления?

7.2 Для промежуточной аттестации: 
    7.2.1 Перечень вопросов к письменному  экзамену:

1. Назвать соединения по номенклатуре ИЮПАК. Указать классы соединений.
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2. Виды химической связи. Ковалентная связь в органических соединениях. Объясните, что значит σ- и π-связь. Гибридизация: sp, sp2, sp3, σ- и π-связь. Приведите примеры органических соединений.

3.Гомологические ряды органических соединений. На примере алканов объясните понятия «гомологический ряд», «гомологическая разность». Приведите гомологические ряды для следующих соединений: метилпропан, бутен-2, пропанол-1, пропанол-2.

4. Типы химических реакций (присоединение, отщепление, замещение), правило Марковникова, правило Зайцева.

5. Изомерия органических соединений. Структурная изомерия. Геометрическая цис- транс- изомерия алкенов. Оптическая изомерия.

1) Напишите структурные изомеры для соединения С6Н12Cl2. Для этого соединения напишите оптические изомеры и мезоформу.

2) Для ароматического соединения С8Н9Cl написать структурные изомеры.

3) Объясните, для каких соединений возможна геометрическая изомерия. Укажите соединения, для которых возможна геометрическая изомерия и напишите для них Е и Z- изомеры:     1) пентен-1, 2) 3-хлор,4-метилгексен-3, 3) 3-метилпентен-2, 4) 3-этилпентан, 5) 2-метилпентен-2, 6) 4-метилпентин-2, 7) гексен-3, 8) 1-хлор,3,4-диэтилгексен-3

6.Алканы. Способы получения. Химические свойства (реакции радикального замещения: галогенирование, нитрование. Окисление).

7.Алкены. Способы получения. Химические свойства: присоединение водорода, галогенов, галогеноводорода, воды. Реакции окисления. Правило Марковникова. Полимеризация алкенов.

8.Алкадиены. Способы получения. Химические свойства (реакции присоединения, полимеризации и сополимеризации диенов-1,3). 

9.Алкины. Способы получения. Химические свойства: реакции присоединения (галогеноводородов, галогенов, воды (реакция Кучерова),  реакции замещения «ацетиленового» водорода.

10.Галогенозамещенные алифатических углеводородов. Способы получения. Химические свойства: реакция Вюрца, нуклеофильное замещение галогена. Реакции галогеналканов с водой, аммиаком, аминами, алкоголятами спиртов, солями карбоновых кислот. Отщепление молекулы галогеноводорода (правило Зайцева). 

1) Получить бутен-1 из соответствующих галогенопроизводного и спирта. Для него написать реакции присоединения (галогена, галогеноводорода, воды), окисления, полимеризации.

2) Получить пентадиен-1,3 из соответствующих галогенопроизводного и спирта. Для него написать реакции присоединения (галогена, галогеноводорода, воды), окисления, полимеризации.

3) Из пропена получить бутин и написать для него реакции присоединения (галогена, галогеноводорода, воды)

4) Напишите уравнения реакций, протекающих при последовательном взаимодействии пропина с амидом натрия, 2-хлорпропаном, бромом (1 моль).

5) Предложите схему синтеза 2-бромбутана из соответствующих алкана, алкена и спирта.

11.Алифатические спирты. Способы получения.  Химические свойства. Кислотно-основные свойства: образование алкоголятов. Образование простых эфиров, замещение гидроксильной группы на галоген. Отщепление воды, образование сложных эфиров. Реакции окисления и дегидрирования. 

1) Получить этанол двумя способами. Написать реакцию получения простого и сложного эфира.

12.Альдегиды и кетоны. Способы получения. Химические свойства. Реакции присоединения воды, спирта, синильной кислоты, бисульфита натрия. Реакции восстановления, окисления. Действие галогенирующих агентов.

1) Получить этаналь двумя способами. Написать реакции окисления, восстановления, с синильной кислотой.

13.Карбоновые кислоты и их производные. Производные карбоновых кислот: галогенангидриды, ангидриды, амиды, сложные эфиры, нитрилы. Способы получения карбоновых кислот и их производных.

1) Получите пропановую кислоту тремя способами. Из пропановой кислоты получите ангидрид, хлорангидрид, амид, этиловый эфир.

2) Что такое жиры, масла? Какую функцию выполняют жиры в организме? Напишите схему кислотного и щелочного гидролиза жиров и масел. Напишите схему получения мыла. 
3) Незаменимые карбоновые кислоты. Примеры.

14. Алифатические амины. Способы получения: алкилированием аммиака и аминов галогеналканами, восстановлением нитросоединений, нитрилов. Химические свойства: основность алкиламинов, алкилирование и ацилирование аминов.

1) Из хлорметана получить метилэтиламин. Для него написать реакцию ацилирования и с HCl. 

15. Аминокислоты. Полипептиды. Белки. Кислотно-основные свойства аминокислот, реакции с кислотами, основаниями, образование биполярного иона. Незаменимые аминокислоты. Дипептиды, трипептиды, пептидная связь, белки. Первичная структура белка, вторичная структура белка. Какую функцию выполняют белки в организме?

1) Напишите формулу трипептида α-аминопропановой кислоты.

2) Для α-аминопропановой кислоты напишите биполярный ион, реакции с HCl и NaOH.

16. Сахариды. Строение моносахаридов (линейная и циклическая форма глюкозы). 

1) Химические реакции моносахаридов в линейной форме (реакции окисления, восстановления), в циклической форме (образование простых и сложных эфиров).

2) Полисахариды: целлюлоза, крахмал, гликоген, амилоза, амилопектин. Какие функции выполняют эти соединения в живых организмах и растениях? Гидролиз полисахаридов.

17. Строение бензола. Химические свойства бензола:

Реакции присоединения (гидрирование, галогенирование на свету).

Реакции электрофильного замещения (галогенирование, сульфирование, нитрование, алкилирование, ацилирование).

Правила ориентации в бензольном кольце. Заместители доноры и акцепторы.

1) Написать последовательные реакции для бензола: галогенирование, нитрование, сульфирование. Указать реагенты, условия реакций, заместители I и II рода и пояснить их направляющее действие.

18. Фенол. Основные методы синтеза, химические свойства (кислотность, образование эфиров, замещение в бензольном ядре).

1) Получить фенол тремя способами. 
2) Написать для фенола реакции галогенирования, сульфирования, указать условия. Где легче идет реакция: в бензоле или в феноле?

19. Ароматические амины. Методы получения, химические свойства (основность, ацилирование, алкилирование, замещение в бензольном ядре) Реакция ароматических аминов с азотистой кислотой (реакция диазотирования). Реакции солей диазония с выделением и без выделения азота. Синтез азокрасителей.

1) Получить анилин двумя способами. Для него написать реакцию сульфирования и галогенирования.

2) Из бензола получить анилин. Используя реакцию диазотирования, получить бромбензол.

3) Написать реакцию п-сульфофенола с хлоридом о-хлорфенилдиазония. 

4) Написать азо- и диазосоставляющие для красителей.
8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	119071, г. Москва, Малый Калужский  пер., д.2, строение.5

Аудитория №5115 - научно-исследовательская лаборатория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	· переносной проекционный  экран; 
· переносной мультимедиа-проектор Mitsubishi Electrik XD-280U, 

· переносные нотбуки  Toshiba L 500D и  Toshiba A-100.

	2
	119071, г. Москва, Малый Калужский  пер., д.2, строение.5

Аудитории №5204, 5205  - лаборатории для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, меловая доска 

специализированное оборудование: 

· столы лабораторные на 6 мест – 10 шт.;

· лабораторные шкафы.

· термошкаф, 

· лабораторная посуда (стеклянная и фарфоровая), стеклянная мерная посуда;

· роторные испарители, 

· весы технические, 

· весы аналитические.

· рН-метр 3 шт.;

· реактивы, 

· электрические плитки 6 шт.;

· водяные бани 4 шт, 

· песчаные бани 2 шт.; 

· мешалки лабораторные  6 шт.;



	3
	115035,  г. Москва,  ул. Садовническая,  д.33, стр. 1,  Аудитория №401

Помещение для самостоятельной работы,

	Персональный компьютер с выходом в интернет и подключением к ЭБС – 7 шт.;

письменный стол – 17 шт.;

стул – 34 шт.

Перечень лицензионного программного обеспечения :

Microsoft Windows 10 HOME Russian OLP NL Academic Edition Legalization GetGenuine, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

Microsoft Office Standard 2016 Russian OLP NL Academic Edition, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	
	
	

	1
	Грандберг, И. И.
	Органическая химия : учебник для бакалавров
	Учебник
	М. : Юрайт,
	2012
	
	30


	2
	Глинка Н. Л.
	Общая химия : учебник для академического бакалавриата
	Учебник
	М. : Юрайт
	2015
	
	20

	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	Петров А.А., Бальян Х.В.
	Органическая химия
	Учебник
	С-П. Иван Федоров
	2002
	
	40

	
	Ручкина А.Г., 

Клещёва Н.А.
	«Методические указания к самостоятельной работе  по  курсу  «органическая химия».
	МП
	РИО МГТУ
	2011
	
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	
	
	

	1
	Швехгеймер Г.А.
Кобраков К.И.
	Органическая химия
	Учебник
	М. Высшая школа
	1994
	
	

	2
	Писаренко А.П.,
Хавин З.Я.
	Курс органической химии
	Учебник
	Москва, Химия
	1985

	
	3


	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины   (модуля)  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	

	
	
	
	
	
	
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

и т.д.

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение  (ежегодно  обновляется)
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 

1. 
Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия 18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 

2.
 Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004;

3. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License  лицензия №17ЕО-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017; 

4. Microsoft® Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No Level, артикул 79Р-00039; лицензия №43021137 от 15.11.2007;

5. 1C: предприятие 8. Клиентская лицензия на 10 рабочих мест (программная защита). Правообладатель ООО «Бизнес и Технология», суб-лицензионный договор № 9770 от 22.06.2016.

6. Операционная система Linax. (свободно распространяемое программное обеспечение под Linax).

7. Microsoft Windows XP Professional Russian Upgrade, Software Assurance Pack Academic Open No Level, лицензия № 44892219 от 08.12.2008,

справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

8. Microsoft Office Professional Plus 2007 Russian Academic Open No Level, лицензия 49413779, справка Microsoft «Условия использования лицен-зии»;

9. Dr. Web Desktop Security Suite, Антивирус + Центр управления на 12 мес., артикул LBWAC-12M-200-B1, договор  с АО «СофтЛайн Трейд»  № 219/17-КС от 13.12 2017;

10. Adobe Photoshop Extended CS5 12.0 WIN AOO License RU (65049824), 12 лицензий, WIN S/N 1330- 1002-8305-1567-5657-4784, Mac S/N 1330-0007-3057-0518-2393-8504, от 09.12.2010, ( копия лицензии).

11. Adobe Illustrator CS5 15.0 WIN AOO License RU (65061595), 17 лицензий, WIN S/N 1034-1008-8644-9963-7815-0526, MAC S/N 1034- 0000-0738-3015-4154-4614 от 09.12.2010, (копия лицензии);

12. Adobe Reader (свободно распространяемое).

13. Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (ко-пия лицензии); 

14. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия ис-пользования лицензии»;

15. Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г. (копии договоров);

16. Google Chrome (свободно распространяемое);
\
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