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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Математика включена в вариативную часть Блока 1.
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК-22
	способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения

Таблица 2.1

	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	Семестр № 4
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	108

	Аудиторные  занятия (всего)
	54
	54

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	36
	36

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	18
	18

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	54
	54

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	Зачет с оценкой (зач.оц.)
	зач.оц.
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов учебной дисциплины для очной формы обучения

Таблица 3.1

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических занятий
	Итого по учебному плану 
	  Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 4

	1.Элементы теории погрешностей
	1.Элементы теории погрешностей. Главная задача численных методов. Устранимая и неустранимая погрешность. Абсолютная и относительная погрешность.
	2
	1.Определение абсолютной и относительной погрешности вычислений. Вычисление определенных интегралов с помощью метода прямоугольников.
	2
	
	Текущий контроль успеваемости:
1.Контрольная работа №1

Промежуточная аттестация:

Зачет с оценкой



	2.Численное интегрирование
	2.Задача численного интегрирования. Формула прямоугольников.
	2
	
	
	
	

	
	3.Формула трапеций. Формула Симпсона. 
	2
	2.Вычисление определенных интегралов с помощью методов трапеций, Симпсона и Монте-Карло
	2
	
	

	
	4.Вычисление определенных интегралов методом Монте-Карло. 
	2
	
	
	
	

	3.Численное решение систем линейных алгебраических уравнений
	5.Методы решения систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы и правила Крамера.
	2
	3.Решение систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы, правила Крамера и метода Гаусса.
	2
	
	

	
	6.Метод Гаусса. 
	2
	
	
	
	

	
	7.Схема Гаусса с выбором главного элемента
	2
	4.Решение систем линейных уравнений с помощью схемы Гаусса с выбором главного элемента. Вычисление обратной матрицы и определителей с помощью метода Гаусса.
	2
	
	

	
	8.Вычисление обратной матрицы методом Гаусса. Вычисление определителей методом Гаусса.
	2
	
	
	
	

	
	9.Метод простой итерации (метод Якоби). Метод Зейделя.
	2
	5.Решение систем линейных уравнений с помощью методов Якоби и Зейделя. 
	2
	
	

	4.Приближенное решение нелинейных и трансцендентных уравнений
	10.Задача приближенного нахождения изолированных корней. Графическое решение уравнений. Метод половинного деления (дихотомии).
	2
	6.Решение нелинейных уравнений с помощью метода дихотомии и метода хорд. 
Решение систем нелинейных уравнений с помощью метода Ньютона.  
	2


	
	

	
	11.Метод хорд. Метод касательных (метод Ньютона).
	2
	
	
	
	

	5.Приближенное решение систем нелинейных уравнений.
	12.Метод Ньютона.


	2


	
	
	
	

	6.Интерполирование и приближение функций.
	13.Задача интерполирования и аппроксимации функций. Интерполирование алгебраическими многочленами. Интерполяционная формула Ньютона.
	2
	7.Решение задач на алгебраическое интерполирование.
	2
	
	

	
	14.Задача интерполирования и аппроксимации функций. Интерполирование алгебраическими многочленами. 
	2
	
	
	
	

	
	15.Интерполяционная формула Ньютона.
	2
	8.Решение задач на интерполяционную формулу Ньютона.
	2
	
	

	
	16.Сходимость интерполяционного процесса. Задача обратного интерполирования.
	2
	
	
	
	

	
	17.Метод наименьших квадратов
	2
	9.Применение метода наименьших квадратов.
	2
	
	

	
	18.Свойства матрицы Грама.
	2
	
	
	
	

	Всего:
	36
	Всего:
	18
	54
	

	Общая трудоемкость в часах
	54
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 4  

	1
	1.Элементы теории погрешностей
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	3

	2
	2.Численное интегрирование
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	9

	3
	3.Численное решение систем линейных алгебраических уравнений
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	15

	4
	4.Приближенное решение нелинейных и трансцендентных уравнений
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	6

	5
	5.Приближенное решение систем нелинейных уравнений.
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	3

	6
	6.Интерполирование и приближение функций.
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	18

	Всего  часов в семестре  по учебному плану
	54

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	54


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины

Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК-22
	Пороговый 

Знать: определение терминов теории погрешностей,  приближенного решения нелинейных уравнений и интерполирования функций.
Уметь: решать задачи теории погрешностей, определения корней  нелинейных уравнений и интерполирования функций.
Владеть: методами решения задач теории погрешностей, определения корней  нелинейных уравнений и интерполирования функций.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: определение терминов прикладной математики и объяснять их.

Уметь: решать задачи прикладной математики. 

Владеть: методами решения отдельных задач прикладной математики.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: определение всех терминов с исчерпывающей точностью и полнотой и воспроизводить и объяснять их.

Уметь: решать любые задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения. 

Владеть: методами решения прикладной математики с их применением в нетипичных ситуациях.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка 
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,  ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр № 4
7.1 Для текущей аттестации

7.1.1 Задания для контрольной работы №1
Вариант 1
1.1.Найти минимальный корень уравнения 
[image: image1.wmf]0
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 в десятичной системе счисления. После округления оставить четыре действующих цифры (разряда).
1.2.Сформулируйте задачу численного интегрирования.
1.3.Назовите несколько методов решения систем линейных алгебраический уравнений.
1.4.Для чего необходим этап отделения корней?
1.5.Корень некоторого уравнения отделен на отрезке [2;3]. Определите число итераций половинного деления, необходимых для получения заданной точности решения 
[image: image2.wmf]01
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.
Вариант 2

2.1.Найти минимальный корень уравнения 
[image: image3.wmf]0
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 в десятичной системе счисления. После округления оставить четыре действующих цифры (разряда).
2.2.Сравните погрешности и трудоемкости метода левых, средних и правых прямоугольников.
2.3.Чем точные методы отличаются от приближенных?
2.4.Объясните метод дихотомии решения нелинейных уравнений. 

2.5.Корень некоторого уравнения отделен на отрезке [2;4]. Определите число итераций половинного деления, необходимых для получения заданной точности решения 
[image: image4.wmf]02
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Вариант 3

3.1.Найти минимальный корень уравнения 
[image: image5.wmf]0
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 в десятичной системе счисления. После округления оставить четыре действующих цифры (разряда).
3.2.Предложите и обоснуйте пути повышения точности численного интегрирования методом трапеций.
3.3.Что такое невязка?
3.4.Объясните метод хорд решения нелинейных уравнений.
2.5.Корень некоторого уравнения отделен на отрезке [3;4]. Определите число итераций половинного деления, необходимых для получения заданной точности решения 
[image: image6.wmf]01
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7.2 Для промежуточной аттестации
7.2.1 Перечень вопросов к зачету
Вариант 1

1.Найти минимальный корень уравнения 
[image: image7.wmf]0
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 в десятичной системе счисления. После округления оставить четыре действующих цифры (разряда).
2.Сравните метод трапеций и метод Симпсона. 
3.Нужен ли обратный ход при вычислении методом Гаусса обратной матрицы?
4. Для чего необходим этап отделения корней?
5.В чем заключается задача интерполирования и аппроксимации?
6.Экспериментальные данные представлены в виде таблицы
	x
	1
	3
	6

	y
	1
	4
	5


Методом наименьших квадратов найдите коэффициенты k и b с точностью 
[image: image8.wmf]01
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 в случае аппроксимации экспериментальных данных линейной зависимостью 
[image: image9.wmf]b
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Вариант 2

1.Найти минимальный корень уравнения 
[image: image10.wmf]0
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 в десятичной системе счисления. После округления оставить четыре действующих цифры (разряда).
2.Особенности метода Монте-Карло. 
3.Нужен ли обратный ход при вычислении методом Гаусса определителя?
4. Объясните метод дихотомии решения нелинейных уравнений.
5.Запишите интерполяционную формулу Лагранжа и объясните ее.
6.Экспериментальные данные представлены в виде таблицы

	x
	1
	2
	5

	y
	1
	3
	4


Методом наименьших квадратов найдите коэффициенты k и b с точностью 
[image: image11.wmf]01
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 в случае аппроксимации экспериментальных данных линейной зависимостью 
[image: image12.wmf]b
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Вариант 3

1.Найти минимальный корень уравнения 
[image: image13.wmf]0
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 в десятичной системе счисления. После округления оставить четыре действующих цифры (разряда).
2.Сравните точности метода трапеций, Симпсона и метода Монте-Карло при численном интегрировании. 
3.Что такое матрица Якоби?
4.Объясните метод хорд решения нелинейных уравнений.

5.Запишите интерполяционную формулу Ньютона и объясните ее.
6.Экспериментальные данные представлены в виде таблицы

	x
	1
	3
	7

	y
	1
	4
	6


Методом наименьших квадратов найдите коэффициенты k и b с точностью 
[image: image14.wmf]01
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 в случае аппроксимации экспериментальных данных линейной зависимостью 
[image: image15.wmf]b
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8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	учебные аудитории  № 1501, 1505
	комплект учебной мебели, доска меловая


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
             Таблица 8

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания

	1
	Волков Е.А.
	Численные методы
	Учебник
	М.: Наука
	1987
	
	1

	2
	Самарский А.А.
	Численные методы
	
	М.: Наука
	1989
	
	38

	3
	Лоусон Ч.
	Численное решение задач метода наименьших квадратов
	
	М.: Наука
	1986
	
	2

	4
	Турчак Л.И.
	Основы численных методов
	Учебное пособие
	М.: Наука
	1987
	
	4

	5
	Зельдович Я.Б.
	Элементы прикладной математики
	
	М.: ФИЗМАТЛИТ
	2008
	Znanium.com
	

	6
	Морозова В.А. и др.
	Введение в численные методы в задачах и упражнениях
	
	М.: Инфра-М
	2017
	Znanium.com
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 

	1
	Соболь И.М. 
	Численные методы Монте-Карло
	
	М.: Наука
	1973
	
	1

	2
	Зельдович Я.Б.
	Элементы прикладной математики
	
	М.: Наука
	1972
	
	2

	3
	Коллатц Л.А.
	Задачи по прикладной математике
	
	М.: Мир
	1978
	
	2

	4
	Пантина И.В. и др.
	Вычислительная математика
	
	М.: МФПУ Синергия
	2012
	Znanium.com
	

	9.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Скородумов В.Ф. 
	Высшая математика. Сборник задач.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5

	2
	Лебедев В.В.
	Методические указания к лабораторному практикуму по прикладной математике
	
	М.: МТИЛП
	1985
	
	16


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы 
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение

· Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензии  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия).

· Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004.

· Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

· Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

· Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г. (копии договоров);

· Google Chrome (свободно распространяемое); 

· Adobe Reader (свободно распространяемое);
· Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; № лицензии 17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017, (копия лицензии).
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