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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Математика включена в базовую часть  Блока I .
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	Выпускник должен обладать:

	ОК-7
	способностью к самоорганизации и самообразованию;

	ПК-1
	способностью участвовать в разработке проектов стандартов, методических и нормативных материалов, технической документации и в практической реализации разработанных проектов и программ, осуществлять контроль за соблюдением установленных требований, действующих норм, правил и стандартов;

	ПК-3
	способностью выполнять работы по метрологическому обеспечению и техническому контролю, использовать современные методы измерений, контроля, испытаний и управления качеством.


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения

Таблица 2.1

	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 1
	№ сем 2
	№ сем 3…
	№ сем 4…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	5
	5
	4
	
	14

	Объем дисциплины в часах
	180
	180
	144
	
	504

	Аудиторные  занятия (всего)
	68
	126
	68
	
	262

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	34
	36
	34
	
	104

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	34
	90
	34
	
	158

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	58
	54
	40
	
	152

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	54
	
	36
	
	90

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	54
	
	36
	
	90


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 

Итого по учебному плану 


	 Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы


	
	
	

	Семестр № 1

	 Линейная и векторная алгебра
	 Определители и их свойства. Решение систем n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными по правилу Крамера. 
	2
	 Определители и их свойства. Решение систем n линейных алгебраических уравнений с n неизвестными по правилу Крамера.
	2
	
	
	
	Текущий контроль успеваемости:

защита типовых расчётов (ТР №1, ТР №2), контрольные работы (КР №1, КР №2)

Промежуточная аттестация:

экзамен (Экз)


	
	 Матрицы и действия над ними. Решение системы n линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.  
	2
	 Матрицы и действия над ними. Решение системы n линейных алгебраических уравнений методом Гаусса и Жордана-Гаусса 
	2
	
	
	
	

	
	 Обратная матрица. Решение матричных уравнений с помощью обратной матрицы. Ранг матрицы. Теорема о ранге. Совместность систем линейных алгебраических уравнений. Однородная и неоднородная системы. Теорема Кронекера-Капелли.
	2
	 Решение матричных уравнений с помощью обратной матрицы. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы. Исследование систем линейных алгебраических уравнений. С помощью теоремы Кронекера-Капелли.
	2
	
	
	
	

	
	 Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция на ось. Декартовы координаты векторов и точек.
	2
	 Векторы. Линейные операции над векторами. Проекция на ось. Декартовы координаты векторов и точек.
	2
	
	
	
	

	
	5. Скалярное векторное и смешанное произведения векторов, их основные свойства, координатное выражение и геометрический смысл.  
	2
	5. Скалярное векторное и смешанное произведения векторов, их основные свойства, координатное выражение и геометрический смысл.  
	2
	
	
	
	

	
	6. Линейные пространства. Линейная зависимость и независимость системы векторов. Размерность и базис линейного пространства. Координаты вектора. Преобразование координат при переходе к новому базису. Линейные операторы и действия над ними. Матрица линейного оператора. Связь между матрицами линейного оператора в различных базисах. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Характеристический 

многочлен
	2
	6. Матрица линейного оператора Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Характеристический многочлен


	2
	
	
	
	

	Аналитическая геометрия
	Прямая на плоскости. Различные формы уравнений прямой на плоскости. Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью. 
	2
	 Прямая на плоскости. Различные формы уравнений прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол между прямой и плоскостью.
	2
	
	
	
	

	
	 Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Поверхности второго порядка.

	2
	Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Поверхности второго порядка.

	2
	
	
	
	

	Введение в математический анализ
	Множества. Операции с множествами. Множество вещественных чисел. Функция. Область ее определения. Сложные и обратные функции. График функции. Комплексные числа и действия над ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы комплексного числа. Показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. Корни из комплексных чисел. 
	2
	 Функция. Область ее определения. Сложные и обратные функции. График функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики. Комплексные числа и действия над ними. Алгебраическая и тригонометрическая формы комплексного числа. Показательная форма комплексного числа. Формула Эйлера. Корни из комплексных чисел.
	2
	
	
	
	

	
	10. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Критерий Коши. Арифметические свойства пределов. Переход к пределу в неравенствах. Существование предела монотонной ограниченной последовательности
	2
	10. Предел числовой последовательности. Критерий Коши. Арифметические свойства пределов. Переход к пределу в неравенствах. 
	2
	
	
	
	

	 Предел и непрерывность функции действительной переменной
	Предел функции в точке и на бесконечности. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства предела функции. Односторонние пределы. Замечательные пределы. 
	2
	 Предел функции в точке и на бесконечности. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства предела функции. Односторонние пределы. Замечательные пределы. 


	2
	
	
	
	

	
	Непрерывность функции в точке. Локальные свойства непрерывных функций. Непрерывность сложной и обратной функций. Непрерывность элементарных функций. Точки разрыва, их классификация
	2
	 Непрерывность функции в точке. Локальные свойства непрерывных функций. Непрерывность элементарных функций. Точки разрыва, их классификация
	2
	
	
	
	

	
	 Сравнение функций. Эквивалентные функции. Свойства функций, непрерывных на отрезке: ограниченность, существование наибольшего и  наименьшего значений, промежуточные значения.
	2
	Сравнение функций. Эквивалентные функции. Свойства функций, непрерывных на отрезке: Наибольшее и наименьшее значения, промежуточные значения функции.
	2
	
	
	
	

	Дифференциальное исчисление функции одной переменной


	Производная функции, ее смысл в различных задачах. Правила нахождения производной. Производная сложной и обратной функций. 


	2
	 Производная функции, ее смысл в различных задачах. Правила нахождения производной. Производная сложной и обратной функций. 
	2
	
	
	
	

	
	 Понятие функции, дифференцируемой в точке. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Правила нахождения дифференциала. Инвариантность формы дифференциала.
	2
	 Понятие функции, дифференцируемой в точке. Дифференциал функции, его геометрический смысл. Правила нахождения дифференциала. Инвариантность формы дифференциала.
	2
	
	
	
	

	
	 Точки экстремума функции. Теорема Ферма. Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. Производные и дифференциалы высших порядков Правило Лопиталя.

    Формула Тейлора с остаточным членом в форме Пеано и в форме Лагранжа. Разложение  основных элементарных функций по формуле Тейлора. Применение формулы Тейлора для приближенных вычислений.
	  2
	 Точки экстремума функции. Производные и дифференциалы высших порядков Правило Лопиталя.

   Формула Тейлора с остаточным членом. Разложение  основных элементарных функций по формуле Тейлора. Применение формулы Тейлора для приближенных вычислений.


	2
	
	
	
	

	
	 Условия монотонности функции. Экстремум функции, необходимое условие. Достаточные условия. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке. Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Асимптоты функций. Кривизна кривой.  Общая схема исследования функции и построения ее графика. Обзор прочитанного материала.
	2
	 Экстремум функции, необходимое условие. Достаточные условия. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке.

Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Асимптоты функций. Кривизна кривой.  Общая схема исследования функции и построения ее графика.
	2
	
	
	
	

	Всего
	34
	Всего
	34
	Всего
	
	68
	Экзамен 

	Семестр № 2

	 Интегральное исчисление функции одной переменной
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
	2


	 Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Табличные интегралы.Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
	6


	
	
	
	 Текущий контроль успеваемости:

защита типовых расчётов (ТР №1, ТР №2), контрольные работы (КР №1, КР №2)

Промежуточная аттестация:

Диф.Зачет (Диф.Зач)

	
	 Интегрирование рациональных дробей
	2
	 Интегрирование рациональных дробей 
	4
	
	
	6
	

	
	 Интегрирование тригонометрических функций, некоторых иррациональных и трансцендентных функций.
	2
	 Интегрирование тригонометрических функций
 Интегрирование некоторых иррациональных и трансцендентных функций.
	6
	
	
	8
	

	
	Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона-Лейбница, ее применение для вычисления определенных интегралов. 
	2
	 Формула Ньютона-Лейбница, ее применение для вычисления определенных интегралов.
	4
	
	
	6
	

	
	Несобственные интегралы с бесконечными пределами, 

несобственные интегралы от неограниченных функций, их основные свойства.
	2
	.Несобственные интегралы с бесконечными пределами

Несобственные интегралы от неограниченных функций, их основные свойства.  
	6


	
	
	8
	

	
	Геометрические и механические приложения определенного интеграла 
	2
	 Геометрические и механические приложения определенного интеграла
	4
	
	
	6
	

	Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	Частные производные.  Частные производные высших порядков.
	2
	 Частные производные. 
 Частные производные высших порядков.
	6


	
	
	8
	

	
	Полный дифференциал, его связь с частными производными. Инвариантность формы полного дифференциала. Геометрический смысл полного дифференциала. Производная по направлению. Градиент. 


	2
	Полный дифференциал, Производная по направлению. Градиент.
	4
	
	
	6
	

	
	 Дифференциалы высших порядков. Экстремумы функций нескольких переменных Необходимые и достаточные условия экстремума
	2
	Дифференциалы высших порядков. 

Необходимые и достаточные условия экстремума
	6


	
	
	8
	

	
	 Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа Касательная плоскость к поверхности.
	2
	 Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа
Касательная плоскость к поверхности.
	4
	
	
	6
	

	Кратные и криволинейные  интегралы


	 Двойной и тройной интегралы, их свойства. Сведение кратного интеграла к повторному. Понятие n-кратного интеграла. Замена переменных в кратных интегралах. 
	2
	 Вычисление двойных интегралов
Вычисление тройных интегралов
	6


	
	
	8
	

	
	Криволинейные интегралы. Их свойства и вычисление. Формула Грина. 
	2
	Вычисление криволинейных интегралов. Формула Грина. Вычисление поверхностных интегралов.
	4
	
	
	6
	

	
	Геометрические и механические приложения кратных и криволинейных 
	2
	Приложения кратных 

интегралов
Приложения криволинейных интегралов.
	6


	
	
	8
	

	Дифференциальные уравнения
	Обыкновенные дифференциальные уравнения, примеры практических задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. Начальные условия, задача Коши, теоремы существования и единственности. Общее решение и общий интеграл дифференциального уравнения, интегральные кривые. Уравнения первого порядка, «интегрируемые в квадратурах»: уравнения с разделяющимися переменными Однородные уравнения первого порядка, линейные уравнения первого порядка, уравнения Бернулли.
	2
	Уравнения первого порядка, «интегрируемые в квадратурах»: уравнения с разделяющимися переменными Однородные уравнения первого порядка, линейные уравнения первого порядка, уравнения Бернулли.
	4
	
	
	6
	

	
	 Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения: структура множества решений, фундаментальная система решений однородного линейного уравнения. Построение фундаментальной системы решений однородного линейного дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами по корням характеристического уравнения. Определение частных решений неоднородных линейных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами и с правыми частями специального вида. Решение линейных уравнений второго порядка методом вариации произвольных постоянных.
	2
	 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами и с правыми частями специального вида. Решение линейных уравнений второго порядка методом вариации произвольных постоянных.

	6


	
	
	8
	

	
	Нормальная система дифференциальных уравнений первого порядка. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. 
	2
	Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.

	4
	
	
	
	

	Числовые и функциональные ряды
	Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости. Действия с рядами, Ряды с неотрицательными членами. Признаки сходимости. Признак Лейбница. Знакопеременные ряды. Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. Степенные ряды. Теорема Абеля. Ряды Тейлора и Маклорена.  Разложение функций в степенные ряды.
	2
	Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами. Ряды с неотрицательными членами. Признаки сходимости.

Свойства абсолютно сходящихся рядов. Признак Лейбница. Знакопеременные ряды. Разложение функций в степенные ряды ряды Тейлора и Маклорена.
	6
	
	
	
	

	
	Тригонометрические ряды Фурье .Обзор прочитанного материала
	2
	Тригонометрические ряды Фурье
	4
	
	
	
	

	Всего
	36
	Всего
	90
	Всего
	
	126
	Диф.Зачет

	Семестр № 3

	Теория вероятностей
	Случайные события.  Пространство элементарных событий. Алгебра событий. Понятие случайного события. Вероятность. Методы вычисления вероятности. 
	2
	 Вероятность. Методы вычисления вероятностей
	2
	
	
	
	Текущий контроль успеваемости:

защита типовых расчётов (ТР №1, ТР №2), контрольные работы (КР №1, КР №2)

Промежуточная аттестация:

экзамен (Экз)


	
	 Условная вероятность. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
	2
	 Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	2
	
	
	
	

	
	 Схема Бернулли. Теоремы Пуассона и Муавра-Лапласа.


	2
	 Схема Бернулли. Теоремы Пуассона и Муавра-Лапласа
	2
	
	
	
	

	
	Случайные величины.  Дискретные случайные величины. Функция распределения и ее свойства.
	2
	Дискретные случайные величины. Функция распределения и ее свойства.
	2
	
	
	
	

	
	 Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины.
	2
	 Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной величины.
	2
	
	
	
	

	
	Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность вероятности случайной величины, их взаимосвязь и свойства.
	2
	Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность вероятности случайной величины.
	2
	
	
	
	

	
	Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины. Нормальное распределение и его свойства
	2
	Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины. Нормальное распределение и его свойства
	2
	
	
	
	

	
	Закон больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева. Центральная предельная теорема Ляпунова.


	2
	Закон больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева. Центральная предельная теорема Ляпунова.


	2
	
	
	
	

	
	Системы случайных величин.  Функция распределения. Условные распределения случайных величин. Условные математические ожидания. Ковариационная матрица. Коэффициенты корреляции. 


	2
	Системы случайных величин.  Функция распределения. Условные распределения случайных величин. Условные математические ожидания. Ковариационная матрица. Коэффициенты корреляции. 


	2
	
	
	
	

	
	Случайные процессы. Пуассоновский процесс

	2
	Случайные процессы. Пуассоновский процесс

	2
	
	
	
	

	Математическая статистика
	Статистическое описание результатов наблюдений.  Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд. Гистограмма, эмпирическая функция распределения, 


	2
	Вариационный ряд. Гистограмма, эмпирическая функция распределения,
	2
	
	
	
	

	
	Выборочная средняя и дисперсия.
	2
	Выборочная средняя и дисперсия.
	2
	
	
	
	

	
	Статистические оценки: несмещенные, эффективные, состоятельные. Метод моментов.
	2
	Статистические оценки. Метод моментов.
	2
	
	
	
	

	
	Доверительная вероятность и доверительный интервал. Принцип максимального правдоподобия.


	2
	Доверительная вероятность и доверительный интервал.
	2
	
	
	
	

	
	Функциональная зависимость и регрессия. Коэффициент корреляции, регрессионное отношение, их свойства и оценки.
	2
	Коэффициент коррляции
	2
	
	
	
	

	
	Статистические методы обработки результатов наблюдений.  Определение параметров уравнений регресссии методом наименьших квадратов. 
	2
	Определение параметров уравнений регрессии методом наименьших квадратов.
	2
	
	
	
	

	
	Понятие о критериях согласия. Проверка гипотезы о значении параметров нормального распределения. Проверка гипотезы о виде распределения.
	2
	Проверка гипотезы о значении параметров нормального распределения. Проверка гипотезы о виде распределения
	2
	
	
	
	

	Всего
	34
	Всего
	34
	Всего
	
	68
	Экзамен

	Общая трудоёмкость в часах
	262
	


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ

Таблица 4

	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	№ и вид СР
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4

	Семестр 1

	1.
	Линейная и векторная алгебра
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам,  ТР №1
	13

	2.
	Аналитическая геометрия
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. КР№1
	13

	3
	Введение в математический анализ
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинару
	6

	4.
	Предел и непрерывность функции действительной переменной
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинару. КР №2
	13

	5
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам,  ТР №2
	13

	Подготовка к экзамену
	58

	Всего часов в семестре по учебному плану
	112

	Семестр 2
	

	        1.
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. ТР №1
	12

	        2
	Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. КР №1
	12

	        3
	Кратные и криволинейные интегралы
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. 
	

	         4
	Дифференциальные уравнения
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам КР №2
	12

	         5
	Числовые и функциональные ряды
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. ТР №2
	12

	Всего часов в семестре по учебному плану
	54

	Семестр 3

	1
	Теория вероятностей
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. ТР №1,  КР№1
	20

	2
	Математическая статистика
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам ТР №2, КР№2
	20

	Подготовка к экзамену
	36

	Всего  часов в семестре по учебному плану
	76

	Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	242


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины (модуля) с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины

Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОК-7
	Пороговый 

Знать  определение основных терминов аналитической геометрии и математического анализа.

Уметь найти в учебной литературе по аналитической геометрии, математическому  анализу формулы и понятия
Владеть  сформулировать методы построения математической модели
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать  перечислить методы и операции над  основными объектами
Уметь  применять законы,  математические формулы для решения типовых задач курса аналитической геометрии и математического анализа
Владеть сформулировать методы решения  математической модели, имеющей вид функциональной зависимости 
	оценка 4

	
	Высокий

Знать  дать определение основных терминов и понятий аналитической геометрии,  математического анализа: производных,  дифференциалов, интегралов, теории вероятностей
Уметь  применить законы,  математические формулы для решения типовых задач курса аналитической геометрии, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики
Владеть применить методы решения математической модели,  имеющей вид функциональной зависимости 

	оценка 5

	ПК-1
	Пороговый 

Знать   перечислить базовые объекты линейной алгебры,  аналитической  геометрии, дифференциального исчисления, 
Уметь решать типичные задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения;
Владеть  подготовить схему исследования  модели  методами математического анализа 
	оценка 3

	
	Повышенный 
 Знать  назвать базовые объекты теории дифференциальных уравнений,  числовых и функциональных рядов,

Уметь   анализировать и распознавать на графике функции характерные особенности
Владеть создать алгоритм исследования методами математического анализа модели,  имеющей вид функциональной зависимости и задачи линейного программирования 
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать … интерпретировать   результаты решения задач на языке математических терминов и формул,
Уметь  подготовить схему и алгоритм исследования методами математического анализа модели,  имеющей вид функциональной зависимости
 Владеть навыками применять схему и алгоритм исследования методами математического анализа модели,  имеющей вид функциональной зависимости …
	оценка 5

	ПК-3
	Пороговый:
Знать основные типы обыкновенных дифференциальных уравнений.
Уметь получать общие и частные решения простейших дифференциальных уравнений.

Владеть приемами вычисления неопределенных интегралов.

	оценка 3

	
	Повышенный:
Знать основные виды граничных задач и методы приведения дифференциального уравнения к одному из известных типов.

Уметь выполнять замену переменных для получения общего решения дифференциального уравнения и выделять частное его решение из общего.

Владеть методами решения краевых задач и задачи Коши.
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать геометрический и физический смысл основных математических объектов.
	оценка 5

	
	Уметь определить область применения уравнений физико-химических процессов для оценки реальных свойств материалов.

Владеть методами решения уравнений для физико-химических процессов

	

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
 Семестр  № 1
7.1  Для текущей аттестации:
ТР №1 по линейной алгебре

Контрольные задания

Задание 1

Решить системы линейных уравнений 1), 2) методом Гаусса- Жордана. Сделать проверку.

Задание 2. Исследовать методом Жордана - Гаусса систему линейных 3). Показать, что она совместна и неопределена. Выделить основные и свободные неизвестные. Выразить основные неизвестные через свободные и записать общее решение системы 3) в стандартной форме.

Задание 3. Решить системы линейных уравнений 1), 2) по правилу Крамера. Полученное решение сравнить с решением, полученным в задании 1.

Задание 4.Используя матрицы А и В из пункта4) варианта контрольных заданий найти матрицы

С=4А-3В; D=A
[image: image1.wmf]T

B

;[image: image3.png]S=ATB




[image: image4.wmf]

EMBED Equation.DSMT4[image: image5.wmf]

EMBED Equation.DSMT4[image: image6.wmf]

EMBED Equation.DSMT4[image: image7.wmf]
Задание 5 Найти обратную матрицу [image: image9.png]


 к матрице А системы линейных уравнений 1) и 2). Сделать проверку, то есть убедиться, что
[image: image10.png]



Решить системы 1) и 2) матричным методом. Полученные решения сравнить с решениями, полученными в заданиях 1 и 3.

Задание 6. С помощью элементарных преобразований строк и столбцов найти ранг матрицы А системы линейных уравнений 3) и ранг расширенной матрицы А1 той же системы. На основании теоремы Кронекера-Капелли сделать вывод о совместности системы 3)

Вариант

1. 
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3. 
[image: image13.wmf]134

345

35

124

35

124

4

232

6

323

6

15

644

10

ххх

ххх

хх

ххх

хх

ххх

ì

ï

++=

ï

ï

++-=

í

ï

--

+-

=-

ï

--

+-

=-

ï

î

      4. 
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КР №1 по аналитической геометрии
1. Найти площадь параллелограмма с вершинами А(1, 2, 0), В(2, 3, 5),

2.  Вычислить высоту треугольника из вершины С на основание АВ, где точки А(2, 1), В(4, 2) и С(3,4).

3. Даны координаты точек  
[image: image16.wmf]12

(1,3), (2,0).
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Составить общее уравнение прямой,  проходящей через точки  
[image: image17.wmf]1
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4. Написать уравнение плоскости, перпендикулярной плоскости 

2z + 3x + 4y +5 = 0 и проходящей через точки М(-1,0,-1) и В(0,0,1.)

5. Написать уравнение прямой перпендикулярной плоскости 

3z - 2x + 2y – 6=0 и проходящей через точку М(0, 1, 2)

6. . Установить вид кривой и найти ее центр и фокусы

7.2 Для промежуточной аттестации:
Экзаменационный билет №1

1.  Дифференцирование функций, заданных параметрически.  

2.  Каноническое и параметрическое уравнения прямой в пространстве.

3. Найти угол между прямыми

[image: image20.png]


=[image: image22.png]


    и     [image: image24.png]x+3




=[image: image26.png]



4.  Привести к каноническому виду уравнение параболы [image: image28.png]


 и найти ее вершину

5.  Найти предел:

а) [image: image30.png]. (zn+ 1)”‘
lim

n—w\ 2n



 б) [image: image32.png]lim x3 —1000
=103 =20v2 + 100+




6.  Исследовать функцию и построить график

y=[image: image34.png]x3-x




Экзаменационный билет №2
1.  Прямая  на плоскости.  Общее уравнение  прямой.  Исследование общего уравнения  прямой.

2.  Выпуклость и выгнутость кривой.  Точки перегиба.  Признаки выпуклости и вогнутости.

3. Вычислить  определитель.  
[image: image35.wmf]23+3
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4.  Найти  производную функции 
[image: image36.wmf]7
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.  Вычислить 
[image: image37.wmf](1)
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5. Найти интервалы монотонности и точки экстремума функции  
[image: image38.wmf]arctg

yxx

=-

.

6..  Вычислить  эксцентриситет эллипса  
[image: image39.wmf]22

1616

xy

+=

.  Построить эллипс.

Экзаменационный билет №3

1. Вывести производную функции   y=[image: image41.png]COS X



.

2. Предел функции. Замечательные пределы.

3. Написать уравнение прямой перпендикулярной плоскости 

3z - 2x + 2y – 6=0 и проходящей через точку М(0, 1, 2)

4. Решить систему линейных уравнений методом Крамера

[image: image42.png]3x+2y+z=6
x+ytaz=2
2X+V+z=14




5. Найти предел:

а) [image: image44.png]lim 2n’ +5n°+2
n—w(2n+ 1)(4n® +5)"



       
6.  Найти асимптоты графика функции

                        
[image: image45.emf]B 22 —42+3









   

Семестр № 2
7.3 Для текущей аттестации:
КР №1 Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных

1. Записать уравнение нормали к поверхности


[image: image46.wmf]32

22

=+++

zxyxy

 в точке (1,1,6).

2. Найти вторые частные производные от функции 


[image: image47.wmf]323

3

zxxyy

=+-

.

3. Записать полный дифференциал функции 


[image: image48.wmf]222

ln()sin

Uxyxxy
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4. Найти в точке (1,0,3) grad U, где 
[image: image49.wmf]222

Uxyz

=++


5. Исследовать на экстремум функцию


[image: image50.wmf]22

36
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ТР №1   Интегральное исчисление функций одной переменной

Примеры 1 – 13. Найти интегралы. Результаты интегрирования в примерах 1 и 2 проверить дифференцированием. В примере 2 во всех вариантах 
[image: image51.wmf],  

и 

ab

с

 - постоянные величины. 

Пример 14.         Вычислить определённый интеграл.

Пример 15.         Варианты 1-21. Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость.

7.3 Для промежуточной аттестации:
Вопросы и задачи для зачёта:
1.  Дифференциальные уравнения.  Основные понятия.  Порядок уравнения.  Общее и частное решение.  Задача Коши.  Интегральные кривые.

2.  Разложение в ряд Фурье функции с произвольным периодом  
[image: image52.wmf]2

l

.

Решить дифференциальное уравнение (если указано, найти решение задачи Коши):

3.  
[image: image53.wmf](3)
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Семестр № 3
7.5 Для текущей аттестации:
КР №1 Теория вероятностей

 1. В партии из 8 деталей имеется 6 стандартных. Найти вероятность того, что среди 5 взятых наугад деталей ровно 4 стандартных.

 2.  В первой урне содержится 10 шаров из них 8 белых. Во второй урне 20 шаров из них 4 белых. Из каждой урны наудачу извлекли по шару, а затем из этих двух шаров наудачу взят 1 шар. Найти вероятность того, что взят белый шар.

  3 Найти начальные моменты первого, второго и третьего порядка, если дискретная величина Х задана законом распределения

	Х
	         -4
	          -1
	          3
	           2

	р
	        0.1
	         0.3
	          0.2
	          0.4


ТР №1 Теория вероятности
Задача 1.  Имеются карточки с номерами  
[image: image55.wmf]{1,2,...,}

n

.  Из них отбираются  m  карточек (сочетание).  Найти вероятность,  что среди них не будет карточек с цифрами  1, 2. 

Задача 2. Рассматривается множество 
[image: image56.wmf]{,3,4,,1}

Annnmnmn
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.  Из него выбирается размещение (x,y).  Найти вероятность  
[image: image57.wmf]P(12)

xyn

+<+

 в случае:  а)  размещения без повторения,  б)  размещения с повторением.

Задача 3.  Три стрелка выстрелили по одному разу по мишени.  Вероятности попадания при одном выстреле у них соответственно равны  
[image: image58.wmf]123

, , 

ppp

.  Найти вероятность,  что в мишени будет:  а) ровно одно попадание,  б) не менее одного попадания. 
7.6 Для промежуточной аттестации: 

Экзаменационный билет №1

1.   Геометрическая и статистическая вероятность.  Свойства вероятности.

1. Оценки распределения генеральной совокупности и ее параметров по выборке.

2. В партии из 8 деталей имеется 6 стандартных. Найти вероятность того, что среди 5 взятых наугад деталей ровно 4 стандартных.

3. Дана плотность распределения вероятности
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Найти значение параметра 
[image: image60.wmf]a

, математическое ожидание 
[image: image61.wmf]()

Mx

 и дисперсию
[image: image62.wmf]()
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4. Дана выборка 

	     
[image: image63.wmf]i
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Найти моду, эмпирическую функцию распределения и построить ее график.

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                       Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1

	1
	Аудитория №1611 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля

и промежуточной аттестации. 
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.

	2
	 Аудитория №1505 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.

	3
	Аудитория №1703 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.

	4
	Аудитория №1707  для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.

	5
	Аудитория №1501  для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.

	6
	Аудитория №1620  для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины.

	119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3

	7
	Аудитория №1154 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно-исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ. 
	Шкафы и стеллажи для книг и выставок, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 3 рабочих места  для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.

	8
	Аудитория №1155 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ. 
	Каталоги, комплект учебной мебели, трибуна, 2 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.

	9
	Аудитория №1156 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ. 
	Стеллажи для книг, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 8 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
             Книгообеспеченность дисциплины  в Разделах 9.1 и 9.2 Таблицы 8 формируется на основании печатных изданий, имеющихся в фонде библиотеки, а также электронных ресурсов, к  которым имеет доступ Университет: см. сайт библиотеки http://biblio.mgudt.ru или http://biblio.kosygin-rgu.ru (см. разделы «Электронный каталог» или     «Электронные ресурсы» (ЭБС  «Znanium.com» и др.).

           Печатные издания и электронные ресурсы, которые не находятся в фонде библиотеки и на которые Университет не имеет подписки, в Разделах 9.1 и 9.2  не указываются.

         В разделе  9.3  Таблицы 8 перечисляются    методические материалы (указания, рекомендации и т.п.) для обучающихся по освоению дисциплины, в том числе  по самостоятельной работе, имеющиеся в библиотеке в электронном или бумажном формате. 

         Методические материалы (указания, рекомендации и т.п.), не зарегистрированные в РИО, отсутствующие в библиотеке, но размещенные в   электронной информационно-образовательной среде  (ЭИОС), могут быть включены в Раздел 9.3 Таблицы 8 с указанием  даты утверждения на заседании кафедры и номера протокола.  

                                                                                                                                                                                                                               Таблица 8

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 1 
	Учебник
	М.: Интеграл-пресс
	2010
	
	           1


	2
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 2
	Учебник
	
	2009
	
	5

	3
	Письменный

Д.Т.
	Конспект лекций по высшей математике
	Учебник
	М.: Айрис-пресс
	2010
	
	            363

	4
	(Ред.) Демидович Б.П.
	Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов
	Учебное пособие
	М.: Астрель
	2010
	
	            15

	5
	Минорский В.П.
	Сборник задач по высшей математике
	Учебное пособие
	М. Физматлит
	2010
	
	409

	6
	Гмурман В.Е
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Учебник
	М.: Юрайт
	2013
	
	10

	7
	Гмурман В.Е
	Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике
	Учебное пособие
	М.: Юрайт
	2013
	
	9

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Беклемишев Д.В.
	Курс аналитической геометрии
	Учебник
	М. Физматлит
	2001
	
	2

	2
	Данко П.Е., Попов А.Г.,

Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика в упражнениях и задачах ч. 1, 
	Учебное пособие
	М:. Оникс: Мир и образование
	2009

	
	             38

	3
	Данко П.Е., Попов А.Г.,

Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика в упражнениях и задачах ч. 2
	Учебное пособие
	М:. Оникс: Мир и образование
	2009

	
	24

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины   (модуля)  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Голованова Н.Ф.
	Преобразование квадратичных форм
	Методические указания
	М.:МГУДТ
	2014
	Локальная сеть университета
	5

	2
	Голованова Н.Ф., Романова Н.Н.
	Методические указания и типовой расчет к разделу “ Линейное программирование”
	Методические указания
	М.:  ФГБОУ ВПО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2011
	http://znanium.com/catalog/product/461269;

Локальная сеть университета
	5

	3
	Фомин А.И., Голованова Н.Ф.
	Методические указания и контрольные задания к разделу “Элементы линейной алгебры ” по дисциплине  “Высшая математика
	Методические 

указания.
	М.:  ФГБОУ ВПО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2001
	
	5



	5
	Голованова Н.Ф., Иевлева Л.В.
	Методические указания по выполнению типового расчёта по теме “Неопределённый интеграл и определенный интегралы. Приложения неопределенного интеграла  ” ”   
	Методические 

указания
	М.:  ФГБОУ ВПО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2002
	
	5

	6
	Матвеев Е.М., Кан Э.М.
	Методические указания и индивидуальные задания по теме ”Криволинейные и кратные интегралы “
	Методические 

указания
	М.:  ФГБОУ ВПО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2010
	
	5

	7
	Матвеев Е.М.
	Методические указания к типовому расчету по теме ”Теория вероятностей “
	Методические 

указания
	М.:  ФГБОУ ВПО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2002
	
	5

	8
	Матвеев Е.М.
	Методические указания и типовые задания по теме  ”Статистическая обработка результатов наблюдений “
	Методические 

указания
	М.:  ФГБОУ ВПО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2003
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

Указываются используемые  ресурсы электронной библиотеки из числа ниже перечисленных.

Например:

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).

9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
Например:
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

и т.д.
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии);

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г., (копии договоров);

Google Chrome (свободно распространяемое); 

Adobe Reader (свободно распространяемое);

Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; № лицензии 17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017, (копия лицензии).
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