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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина  Метрология    включена в базовую часть Блока 1.

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
     Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОПК- 1-1о
	Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	ПК-3
	Способность выполнять работу по метрологическому обеспечению и техническому контролю, использовать современные методы измерений, контроле, испытаний и управления качеством

	ПК-4
	Способность определять номенклатуру измеряемых и контролируемых параметров продукции и технологических процессов, устанавливать оптимальные нормы точности измерений и достоверности контроля, выбирать средства измерений и контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и проводить поверку, калибровку, юстировку и ремонт средств измерений 



	ПК-8
	Способность участвовать в разработке планов, программ и методик выполнения измерений, испытаний и контроля, инструкций по эксплуатации оборудования и других текстовых инструментов, входящих в состав конструкторской и технологической документации

	ПК-20
	Способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой  и анализом результатов, составлять описания проводимых исследований и подготавливать данные для составления научных обзоров и публикаций

	ПК-21
	Способность принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области метрологии, технического регулирования и управления качеством


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины  для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 4 сем
	№ сем…
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	
	
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	
	
	108

	Аудиторные  занятия (всего)
	54
	
	
	
	54

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	36
	
	
	
	36

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	
	
	
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	18
	
	
	
	18

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	27
	
	
	
	27

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	27
	
	
	
	27

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	Экзамен
	
	
	
	Экзамен


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 4
	Текущий контроль успеваемости:

собеседование (СБ), тестирование письменное (ТСп), защита лабораторных работ (ЗЛР),

внеаудиторное чтение (ВЧ), 
Промежуточная аттестация:

 Экзамен (Экз) 

	Введение в метрологию

	Возникновение и развитие метрологии
	2
	
	
	Международная система единиц СИ
	2
	
	

	Система единиц измерения


	Система единиц измерений
	2
	
	
	Снятие показаний со средств измерений
	2
	
	

	
	Классификация эталонов
	2
	
	
	Определение сводных выборочных характеристик
	2
	
	

	Обработка результатов измерений
	Обработка результатов измерений
	6
	
	
	Доверительные интервалы и доверительные вероятности
	2
	
	

	
	Оценка соответствия фактического распределения результатов испытаний нормальному закону
	6
	
	
	Оценка соответствия фактического распределения результатов испытаний нормальному закону
	4
	
	

	Общие сведения об электрических измерениях
	Общие  сведения об электрических измерениях
	4
	
	
	Основные метрологические характеристики измерительных приборов
	6
	
	

	
	Аналоговые электрические измерительные приборы
	4
	
	
	
	
	
	

	
	Электрические измерительные приборы для регистрации измерительных величин
	4
	
	
	
	
	
	

	Правовые основы метрологической деятельности
	Правовые основы метрологии
	6
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	36
	Всего:
	
	Всего:
	18
	
	

	Общая трудоемкость в часах
	54
	


  5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
 (модуля)
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 4

	1
	Введение в метрологию


	Подготовка к лекциям и лабораторным занятиям, чтение дополнительной литературы 
	6

	2
	Система единиц измерения


	Подготовка к лекциям и лабораторным занятиям, чтение дополнительной литературы
	8

	3
	Обработка результатов измерений
	Обработка результатов измерений, графиков, диаграмм
	16

	4
	Общие сведения об электрических измерениях
	Конспект первоисточника; подготовка информационного сообщения,
	16

	5
	Правовые основы метрологической деятельности
	Подготовка к лекциям и лабораторным занятиям, чтение дополнительной литературы
	8

	                                                                      Всего  часов в семестре по учебному плану
	54

	Подготовка к экзамену
	27

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	81


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины (модуля) с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-1

	Пороговый 
Знать основы информационного обеспечения с учетом специфики работы

Уметь представить результаты исследований с применением информационно-коммуникационных технологий

Владеть навыками пользователя при решении стандартных программ
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать особенности применения информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

Уметь  решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры

Владеть навыками участия в обеспечении информационной безопасности
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать достижения отечественной и зарубежной науки, техники в использовании передового опыта, обеспечивающих эффективную работу информационных технологий

Уметь решать не стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационно-коммуникационных технологий
Владеть способностью и готовностью участвовать в организации работы по повышению научно-технических знаний с применением информационно-коммуникационных технологий
	оценка 5

	ПК-3

	Пороговый 

 Знать основы в области стандартизации и сертификации текстильных изделий

Уметь определять  номенклатуру показателей качества текстильных изделий

Владеть навыками  использования нормативной документации
	оценка 3

	
	Повышенный 
 Знать методы определения номенк-латуры измеряемых и контролируемых параметров

Уметь  использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации текстильных изделий

Владеть навыками применения нормативной документации в практической деятельности
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать способы использовать нормативные документы  при проведении научных исследований

Уметь принимать участие в разработке нормативных документов

Владеть  навыками составления нормативных документов по  стандартизации и сертификации текстильных изделий
	оценка 5

	ПК- 4 

	Пороговый 

Знать особенности технологического процесса исходя из вида получаемой продукции

Уметь определить условия появления брака исходя из технологического процесса

Владеть навыками определения   уровня брака продукции
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать методы проведения анализа по оценке качества получаемой продукции

Уметь использовать различные методы оценки уровня брака и причины его возникновения   

Владеть методами  устранения брака исходя из условий технологического процесса  
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать причины образования брака и способы их устранения

Уметь разрабатывать предложения  по устранению брака на основании полученных данных

Владеть современными методами  и приборами  позволяющими определить и устранить возникающий брак
	оценка 5

	ПК-8

	Пороговый 

Знать основы измерений и  работу основного технологического оборудования

Уметь производить снятие и измерение основных параметров технологического оборудования

Владеть навыками контроля за эксплуатацией оборудования и других тестовых инструментов
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать планы, программы и методики выполнения измерений

Уметь снимать показания и подготовкой оборудования и других тестовых инструментов

Владеть навыками составления конструкторской и технологической документации
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать программы и методики входящие в состав в состав конструкторской документации

Уметь составлять отчеты по конструкторской и технологической документации

Владеть уметь разрабатывать конструкторскую и технологическую документацию
	оценка 5

	ПК-20  


	Пороговый

Знать методику проведения экспериментов в соответствии с заданием

Уметь обрабатывать полученные данные с целью их обобщения

Владеть современными методами математической обработки полученных данных с использованием ЭВМ
	оценка 3

	
	Повышенный

Знать методики обработки  полученных при исследовании данных

Уметь  оценить полученные данные с целью выявления наиболее благоприятных условий

Владеть навыками анализа результатов экспериментов и обобщения их
	оценка 4

	
	Высокий

Знать методы описания и подготовки полученных результатов для составления отчетов

Уметь представлять полученные результаты в виде законченной работы

Владеть навыками составления научных обзоров и публикаций
	оценка 5

	ПК-21


	Пороговый

Знать методы составления научных отчетов по выполненному заданию

Уметь анализировать полученные данные для составления научных отчетов

Владеть методикой  исследований с целью получения итоговых результатов и разработок
	оценка 3

	
	Повышенный

Знать порядок написания научных отчетов по выполненному заданию

Уметь  систематизировать полученные результаты для составления отчетов

Владеть методикой составления и внедрения научных отчетов в промышленность
	оценка 4

	
	Высокий

Знать этапы внедрения результатов исследований и разработок в области метрологии, технического регулирования и управления качеством
Уметь представлять полученные результаты в виде разработок в области метрологии, технического регулирования и управления

Владеть навыками представления итогового отчета разработок в области метрологии, технического регулирования и управления качеством
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,
ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 4.
7.1 Для текущей аттестации: 

      7.1.1Перечень тем докладов по разделам дисциплины или по всей дисциплине:
         Международная система единиц и ее отличие от  ранее существующих систем
         Методы снятия  показаний со средств измерений
         Международные организации законодательной метрологии
      7.1.2.Вопросы  ( задачи) для контрольных работ:
          Определение вида закона распределения
          Оценка соответствия нормальному распределению с помощью критерия Пирсона

          Оценка соответствия нормальному распределению с помощью критерия Шапиро и Уилки

          Оценка соответствия нормальному распределению с помощью критерия Колмогорова

       7.1.3Вопросы для подготовки к лабораторной работе:
       Основы техники безопасности при проведении лабораторных работ
       Изучение принципов работы приборов

       Методы снятия показаний с приборов

7.2. Для промежуточной аттестации: 
    7.2.1  Перечень вопросов к  экзамену

1. Задачи метрологии. Измерения, единицы измерений.

2. Возникновение и развитие метрологической службы в России

3. Системы единиц измерений. Система СИ. Основные единицы измерений.

4. Виды и методы измерений. Средства измерений. Измерительные приборы.

5. Виды эталонов. Классификация эталонов.

6. Основные метрологические характеристики измерительных приборов.

7. Основные виды погрешности измерительных приборов. Точность измерительных приборов.

8. Классификация измерительных приборов. Чувствительность измерительных приборов.

9. Сводные выборочные характеристики.

10. Общие сведения о механизмах. Структурная схема измерительного прибора.

11.  Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Проволочные тензопреобразователи.

12.  Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Емкостные преобразователи.

13. Измерение неэлектрических величин электрическими методами. Фотоэлектрические преобразователи.

14.  Аналоговые электрические измерительные приборы Магнитоэлектрические измерительные механизмы.

15.  Аналоговые электрические измерительные приборы. Электродинамические измерительные механизмы.

16.  Аналоговые электрические измерительные приборы. Масштабные измерительные преобразователи.

17.  Электрические измерительные приборы для регистрации измеряемых величин.

18.  Светолучевые осциллографы.

19.  Электронно-лучевые осциллографы.

20.  Измерение электрических величин методами сравнения. Измерительные мостовые схемы.

21.  Основные процессы эксплуатации средств измерений (техническое обслуживание, периодичность поверок).

22.  Правовые основы метрологической деятельности.

23.  Государственный метрологический контроль за средствами измерений.

24.  Калибровка и поверка средств измерений.

25.  Международные метрологические организации.

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	
119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1

	1
	Аудитория №1520  для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, доска меловая, технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: экран, проектор. Специализированное оборудование: приводы зашторивания.

    Переносной нотбук  Toshiba A-100.

Переносной мультимедиа- проектор Mitsubishi Electrik XD-280U.

    Комплект учебной мебели

	2
	Аудитория №1508 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.


	Комплект учебной мебели, доска меловая. Специализированное  оборудование: аппарат сушильный, весы технические, круткомер, приборы для истирания тканей, приборы для определения водопроводности, прибор дневного света, электровлагомер, люминограф, ВПТМ прибор, для определения электрического сопротивления, прибор УТШ, дождевальная установка

	3
	Аудитория №1509 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Специализированное  оборудование: круткомер, машины разрывные, прибор для определения пороков пряжи, прибор ФМ-04.

	4
	Аудитория №1510 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Комплект учебной мебели, доска меловая. Специализированное  оборудование: весы технические, машины разрывные.

	5
	Аудитория №1511 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.


	Комплект учебной мебели, доска меловая. Специализированное  оборудование: микроскопы, термостат, влагомер, лаборатория для текстильных материалов, СТП прибор, устер, спектрофотометр, машина стиральная.



	6
	Аудитория №1154 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно-исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ.
	     Шкафы и стеллажи для книг и выставок, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 3 рабочих места  для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Шустов Ю.С.
	Метрология
	Учебник
	М., МГТУ им. А.Н.Косыгина 
	2012
	
	            10



	2
	Шустов Ю.С.
Плеханова С.В.
	Основы метрологии и измерительные приборы в текстильной промышленности
	Учебное пособие
	М.: МГТУ им. А.Н.Косыгина 
	2005
	
	             20

	3
	Кирсанова Е.А., Шустов Ю.С.
	Материаловедение (дизайн костюма)
	Учебник  
	М.: Вузовский учебник: НИЦ Инфра-М
	2013
	
	            10

	
	Давыдов А.Ф. Шустов Ю.С.
	Аккредитация органов по сертификации продукции
	Учебное пособие
	М. : РГУ им. А.Н.Косыгина
	2017
	
	5

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Кирюхин С.М., Шустов Ю.С.
	Текстильное материаловедение
	Учебник 
	М.: Вузовский учебник: КолосС
	2011
	
	5

	2
	Шустов Ю.С., др
	Текстильное материаловедение. Лабораторный практикум
	Учебное пособие
	М.: Вузовский учебник: НИЦ Инфра-М
	2016

	
	10


	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Шустов Ю.С.
	Метрология. Лабораторный практикум
	Методические указания
	М. : РГУ им. А.Н.Косы-гина
	2018
	
	5

	2
	Шустов Ю.С.
	Метрология. Сборник задач
	Методические указания
	 М. : РГУ им. А.Н.Косы-гина
	2018
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

и т.д.

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 

«Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М»http://znanium.com/      Договор №3363 эбс от 30. 10. 2018 г.

Действует до 06.11.2019 г.

           Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/

Дополнительное соглашение №1 к договору  № 3363 эбс от 30.10.2018 г.
Действует до 06.11.2019 г.

           «ЭБС ЮРАЙТ»  www.biblio-online.ru Договор №242/18-КС от 15. 10. 2018 г. Действует до 14.10.2019 г.

           ООО «ИВИС» http://dlib.eastview. com/   Договор № 222-П от 14.11.2018 г. Действует до 31.12.2019 г.
       .
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