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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина ФТД.2 «Математические методы и модели» включена в Блок факультативных дисциплин. 
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК - 4

	Способность на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты.


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая 

трудоемкость

	
	5-й семестр
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	2
	2

	Объем дисциплины в часах
	72
	72

	Аудиторные  занятия (всего)
	34
	34

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	17
	17

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	17
	17

	
	Семинарские занятия (С) 
	-
	-

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	-
	-

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	38
	38

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	

	Форма промежуточной  аттестации
	
	

	
	Зачет (зач.)
	Зачет
	Зачет

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	

	
	Экзамен (экз.)
	
	

	
	Курсовая работа (курсовой проект)
	
	


3.2 Структура учебной дисциплины для обучающихся заочной  формы обучения

Таблица 2.2
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по 3 курсу
	Общая трудоемкость

	
	Установочная сессия
	Зимняя сессия
	Летняя сессия
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	
	
	
	2

	Объем дисциплины в часах
	33
	39
	
	72

	Аудиторные  занятия (всего)
	4
	
	
	4

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	2
	
	
	2

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	2
	
	
	2

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	29
	30
	
	59

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации, час
	
	9
	
	9

	Форма промежуточной  аттестации
	

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	экзамен
	
	экзамен


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1  Содержание разделов учебной дисциплины для очной формы обучения
Таблица 3.1
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости (оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 5 
	Текущий контроль успеваемости:

контрольная работа (КонтрР), реферат (Реф).
Промежуточная аттестация:

Зачет (зач.)

	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	Понятие модели и моделирования. Процесс моделирования и классификация моделей. Этапы экономико-математического моделирования. Классификация математических методов и моделей. Опыт использования математических методов и моделей в экономике и управлении.
	2
	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	2
	
	
	4
	

	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	Построение линейных оптимизационных моделей. Примеры задач линейного программирования (ЗЛП). Задача оптимального планирования. Виды ограничений в задачах моделирования производственных задач. Выбор критерия оптимальности.
	1
	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	1
	
	
	2
	

	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	Графическая интерпретация задач линейного программирования. Примеры решения ЗЛП с двумя переменными.
	2
	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	2
	
	
	4
	

	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	Методы решения производственных задач линейного программирования. Экономическая интерпретация результатов решения задач. Оценка ресурсов в задачах линейного программирования. Симплекс-метод решения ЗЛП.

Двойственная задача и ее экономическое значение в моделировании объемного планирования. 
	2
	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	2
	
	
	4
	

	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	Основные понятия и определения системы СПУ. Элементы СПУ. Опыт применения СПУ в отечественной и зарубежной промышленности. Классификация сетевых графиков. Правила построения сетей.

Параметры сетевых графиков. Определение ожидаемой продолжительности работы. Понятие критического пути на графике.

Параметры сетевых графиков: ранние и поздние сроки свершения событий, резервы времени событий, ранние и поздние сроки начала и окончания работ, резервы времени работ. Методы расчетов параметров сетевых графиков. Графический метод.
	2
	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	2
	
	
	4
	

	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	Транспортная задача как частный случай задачи линейного программирования. Постановка транспортной задачи. Необходимое и достаточное условие разрешимости ТЗ. Определение допустимого решения методом «северо-западного угла» и методом «наименьшей стоимости». Перераспределение перевозок. Цикл пересчета. Правило нахождения оптимального решения ТЗ методом потенциалов.
	2
	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	2
	
	
	4
	

	Экспертные оценки в управлении 
	Значение метода экспертных оценок для решения организации и управления производственными системами. Сущность и проблемы метода экспертных оценок.

Определение необходимого числа экспертов. Оценка их компетентности. Методы измерения экспертного оценивания. Понятия ранга. Связанные ранги. Методы экспертного опроса. Метод Дельфы.
	2
	Экспертные оценки в управлении 
	2
	
	
	4
	

	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	Основные этапы статистической обработки исходных данных.

Экономическое значение коэффициента регрессии, коэффициента детерминации. Экономическая интерпретация результатов парного регрессионного анализа.

Значение множественной корреляции регрессии. Множественный и частный коэффициент корреляции. Коэффициент эластичности. Его экономическое значение. Метод шагового регрессионного анализа, экономическая интерпретация результатов множественного регрессионного анализа.

Проверка надежности результатов корреляционного и регрессионного анализа. Проверка значимости коэффициента корреляции. Проверка адекватности уравнения регрессии и значимости коэффициента регрессии. Область практического применения корреляционного и регрессионного анализа.
	2
	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	2
	
	
	4
	

	Статистические методы прогнозирования.
	Прогнозирование на основе рядов динамики. Прогнозирование по факторам. Прогнозирование на основе авторегрессионных моделей. Прогнозирование технико-экономических показателей: объем выпуска продукции, производительность труда, себестоимость и др. Достоверность значений технико-экономических показателей, полученных различными методами прогнозирования. Автокорреляция. Методы исключения тенденции. Сущность критерия Дарбина-Уотсона.
	2
	Статистические методы прогнозирования.
	2
	
	
	4
	

	
	Всего:
	17 
	Всего:
	17 
	
	
	34 
	

	Общая трудоемкость в часах
	34
	


4.2  Содержание разделов учебной дисциплины для заочной формы обучения
Таблица 3.2

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических 
(семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости 
(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Курс № 3 – Седьмой семестр 
	Текущий контроль успеваемости:

контрольная работа (КонтрР), реферат (Реф).
Промежуточная аттестация:

экзамен (Экз)

	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	Понятие модели и моделирования. Процесс моделирования и классификация моделей. Этапы экономико-математического моделирования. Классификация математических методов и моделей. Опыт использования математических методов и моделей в экономике и управлении.
	0,5
	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	
	
	
	0,5
	

	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	Построение линейных оптимизационных моделей. Примеры задач линейного программирования (ЗЛП). Задача оптимального планирования. Виды ограничений в задачах моделирования производственных задач. Выбор критерия оптимальности.
	
	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	0,5
	
	
	0,5
	

	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	Графическая интерпретация задач линейного программирования. Примеры решения ЗЛП с двумя переменными.
	
	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	0,5
	
	
	0,5
	

	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	Методы решения производственных задач линейного программирования. Экономическая интерпретация результатов решения задач. Оценка ресурсов в задачах линейного программирования. Симплекс-метод решения ЗЛП.

Двойственная задача и ее экономическое значение в моделировании объемного планирования. 
	0,5
	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	
	
	
	0,5
	

	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	Основные понятия и определения системы СПУ. Элементы СПУ. Опыт применения СПУ в отечественной и зарубежной промышленности. Классификация сетевых графиков. Правила построения сетей.

Параметры сетевых графиков. Определение ожидаемой продолжительности работы. Понятие критического пути на графике.

Параметры сетевых графиков: ранние и поздние сроки свершения событий, резервы времени событий, ранние и поздние сроки начала и окончания работ, резервы времени работ. Методы расчетов параметров сетевых графиков. Графический метод.
	
	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	0,5
	
	
	0,5
	

	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	Транспортная задача как частный случай задачи линейного программирования. Постановка транспортной задачи. Необходимое и достаточное условие разрешимости ТЗ. Определение допустимого решения методом «северо-западного угла» и методом «наименьшей стоимости». Перераспределение перевозок. Цикл пересчета. Правило нахождения оптимального решения ТЗ методом потенциалов.
	
	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	0,5
	
	
	0,5
	

	Экспертные оценки в управлении 
	Значение метода экспертных оценок для решения организации и управления производственными системами. Сущность и проблемы метода экспертных оценок.

Определение необходимого числа экспертов. Оценка их компетентности. Методы измерения экспертного оценивания. Понятия ранга. Связанные ранги. Методы экспертного опроса. Метод Дельфы.
	0,5
	Экспертные оценки в управлении 
	
	
	
	0,5
	

	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	Основные этапы статистической обработки исходных данных.

Экономическое значение коэффициента регрессии, коэффициента детерминации. Экономическая интерпретация результатов парного регрессионного анализа.

Значение множественной корреляции регрессии. Множественный и частный коэффициент корреляции. Коэффициент эластичности. Его экономическое значение. Метод шагового регрессионного анализа, экономическая интерпретация результатов множественного регрессионного анализа.

Проверка надежности результатов корреляционного и регрессионного анализа. Проверка значимости коэффициента корреляции. Проверка адекватности уравнения регрессии и значимости коэффициента регрессии. Область практического применения корреляционного и регрессионного анализа.
	0,5
	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	
	
	
	0,5
	

	Статистические методы прогнозирования.
	Прогнозирование на основе рядов динамики. Прогнозирование по факторам. Прогнозирование на основе авторегрессионных моделей. Прогнозирование технико-экономических показателей: объем выпуска продукции, производительность труда, себестоимость и др. Достоверность значений технико-экономических показателей, полученных различными методами прогнозирования. Автокорреляция. Методы исключения тенденции. Сущность критерия Дарбина-Уотсона.
	
	Статистические методы прогнозирования.
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	2
	Всего:
	2
	
	
	4
	

	Общая трудоемкость в часах
	4
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
5.1  Самостоятельная работа обучающихся для  очной формы обучения 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 Таблица 4.1
	№ п/п
	Наименование раздела учебной 
дисциплины  
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4

	Семестр № 5

	1
	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям. 
	4

	2
	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, написание реферата. 
	4

	3
	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	4
	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	5
	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, подготовка к контрольной работе.
	6

	6
	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	7
	Экспертные оценки в управлении 
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	8
	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, написание рефератов.
	4

	9
	Статистические методы прогнозирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	Всего  часов в 5-м семестре по учебному плану
	38

	Подготовка к зачету
	

	Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	38 


5.2  Самостоятельная работа обучающихся для  заочной формы обучения 
Таблица 4.2

	№ п/п
	Наименование раздела учебной 
дисциплины  
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4

	Курс № 3 – установочная сессия

	1
	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям. 
	3

	2
	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, написание реферата. 
	3

	3
	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	4
	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	5
	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, подготовка к контрольной работе.
	4

	6
	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	7
	Экспертные оценки в управлении 
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	8
	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, написание рефератов.
	3

	9
	Статистические методы прогнозирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	Всего часов в установочную сессию 3 курса по учебному плану
	29

	Курс № 3 – зимняя сессия

	1
	Понятие модели. Сущность математического моделирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям. 
	3

	2
	Оптимальное программирование. Постановка задачи линейного программирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, написание реферата. 
	3

	3
	Графический метод решения задач линейного программирования с двумя переменными.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	4
	Симплекс-метод решения задач линейного программирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	5
	Сетевое планирование и управление. Параметры сетевого моделирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, подготовка к контрольной работе.
	4

	6
	Понятие транспортной задачи. Методы решения транспортной задачи.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	4

	7
	Экспертные оценки в управлении 
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	8
	Множественный корреляционно-регрессионный анализ
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям, написание рефератов.
	3

	9
	Статистические методы прогнозирования.
	Подготовка к лекциям, практическим занятиям.
	3

	Всего  часов в зимнюю 3 курса по учебному плану
	30

	Всего часов самостоятельной работы по учебному плану
	59

	Подготовка к экзамену
	9

	Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	68


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК – 4


	Пороговый 

Знать основные понятия и положения теории математического моделирования
Уметь поставить цель и выбрать критерий  оптимальности при построении стандартных теоретических и эконометрических моделей, сформулировать ограничения на управляемые переменные.
Владеть методами формирования и предварительной обработки исходной информации при прогнозировании статистическими методами.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать общую постановку задачи математического моделирования, сетевого планирования, методику проведения экспертного опроса.
Уметь обосновывать выбор подходящего математического метода и приводить алгоритм решения задачи.
Владеть навыками обоснованного выбора математических моделей организационных систем, анализа их адекватности, проведения адаптации моделей к конкретным задачам управления.
	оценка 4

	
	Высокий 

Знать методы математического аппарата и моделирования для анализа и обработки данных, необходимых для решения профессиональных задач.
Уметь анализировать и интерпретировать результаты математического моделирования.
Владеть навыками оценки эффективности полученных результатов при решении задач линейного программирования и моделировании процессов.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
5 семестр (установочная и зимняя сессии 3-го курса для заочной формы обучения)

7.1 Для текущей аттестации: 
7.1.1. Перечень тем для выполнения рефератов по дисциплине:

1. Задачи многокритериальной оптимизации.

2. Транспортная задача с промежуточными пунктами.

3. Приведение матричной игры к задаче линейного программирования.

7.1.2. Задания  для контрольной работы:

Вариант 1.

Решить транспортную задачу:. 

На складах трех поставщиков A1 , A2 , A3 хранится 320, 250 и 240 тонн одного и того же товара. Этот товар требуется доставить четырем потребителям B1,B2 ,B3 и B4 , заказы которых составляют 220, 150, 280 и 180 тонн  товара соответственно. Стоимости перевозок Сij c тонны товара с i-го склада j -му потребителю составляют: С11=3, С12=2, С13=4, С14=2, С21=6, С22=3, С23=7, С24=4, С31=5, С32=1, С33=8, С34=5.

1. Выяснить, является задача открытой или закрытой;

2. Составить первоначальный план перевозок с помощью метода северо-западного угла;

3. Составить первоначальный план перевозок с помощью метода наименьшей стоимости;

4. С помощью метода потенциалов найти оптимальный план перевозок, обеспечивающий их минимальную стоимость;

5. Найти минимальную стоимость перевозок..

7.2  Для промежуточной аттестации: 
7.2.1 Перечень вопросов к устному зачету (экзамену для заочной формы обучения):
1. Понятие модели и моделирования. Математическая модель и ее основные элементы.

2. Основные этапы математического моделирования.

3. Классификация математических моделей.

4. Основные этапы построения математических моделей. Условные обозначения.

5. Общая постановка задачи линейного программирования.

6. Этапы и методы решения задачи линейного программирования.

7. Графический метод решения задачи линейного программирования.

8. Каноническая форма задачи линейного программирования.

9. Применение симплекс-метода для решения задачи линейного программирования. Алгоритм симплекс-метода.

10. Метод наименьших квадратов. Цель и условия применения. Определение уравнения регрессии. Коэффициент детерминации.

11. Понятие и основные элементы сетевой модели. 

12. Основные правила построения сетевого графика.

13. Плановые параметры сетевой модели: продолжительность выполнения работ, определение критического пути, полных резервов времени выполнения работ.

14.  Плановые параметры сетевой модели: раннее и позднее начало и раннее и позднее окончание работ, полные и частные резервы времени выполнения работ.

15. Содержание транспортной задачи. Этапы решения транспортной задачи.

16. Закрытая и открытая транспортная задача. Процедура закрытия открытой транспортной задачи. Фиктивный поставщик и фиктивный потребитель в транспортной задаче.

17. Методы определения первоначального опорного плана: метод северо-западного угла.

18. Методы определения первоначального опорного плана: метод наименьшей стоимости.

19. Вырожденность опорного плана транспортной задачи.

20. Метод потенциалов решения транспортной задачи.

21. Статистическая оценка достоверности построения множественной регрессии.

22. Авторегрессионная модель прогнозирования.

23. Критический путь в сетевом графике. Экономическое значение пути.

24. Виды связи. Функциональная и стохастическая зависимость.

25. Графический метод расчета параметров сетевого графика.

26. Порядок разработки корреляционно-регрессионной модели.

27. Целесообразность применения сетевого планирования и управления в подготовке производства к выпуску новой продукции.

28. Последовательность прогнозирования по трендам.

29. Экономическое значение статистических характеристик уравнения регрессии – коэффициент корреляции, эластичности, детерминации.

30. Тренд. Виды трендов.

31. Составляющие математической модели задачи линейного программирования.

32. Требования к исходной информации для корреляционно-регрессионного анализа.

33. Прогнозирование на основе рядов динамики.

34. Сущность сетевого планирования и управления. Понятие «работа» и «событие» в сетевом планировании.

35. Экономическая интерпретация уравнения регрессии.

36. Прогнозирование на основе многофакторной корреляционно-регрессионной модели.
37. Статистическая оценка достоверности построения уравнения множественной регрессии.
8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	Аудитория № 1327 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д. 1, стр. 2
	Комплект учебной мебели, доска меловая,  технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: проектор. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины

	2
	Аудитория №1154 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно-исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Шкафы и стеллажи для книг и выставок, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 3 рабочих места  для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.

	3
	Аудитория №1155 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Каталоги, комплект учебной мебели, трибуна, 2 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.

	4
	Аудитория №1156 - читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ (119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Стеллажи для книг, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 8 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации.


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Шапкин А.С., Шапкин В.А.
	Математические методы и модели исследования операций
	Учебник
	М.:Дашков и К 
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/557767 
	

	2
	Кундышева Е.С.

Под ред. Суслаков Б.А.
	Математические методы и модели в экономике
	Учебник для бакалавров
	М.:Дашков и К 
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/936008 
	

	3
	Гетманчук А.В., Ермилов М.М.
	Экономико-математические методы и модели
	Учебное пособие
	М.:Дашков и К 
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/415314 
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Плоткин Б.К., Делюкин Л.А.
	Экономико-математические методы и модели в коммерческой деятельности и логистике
	Учебное пособие
	М.:ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/549992 
	5

	2
	Новиков А.И.
	Экономико-математические методы и модели
	Учебник для бакалавров
	М.:Дашков и К 
	2017
	http://znanium.com/catalog/product/937492 
	

	3
	Хуснутдинов Р.Ш.
	Экономико-математические методы и модели
	Учебное пособие
	М.:НИЦ ИНФРА-М
	2013
	http://znanium.com/catalog/product/363775
	

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины   (модуля)  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Кирбякова М.А.
	Математические методы и модели
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9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).

9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение  
1. Microsoft Windows 10 HOME Russian OLPNL Academic Edition Legalization Get Genuine, 60 лицензий, артикул KW9-00322, Договор с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №510/2015 от 15.12.2015г.

 2. Microsoft Office Standard 2016 Russian OLPNL Academic Edition, 60 лицензий, артикул 021-10548, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2015 от 15.12.2015г.; клиент для работы с библиотекой «Ирбис-64».

3. Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/ Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензия  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия); 

Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия);

Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License;  лицензия №17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017; 1C: предприятие 8. Клиентская лицензия на 10 рабочих мест (программная защита). Правообладатель ООО «Бизнес и Технология», сублицензионный договор № 9770 от 22.06.2016; Свободно распространяемое программное обеспечение: Postgre SQL, Eclipse IDE,   Java JDK, SQL Power Architect, Oracle Data Modeler, Project Libre.
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