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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Математический анализ включена в базовую часть Блока 1 .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ОПК-3
	Способность выбрать инструментальные средства обработки экономических данных в соответствии с поставленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы. 


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся заочной формы обучения

Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по 1 курсу
	Общая трудоемкость

	
	Установочная сессия
	Зимняя сессия
	Летняя сессия
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	
	
	
	2

	Объем дисциплины в часах
	97
	103
	88
	288

	Аудиторные  занятия (всего)
	18
	16
	
	34

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	8
	8
	
	16

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	10
	8
	
	18

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	79
	78
	79
	236

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации, час
	
	9
	9
	18

	Форма промежуточной  аттестации
	

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	экзамен
	экзамен
	экзамен


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Содержание разделов учебной дисциплины для заочной формы обучения

	Наименование раздела учебной дисциплины
	Лекции
	Наименование практических  занятий
	
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Итого по учебному плану
	

	
	Курс 1, установочная сессия

	Введение в математический анализ
	Множества, операции над множествами, действительные числа, комплексные числа. Функции действительной переменной, элементарные функции. 

Предел функции в точке, свойства пределов. Непрерывность функции в точке и на множестве, непрерывность элементарных функций.

Вычисление  пределов.  Замечательные пределы. Бесконечно малые.  Точки разрыва первого и второго рода
	2
	Множества. Операции над множествами. Комплексные числа. 2.Элементарные функции, область определения и область значений. Основные элементарные функции, их  свойства и графики. 

Вычисление пределов.

 Замечательные пределы. Непрерывность и точки разрыва функций

.
	2
	
	Текущий контроль успеваемости:
1.Контрольная работа №1



	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	Определение производной, таблица производных, правила дифференцирования, дифференцирование функций.

Геометрический и физический смысл производной, связь между непрерывностью и дифференцируемостью. Дифференциал. Уравнения касательной и нормали к графику функции. Производные высших порядков, механический смысл второй производной
	2
	Нахождение производных элементарных функций .Правила и формулы дифференцирования сложных функций.


	2
	
	

	
	
	
	Геометрический смысл производной, уравнения касательной и нормали к графику функции Нахождение производных высших порядков, механический смысл первой и второй производной.
	2
	
	

	Применение дифференциального исчисления к исследованию функций и построению графиков

 
	Возрастание и убывание функций,  экстремумы функций. Необходимые и достаточные условия  экстремумов, критические и стационарные точки функции. Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба кривой.

Асимптоты кривой.  построение графиков. Свойства функции, непрерывной на отрезке. Наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на отрезке, понятие о задачах оптимизации.
	2
	Определение интервалов возрастания и убывания функций, нахождение точек  экстремума. Построение графиков  простых рациональных функций. 

Нахождение интервалов выпуклости и вогнутости кривой и точек перегиба кривой..

Асимптоты кривой. Построение графиков алгебраических трансцендентных  функций.

Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке. Решение практических оптимизационных задач.
	2
	
	

	Неопределенный интеграл, его свойства.
	Первообразная функции и неопределённый интеграл. Свойства неопределенного интеграла, таблица интегралов, табличное интегрирование.

Дифференциал функции, его свойства. Интегрирование методом подведения под знак дифференциала. Интегрирование по частям и метод замены переменных.
	2
	Табличное интегрирование. Интегрирование методом подведения под знак дифференциала.

Интегрирование некоторых специальных классов функций.  

 Интегрирование по частям и методом замены переменных
	2
	
	

	Всего:
	8
	Всего:
	10
	18
	

	
	Курс 1, зимняя сессия

	Определенный интеграл
	Определённый интеграл, его геометрический смысл,  основные свойства. Формула  Ньютона-Лейбница. Вычисление определенных интегралов. Интегрирование по частям и замена переменных в определенном интеграле. 

Вычисление площадей плоских фигур, другие приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы первого и второго рода.
	2
	Вычисление определенных интегралов по формуле Ньютона-Лейбница. Замена переменных и интегрирование по частям. 

Вычисление площадей плоских фигур, длины дуги плоской кривой, объема тел вращения. 

 Вычисление несобственных интегралов первого и второго рода.


	2
	
	Текущий контроль успеваемости:
1.Контрольная работа №2
Промежуточная аттестация:
Экзамен



	Ряды
	Числовые ряды, сумма бесконечной геометрической прогрессии. Необходимое условие сходимости числового ряда. Гармонический ряд и ряды Дирихле. Признаки сравнения рядов с положительными членами.

Абсолютная и условная сходимость рядов, признак Лейбница. Понятие о степенных рядах, рядах Тейлора и Маклорена, разложении в степенные ряды элементарных функций.
	1
	Исследование сходимости числовых рядов с положительными членами, с произвольными членами. Абсолютная и условная сходимость рядов. 

Определение радиуса сходимости степенного ряда.

Разложение в степенные ряды элементарных функций.


	1
	
	

	Функции нескольких переменных
	Функции нескольких переменных, график функции, элементарные функции. Предел и непрерывность функций нескольких переменных. Частные производные первого и высших порядков, теорема о независимости частных производных от порядка дифференцирования.

 Дифференцируемость и дифференциал.

 Скалярные физические поля, линии и поверхности уровня, производная по направлению, градиент.

Экстремум функции нескольких переменных, необходимые условия

.экстремума. Достаточные  условия экстремума.


	2


	Нахождение частных производных функций нескольких переменных, дифференциала  функции двух переменных. 

Определение градиента и производной по направлению функций нескольких переменных.

Вычисление экстремума функций двух переменных.


	2
	
	

	Кратные и криволинейные интегралы
	Определение двойного интеграла, его геометрический смысл,  основные свойства. Сведение двойного интеграла к повторному интегралу. Замена переменных в двойном интеграле.

Понятие о тройных интегралах.

Приложения кратных интегралов. 

Криволинейные интегралы первого и второго рода: определение, свойства, вычисление, приложения.
	1
	Вычисление двойных интегралов методом сведения к повторным интегралам.

Вычисление криволинейных интегралов.


	1
	
	


	Дифференциальные уравнения
	Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные понятия: порядок, общее и частное решение

 Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши.

Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные,  Бернулли, в полных дифференциалах.

Дифференциальные уравнения высших порядков.

Линейные дифференциальные уравнения второго порядка.
	2
	Решение дифференциальных

 уравнений первого порядка.

Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.


	2
	
	

	Всего:
	8
	Всего:
	8
	16
	

	Общая трудоемкость в часах
	
	34
	


5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Курс 1, установочная сессия

	1
	1.Введение в математический анализ.
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	20

	2
	2.Дифференциальное исчисление функций одной переменной.
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям, выполнение ИДЗ
	20

	3
	3.Применение дифференциального исчисления к исследованию функций и построению графиков
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям , выполнение ИДЗ
	19

	4
	4. Неопределенный интеграл. Элементы теории дифференциальных уравнений
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям ,выполнение ИДЗ
	20

	Всего  часов в семестре по учебному плану в установочную сессию
	79

	Курс 1, зимняя сессия

	1
	4 Определенный интеграл
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	26

	2
	5. Ряды
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	26

	3
	6. Функции нескольких переменных
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	26

	
	Самостоятельная работа студентов в период промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	9

	Всего  часов в семестре по учебному плану в зимнюю сессию
	87

	Курс 1, летняя сессия

	4
	Кратные интегралы
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	39

	5
	Дифференциальные уравнения
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям , выполнение ТР
	40

	
	Самостоятельная работа студентов в период промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	9

	Всего  часов в семестре  по учебному плану в летнюю сессию
	88

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	254


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-3
	Пороговый 

Знать: определение основных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений.

Уметь: решать простейшие задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений.

Владеть: методами решения основных задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений.
	оценка 3

	
	Повышенный 
Знать: определение основных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений.

Уметь: решать типичные задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений.
Владеть: методами решения всех задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений.
	 оценка 4

	
	Высокий 
Знать: определение всех терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений с исчерпывающей точностью и полнотой и воспроизводить и объяснять их.

Уметь: решать любые задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения. 

Владеть: методами решения задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений с их применением в нетипичных ситуациях.

	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
                                                                                                                                        

Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка 
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,  ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр № 1

7.1 Для текущей аттестации

7.1.1 Задания для контрольной работы № 1
Вариант 1

Найти:
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Семестр № 2

7.2 Для текущей аттестации
7.2.1 Задания для контрольной работы № 2
Вариант 1

Вычислить значения определенных интегралов:

1. 
[image: image6.wmf]1
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2. 
[image: image7.wmf]9
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3. Вычислить значение сходящегося несобственного интеграла: 
[image: image8.wmf]4
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Вариант 2

Вычислить значения определенных интегралов:

1. 
[image: image9.wmf]1
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2. 
[image: image10.wmf]4
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3. Вычислить значение сходящегося несобственного интеграла: 
[image: image11.wmf]4
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Вариант 3

Вычислить значения определенных интегралов:

1. 
[image: image12.wmf]4
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2. 
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3. Вычислить значение сходящегося несобственного интеграла: 
[image: image14.wmf]42
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7.3 Для промежуточной аттестации
7.3.1 Перечень заданий к письменному экзамену
Экзаменационный билет №1

1. Числа, множества, отображения множеств, функции и элементарные функции.

2. Найти предел
[image: image15.wmf]3
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3. Найти неопределенный интеграл 
[image: image16.wmf]4
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4. Написать уравнения касательной и нормали к графику функции 
[image: image17.wmf]3
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Экзаменационный билет №2

1. Точки разрыва функции первого и второго рода. 

2. Найти предел
[image: image19.wmf]4
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3. Найти неопределенный интеграл 
[image: image20.wmf]3
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4. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
[image: image21.wmf]2
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Экзаменационный билет №3

1. Асимптоты графиков функций, вертикальные и наклонные асимптоты. Формальный способ определения наклонных асимптот при 
[image: image23.wmf]x
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 и 
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2. Найти предел
[image: image25.wmf]2
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3. Найти неопределенный интеграл 
[image: image26.wmf]3
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4. Найти расстояние между абсциссами точек перегиба графика функции


[image: image27.wmf]3

42

1

375

126

x

yxxx

=+-+-

.


Семестр № 3
7.4 Для промежуточной аттестации
7.4.1 Перечень заданий к письменному экзамену
Экзаменационный билет №1
1). Определенный интеграл и его свойства.
2). Z= ln ( xy + sin2x). Найти dz.
3). Вычислить  
[image: image28.wmf]6
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4). Исследовать на сходимость ряд    
[image: image29.wmf]1
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Экзаменационный билет №2
1). Интеграл с переменным верхним пределом и формула Ньютона-Лейбница.

2). 
[image: image30.wmf]2
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3). Доказать, что ряд  
[image: image32.wmf]4
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 расходится.
4). Найти объем вращения тела при вращении функции  y=sinx , ( 0< x<п) вокруг оси ОХ.
Экзаменационный билет №3
1. Числовые ряды. Необходимое условие сходимости числового ряда.

2).Разложить в ряд Маклорена функцию y= ln( 4+x).
3). Вычислить 
[image: image33.wmf]3
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4). Найти значение производной функции 
[image: image34.wmf]42
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                          Таблица 7
	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	Аудитория № 1327 для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д. 1, стр. 2
	Комплект учебной мебели, доска меловая,  технические  средства  обучения, служащие для представления учебной информации: проектор. Наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие рабочей программе дисциплины


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                                               Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                                   
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания

	1
	Письменный Д.Т.
	Конспект лекций по высшей математике
	Учебник
	М.: Айрис-пресс
	2009
	
	362



	2
	Беклемишев А.В.
	Линейная алгебра и аналитическая геометрия
	Учебник
	М.: Физматлит 
	2007
	
	205

	3
	Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика

в упражнениях и задачах
	Учебное пособие для втузов
	М.: АСТ, Мир и Образование
	2014
	
	4

	4
	Ефимов А.В.
	Краткий курс аналитической геометрии
	Учебное пособие
	М.: Физматгиз
	2006
	
	4

	5
	Шершнев В.Г.
	Основы линейной алгебры и аналитической геометрии
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2017
	Znanium.com
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 

	1
	Бермант А.Ф., Араманович И.Г.
	Краткий курс математического анализа для ВТУЗов 
	Учебник
	М.: Наука
	1969
	
	185

	2
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 1,2
	Учебник
	М.: Наука
	1985
	
	215

	3
	Данко П.Е., Попов А.Г. Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч.1,2
	Учебное пособие
	М.: Оникс
	2006
	
	101

	4
	Щипачев В.С.
	Математический анализ. Теория и практика
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2015
	Znanium.com
	

	9.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Голованова Н.Ф. 
	Методические указания “Квадратичные формы”
	Методические указания
	МГУДТ
	2014
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы 
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение

· Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензии  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия).

· Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004.

· Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

· Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

· Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г. (копии договоров);
·  17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017, (копия лицензии). 
· Google Chrome (свободно распространяемое); 

· Adobe Reader (свободно распространяемое);
· Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; № лицензии
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