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1. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Математика» включена в базовую часть Блока 1.

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1
	Код

компетенции
	Содержание компетенции

Должен обладать:

	ОПК-5
	способностью анализировать результаты исследований в контексте целей и задач своей организации

	ОПК-6
	владением культурой мышления, способностью к восприятию, обобщению и экономическому анализу информации, постановке цели и выбору путей ее достижения; способностью отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношения


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.3. Структура учебной дисциплины для обучающихся заочной формы обучения

Таблица 2.3
	Структура 

и объем дисциплины
	Курс 1
	Общая

трудоемкость

	
	Объем дисциплины по семестрам 

(по сессиям)
	

	
	Семестр 1
	Семестр 2
	Семестр 3
	

	Объем дисциплины
в зачетных единицах
	2
	2
	2
	6

	Объем дисциплины в часах
	72
	72
	72
	216

	Аудиторные занятия

(всего)
	8
	12
	0
	20

	В том числе
	Лекции
	4
	6
	0
	10

	
	Практические 

занятия 
	4
	6
	0
	10

	Самостоятельная работа 
студента в семестре, час
	64
	51
	63
	178

	Самостоятельная работа 
студента в период 
промежуточной аттестации
	
	9
	9
	18

	Форма промежуточной

аттестации
	
	Экзамен
	Экзамен
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 3

	Наименование раздела 
учебной

дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических занятий
	Итого по учебному плану
	Оценочные средства


	
	№ и тема лекции
	Трудоемкость, час
	№ и тема практического занятия
	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 1

	Введение в математический анализ
	1. Числа, функции действительной переменной, элементарные функции. Пределы функций и числовых последовательностей, замечательные пределы, непрерывность и точки разрыва функций, сравнение переменных величин. Стандартные эквивалентности. 
	1
	1. Нахождение пределов элементарных функций и числовых последовательностей (раскрытие неопределенностей), применение замечательных пределов и стандартных эквивалентностей, сравнение переменных величин. 
	1
	2
	ИДЗ 1 Пределы и производные



	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	1. Определение производной, геометрический и физический смысл производной, связь между непрерывностью и дифференцируемостью. Таблица производных, правила дифференцирования, производные высших порядков, механический смысл второй производной. Уравнения касательной и нормали к графику функции. Дифференцируемость и дифференциал. Понятие о правилах Лопиталя, формулах Тейлора и Мак-Лорена.
	1
	1. Нахождение производных элементарных функций (практическое дифференцирование) первого и высших порядков, уравнений касательной и нормали к графику функции. Решение задач на применения дифференциала функции, на применение правил Лопиталя.
	1
	2
	ИДЗ 1 Пределы и производные



	Применение дифференциального исчисления к исследованию функций и построению графиков
	2. Возрастание, убывание функций, и локальные экстремумы функций, связь этих понятий с первой производной функции и геометрический смысл этой связи. Выпуклость, вогнутость и точки перегиба графиков функций, связь этих понятий со второй производной и геометрический смысл этой связи. Асимптоты графиков функций. 
	1
	2. Построение графика многочлена третьей степени (кубической параболы). Построение графиков функций, обладающих вертикальными и наклонными асимптотами. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке. 
	1
	2
	Типовой расчет 1 Приложения производной к исследованию функций

	Неопределенный интеграл. Элементы теории дифференциальных уравнений
	2. Первообразная функции и неопределённый интеграл, свойства неопределенного интеграла, таблица интегралов, табличное интегрирование. интегрирование методом подведения под знак дифференциала. Общие понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений и дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.
	1
	2. Табличное интегрирование. Интегрирование методом подведения под знак дифференциала. Нахождение общих решений дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными.
	1
	2
	ИДЗ 2 Неопределенный интеграл



	ВСЕГО часов в семестре
	4
	Всего
	4
	8
	Экзамен

	Семестр № 2

	Определенный интеграл
	1. Определённый интеграл, его геометрический смысл, условия существования и основные свойства. Интеграл с переменным верхним пределом, формула Ньютона-Лейбница. Понятие о несобственных интегралах первого и второго рода. 
	1
	1. Вычисление определенных интегралов по формуле Ньютона-Лейбница. Непосредственное вычисление и исследование на сходимость несобственных интегралов.
	1
	2
	ИДЗ 3 Определенный интеграл

	Ряды
	1. Числовые ряды, необходимое условие сходимости числового ряда, ряды Дирихле, сравнение рядов с положительными членами. Абсолютная и условная сходимость знакопеременных рядов. Понятие о степенных рядах, рядах Тейлора и Мак-Лорена, разложении в степенные ряды элементарных функций.
	1
	1. Исследование сходимости числовых рядов. Определение радиуса сходимости степенного ряда.
	1
	2
	ИДЗ 4 Числовые ряды

	Элементы линейной алгебры 
	2. Системы линейных уравнений, матрица и расширенная матрица системы, определители и правило Крамера. Основные операции над матрицами, обратная матрица, матричная запись систем линейных уравнений и матричный метод решения совместных определенных систем. Ранг матрицы, теорема Кронекера-Капели.
	1
	2. Вычисление определителей. Решение совместных определенных систем линейных уравнений по правилу Крамера, выполнение операций над матрицами. Понятие о методе Гаусса-Жордана.


	1
	2
	Типовой расчет 2: Линейная алгебра и аналитическая геометрия

	Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии
	2. Закрепленные и свободные векторы. Основные операции над векторами. Разложение векторов, базисы и координаты. Стандартный базис и декартова прямоугольная система координат, связь между координатами векторов и координатами точек. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов (1 час).

3. Прямая линия на плоскости, плоскость и прямая линия в пространстве: общие уравнения, нормальный вектор, параметрические и канонические уравнения прямой линии в пространстве. Общее понятие о кривых и поверхностях второго порядка, классификация кривых и поверхностей второго порядка (1 час).
	2
	2. Выполнение основных операций над векторами непосредственно и в координатной форме. Вычисление скалярного, векторного и смешанного произведения векторов (1 час).

3. Решение стандартных задач на прямые и плоскости. Канонические уравнения, изображение и параметры эллипса, гиперболы и параболы (1 час).
	2
	4
	Типовой расчет 2: Линейная алгебра и аналитическая геометрия

	Функции нескольких переменных 
	3. Функции нескольких переменных, предел и непрерывность, частные производные, дифференцируемость и дифференциал, локальные экстремумы функции нескольких переменных. 
	0,5
	3. Нахождение частных производных функций нескольких переменных, определение локальных экстремумов функций нескольких переменных. 
	0,5
	1
	ИДЗ 5 Частные производные

	Кратные интегралы
	3. Понятие о двойных интегралах и интегралах других типов
	0,5
	3. Вычисление двойных интегралов методом сведения к повторным интегралам. 


	0,5
	1
	ИДЗ 6 Двойной интеграл

	ВСЕГО часов в семестре
	6
	
	6
	12
	Экзамен

	Общая трудоемкость в часах
	10
	
	10
	20
	


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ

Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела 
учебной дисциплины
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4

	Семестр №1

	1
	Введение в математический анализ
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям.
	10

	
	
	Выполнение ИДЗ 1 Пределы и производные
	16

	2
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной 
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	10

	
	
	Выполнение ИДЗ 1 Пределы и производные
	16

	3
	Применение дифференциального исчисления к исследованию функций и построению графиков 
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	15

	
	
	Выполнение типового расчета ТР1 Приложения производной к исследованию функций
	17

	4
	Неопределенный интеграл. Элементы теории дифференциальных уравнений
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	15

	
	
	Выполнение ИДЗ 2 Неопределенный интеграл
	16

	
	Разделы дисциплины 1-4
	Подготовка к экзамену
	9

	
	ВСЕГО часов в семестре по учебному плану
	124

	Семестр №2

	5
	Определенный интеграл
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	4

	
	
	Выполнение ИДЗ 3 Определенный интеграл
	6

	6
	Ряды
	Изучение теоретического материала и практического по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	4

	
	
	Выполнение ИДЗ 4 Числовые ряды
	6

	7
	Элементы линейной алгебры 
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	4

	
	
	Выполнение типового расчета ТР2 Линейная алгебра и аналитическая геометрия
	8

	8
	Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	4

	
	
	Выполнение типового расчета ТР2 Линейная алгебра и аналитическая геометрия
	7

	9
	Функции нескольких переменных 
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	4

	
	
	Выполнение ИДЗ 5 Частные производные
	6

	10
	Кратные интегралы
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	3

	
	
	Выполнение ИДЗ 6 Двойной интеграл
	7

	
	Разделы дисциплины 5-10
	Подготовка к экзамену
	9

	
	ВСЕГО часов в семестре по учебному плану
	72

	
	Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	196


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

6.1. Связь результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни формируемых

компетенции
	Шкалы 
оценивания
компетенций

	ОПК-5


	Пороговый:
знает самые важные понятия математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
умеет решать простейшие типовые задачи курса дифференциального и интегрального исчисления, линейной алгебры и аналитической геометрии;
владеет простейшими методами исследования функциональных зависимостей.
	оценка 3

	
	Повышенный:
знает основные понятия курса математики, определения и основные свойства базовых понятий математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

умеет применять основные понятия курса математики для решения типовых задач; оценить значение числовой характеристики математического объекта; распознавать на графике функции характерные особенности; применять типовые методы определения экстремальных значений функции одной и нескольких переменных.

владеет основными методами исследования функциональных зависимостей.
	оценка 4

	
	Высокий:
знает определения и свойства базовых понятий математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии, формулы курса математики, формулировки основных теорем; о возможностях применения математических методов в социально-психологических исследованиях, в математических моделях управления коллективами.
умеет применять понятия и формулы курса  математики для решения типовых и нестандартных задач, доказывать основные теоремы курса высшей математики, различать необходимые и достаточные условия в математических предложениях; оценивать значения числовых характеристик математических объектов; изображать графики элементарных функций, распознавать на графике функции характерные особенности, находить экстремальные значения функции одной и нескольких переменных; обнаружить в моделях социальных исследований, в моделях управления производственными коллективами элементы математического характера.

владеет методами исследования математических моделей, имеющих вид функциональных зависимостей, методами оценки оптимальных значений характеристик математических моделей.
	Оценка 5

	ОПК-6

	Пороговый:
знает самые важные понятия математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
умеет решать простейшие типовые задачи курса дифференциального и интегрального исчисления, линейной алгебры и аналитической геометрии;
владеет простейшими методами исследования функциональных зависимостей.
	оценка 3

	
	Повышенный:
знает основные понятия курса математики, определения и основные свойства базовых понятий математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

умеет применять основные понятия курса математики для решения типовых задач; оценить значение числовой характеристики математического объекта; распознавать на графике функции характерные особенности; применять типовые методы определения экстремальных значений функции одной и нескольких переменных.

владеет основными методами исследования функциональных зависимостей.
	оценка 4

	
	Высокий:
знает определения и свойства базовых понятий математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии, формулы курса математики, формулировки основных теорем; о возможностях применения математических методов в социально-психологических исследованиях, в математических моделях управления коллективами.
умеет применять понятия и формулы курса  математики для решения типовых и нестандартных задач, доказывать основные теоремы курса высшей математики, различать необходимые и достаточные условия в математических предложениях; оценивать значения числовых характеристик математических объектов; изображать графики элементарных функций, распознавать на графике функции характерные особенности, находить экстремальные значения функции одной и нескольких переменных; обнаружить в моделях социальных исследований, в моделях управления производственными коллективами элементы математического характера.

владеет методами исследования математических моделей, имеющих вид функциональных зависимостей, методами оценки оптимальных значений характеристик математических моделей.
	Оценка 5


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

                                                                                                                                     Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 1
Оценочные средства для текущей успеваемости

ИДЗ 1 Пределы и производные

Пример варианта 1. 1, 2. Найти предел функции или последовательности, используя алгебраические преобразования и свойства пределов.

1. 
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3. 
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. Найти 
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4. Найти производную сложной функции 
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5, 6. Найти значение производной функции 
[image: image6.wmf]()
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 в точке 
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5. 
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[image: image10.wmf]cos(3)

6

x

y

=

, 
[image: image11.wmf]0

9

x

p

=

.

7. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image12.wmf]3
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 в точке 
[image: image13.wmf](
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 с абсциссой 
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.   8. Точка движется вдоль координатной прямой 
[image: image15.wmf]ox

. Закон движения точки (зависимость координаты 
[image: image16.wmf]x

 от времени 
[image: image17.wmf]t

) задан функцией 
[image: image18.wmf](

)

32

0

341, 2

xttttt

=-+-=

. Найти ускорение точки в момент времени 
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Пример варианта 2. 1,2. Найти предел функции или последовательности, используя алгебраические преобразования и свойства пределов.

1. 
[image: image20.wmf]3
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3. 
[image: image22.wmf]2
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. Найти 
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4. Найти производную сложной функции 
[image: image24.wmf](
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5, 6. Найти значение производной функции 
[image: image25.wmf]()
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 в точке 
[image: image26.wmf]0
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5. 
[image: image27.wmf]5
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7. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image31.wmf]3
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 в точке 
[image: image32.wmf](
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 с абсциссой 
[image: image33.wmf]0
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.   8. Точка движется вдоль координатной прямой 
[image: image34.wmf]ox

. Закон движения точки (зависимость координаты 
[image: image35.wmf]x

 от времени 
[image: image36.wmf]t

) задан функцией 
[image: image37.wmf](
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. Найти ускорение точки в момент времени 
[image: image38.wmf]0
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Пример варианта 3. 1,2. Найти предел функции или последовательности, используя алгебраические преобразования и свойства пределов.

1. 
[image: image39.wmf]3
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3. 
[image: image41.wmf]6arcsin

x

yx

=

. Найти 
[image: image42.wmf]y
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4. Найти производную сложной функции 
[image: image43.wmf](
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5, 6. Найти значение производной функции 
[image: image44.wmf]()
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 в точке 
[image: image45.wmf]0
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5. 
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7. Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image50.wmf]2
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 в точке 
[image: image51.wmf](
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 с абсциссой 
[image: image52.wmf]0
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.   8. Точка движется вдоль координатной прямой 
[image: image53.wmf]ox

. Закон движения точки (зависимость координаты 
[image: image54.wmf]x

 от времени 
[image: image55.wmf]t

) задан функцией 
[image: image56.wmf](

)

32

235

xtttt

=-+-+

. Найти ускорение точки в момент времени 
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Типовой расчет ТР1: Приложения производной к исследованию функций
Условия заданий типового расчета. 1, 2. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
[image: image58.wmf]()
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 на отрезке 
[image: image59.wmf][
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.  3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
[image: image60.wmf]()
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 на всей числовой оси.   

4-6. Исследовать функцию, построить эскиз ее графика.   

7. Составить математическую модель текстовой задачи и решить задачу. 

Пример варианта 1. 1. 
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6. 
[image: image66.wmf]2
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. 7. Показать, что среди всех прямых круговых цилиндров с одной и той же осью, вписанных в шар радиуса 
[image: image67.wmf]R

, имеется единственный цилиндр с наибольшей площадью боковой поверхности. Выразить через 
[image: image68.wmf]R

 высоту и радиус основания этого цилиндра.
Пример варианта 2. 1. 
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6.
[image: image74.wmf]1
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.  7. Показать, что среди всех прямых круговых конусов с одной и той же осью, вписанных в шар радиуса 
[image: image75.wmf]R

, имеется единственный конус с наибольшим объёмом. Выразить через 
[image: image76.wmf]R

 высоту и радиус основания этого конуса.

Пример варианта 3. 1. 
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[image: image82.wmf](1)
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. 7. В трапеции боковые стороны и верхнее основание имеют одинаковую длину 
[image: image83.wmf]a

. Показать, что среди всех таких трапеций существует единственная трапеция с наибольшей площадью. Выразить через 
[image: image84.wmf]a

 длину высоты и длину нижнего основания этой трапеции.
ИДЗ 2: Неопределенный интеграл.
Пример варианта 1. Найти: 1. 
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Пример варианта 2. Найти: 1. 
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Пример варианта 3. Найти: 1. 
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45

() 

cossin

dx

xx

-

ò

.  2. 
[image: image96.wmf]15

(95) 

xdx

+

ò

.  3. 
[image: image97.wmf]2

6

81

xdx

x

-

ò

. 4. 
[image: image98.wmf]2

43

610

x

dx

xx

-

-+

ò

   5. 
[image: image99.wmf]2

(74)e

x

xdx

+

ò

.
Оценочные средства для промежуточной аттестации (Экзамен)

Пример содержания экзаменационного билета 1.  1. Числа, множества, отображения множеств, функции и элементарные функции. 2. Найти предел
[image: image100.wmf]3
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. 3. Найти неопределенный интеграл 
[image: image101.wmf]4
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. 4. Написать уравнения касательной и нормали к графику функции 
[image: image102.wmf]3
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 в точке с абсциссой 
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Пример содержания экзаменационного билета 2. 1. Точки разрыва функции первого и второго рода.  2. Найти предел
[image: image104.wmf]4
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.  3. Найти неопределенный интеграл 
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4. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 
[image: image106.wmf]2
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 на отрезке 
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Пример содержания экзаменационного билета 3.  1. Асимптоты графиков функций, вертикальные и наклонные асимптоты. Формальный способ определения наклонных асимптот при 
[image: image108.wmf]x
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 и 
[image: image109.wmf]x
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. Пример. 2. Найти предел
[image: image110.wmf]2
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.  3. Найти неопределенный интеграл 
[image: image111.wmf]3
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.  4. Найти расстояние между абсциссами точек перегиба графика функции
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Семестр  № 2
Роль входного контроля играют результаты экзамена за предшествующий семестр.
Оценочные средства для текущей успеваемости 
ИДЗ 3 Определенный интеграл
Пример варианта 1. Вычислить значения определенных интегралов: 1. 
[image: image113.wmf]1
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. 3. Вычислить значение сходящегося несобственного интеграла: 
[image: image115.wmf]4
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Пример варианта 2. Вычислить значения определенных интегралов: 1. 
[image: image116.wmf]1
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. 3. Вычислить значение сходящегося несобственного интеграла: 
[image: image118.wmf]4
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Пример варианта 3. Вычислить значения определенных интегралов: 1. 
[image: image119.wmf]4
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. 3. Вычислить значение сходящегося несобственного интеграла: 
[image: image121.wmf]42
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ИДЗ 4 Числовые ряды
Пример варианта 1. 1). Показать,  что числовой ряд 
[image: image122.wmf]2
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 расходится. 2).  Показать,  что ряд 
[image: image123.wmf]2
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 сходится абсолютно.

Пример варианта 2. 1). Показать,  что числовой ряд 
[image: image124.wmf]25
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 расходится. 2).  Показать,  что ряд 
[image: image125.wmf]1
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 сходится абсолютно.

Пример варианта 3. 1). Показать,  что числовой ряд 
[image: image126.wmf]2
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 расходится. 2).  Показать,  что ряд 
[image: image127.wmf]2
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 сходится абсолютно.

Типовой расчет ТР2 Линейная алгебра и аналитическая геометрия

Пример варианта 1. 1). Вычислить определитель матрицы 
[image: image128.wmf]121
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 тремя способами: 1) методом разложения по первой строке (то есть, по определению);  2) методом разложения по второму столбцу; 3) с помощью элементарных преобразований строк или столбцов. 2).  Найти произведение матрицы 
[image: image129.wmf]A

 из задания 1) на матрицу 
[image: image130.wmf]23
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. 3). Найти обратную матрицу к матрице системы 
[image: image131.wmf]12
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 методом элементарных преобразований, сделать проверку, решить систему матричным методом. 4). Найти обратную матрицу к матрице 
[image: image132.wmf]121
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 двумя способами: а) методом присоединенной матрицы; б) методом элементарных преобразований.  Сделать проверку. 5). Заданы точки: 
[image: image133.wmf](1,2,3), (3,1,6), (1,3,2), (2,1,2)

ABCD

---

. Найти косинус угла 
[image: image134.wmf]BAC

 и площадь треугольника 
[image: image135.wmf]ABC

. 6). Составить общее уравнение прямой, проходящей через точки 
[image: image136.wmf]1

(2,5)

M

, 
[image: image137.wmf]2

(1,7)

M
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. Найти расстояние от точки 
[image: image138.wmf]3

(3,2)

M
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 до прямой 
[image: image139.wmf]12

MM

. 7). Составить общее уравнение плоскости, проходящей через точки 
[image: image140.wmf]1

(1,2,3)

M

, 
[image: image141.wmf]23

(1,4,2), (3,5,1)

MM

----

, записать его в форме уравнения в отрезках, изобразить плоскость. Определить косинус острого угла между плоскостью 
[image: image142.wmf]123

MMM

 и плоскостью 
[image: image143.wmf]23450

xyz

+-+=

. Составить параметрические, канонические и общие уравнения прямой, проходящей через точки 
[image: image144.wmf]1

M

 и 
[image: image145.wmf]2

M

.

Пример варианта 2. 1). Вычислить определитель матрицы 
[image: image146.wmf]131
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 тремя способами: 1) методом разложения по первой строке (то есть, по определению);  2) методом разложения по третьему столбцу; 3) с помощью элементарных преобразований строк или столбцов. 2). Найти произведение матрицы 
[image: image147.wmf]A

 из задания 1) на матрицу 
[image: image148.wmf]31
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. 3). Найти обратную матрицу к матрице системы 
[image: image149.wmf]12
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 методом элементарных преобразований, сделать проверку, решить систему матричным методом. 4). Найти обратную матрицу к матрице 
[image: image150.wmf]131
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 двумя способами: а) методом присоединенной матрицы; б) методом элементарных преобразований.  Сделать проверку. 5). Заданы точки: 
[image: image151.wmf](1,3,1), (3,1,2), (1,2,4), (2,1,0)

ABCD

---

. Найти косинус угла 
[image: image152.wmf]BAC

 и площадь треугольника 
[image: image153.wmf]ABC

. 6). Составить общее уравнение прямой, проходящей через точки 
[image: image154.wmf]1

(1,3)

M

, 
[image: image155.wmf]2

(3,7)
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. Найти расстояние от точки 
[image: image156.wmf]3

(7,1)

M
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 до прямой 
[image: image157.wmf]12

MM

. 7). Составить общее уравнение плоскости, проходящей через точки 
[image: image158.wmf]1

(1,2,3)
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, 
[image: image159.wmf]23

(2,1,1), (3,2,1)

MM

---

, записать его в форме уравнения в отрезках, изобразить плоскость. Определить косинус острого угла между плоскостью 
[image: image160.wmf]123

MMM

 и плоскостью 
[image: image161.wmf]36530
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. Составить параметрические, канонические и общие уравнения прямой, проходящей через точки 
[image: image162.wmf]1

M

 и 
[image: image163.wmf]2
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.

Пример варианта 3. 1). Вычислить определитель матрицы 
[image: image164.wmf]121
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 тремя способами: 1) методом разложения по первой строке (то есть, по определению);  2) методом разложения по первому столбцу; 3) с помощью элементарных преобразований строк или столбцов. 2).  Найти произведение матрицы 
[image: image165.wmf]A

 из задания 1. на матрицу 
[image: image166.wmf]32
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. 3). Найти обратную матрицу к матрице системы 
[image: image167.wmf]12
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 методом элементарных преобразований, сделать проверку, решить систему матричным методом. 4). Найти обратную матрицу к матрице 
[image: image168.wmf]121
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 двумя способами: а) методом присоединенной матрицы; б) методом элементарных преобразований.  Сделать проверку. 5). Заданы точки: 
[image: image169.wmf](1,2,3), (3,1,4), (1,3,2), (0,1,2)

ABCD

---

. Найти косинус угла 
[image: image170.wmf]BAC

 и площадь треугольника 
[image: image171.wmf]ABC

. 6). Составить общее уравнение прямой, проходящей через точки 
[image: image172.wmf]1

(1,5)
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, 
[image: image173.wmf]2

(1,2)

M

. Найти расстояние от точки 
[image: image174.wmf]3

(7,3)
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 до прямой 
[image: image175.wmf]12
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. 7). Составить общее уравнение плоскости, проходящей через точки 
[image: image176.wmf]1

(3,1,2)
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, 
[image: image177.wmf]23

(2,4,3), (3,5,1)

MM

, записать его в форме уравнения в отрезках, изобразить плоскость. Определить косинус острого угла между плоскостью 
[image: image178.wmf]123
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 и плоскостью 
[image: image179.wmf]53270
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. Составить параметрические, канонические и общие уравнения прямой, проходящей через точки 
[image: image180.wmf]1

M

 и 
[image: image181.wmf]2
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ИДЗ 5 Частные производные

Пример варианта 1. 1). 
[image: image182.wmf]43
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. Найти 
[image: image183.wmf]2
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. 2). Найти значение производной функции 
[image: image184.wmf]423
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 по направлению вектора 
[image: image185.wmf]122
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 в точке 
[image: image186.wmf](1,3,1)
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Пример варианта 2. 1). 
[image: image187.wmf]23

3

1

zxy

=+

. Найти 
[image: image188.wmf]2
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. 2). Найти значение производной функции 
[image: image189.wmf]42
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 по направлению вектора 
[image: image190.wmf]11
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 в точке 
[image: image191.wmf](1,3)
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Пример варианта 3. 1). Показать, что функция 
[image: image192.wmf]332
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 является решением дифференциального уравнения  
[image: image193.wmf]2
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. 2). Найти значение производной функции 
[image: image194.wmf]32
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 по направлению вектора 
[image: image195.wmf]21
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 в точке 
[image: image196.wmf](1,2)
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ИДЗ 6 Двойной интеграл
Пример варианта 1. Вычислить двойной интеграл от функции 
[image: image197.wmf]5
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 по области 
[image: image198.wmf]D

, ограниченной линиями: 
[image: image199.wmf]2

, 1, 2, 
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Пример варианта 2. Вычислить двойной интеграл от функции 
[image: image200.wmf]24
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 по области 
[image: image201.wmf]D

, ограниченной линиями: 
[image: image202.wmf]2
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Пример варианта 3. Вычислить двойной интеграл от функции 
[image: image203.wmf]63
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 по области 
[image: image204.wmf]D

, ограниченной линиями: 
[image: image205.wmf]23
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Оценочные средства для промежуточной аттестации (Экзамен)

Пример содержания экзаменационного билета 1. 1). Обратная матрица. Её нахождение методом присоединенной матрицы. 2). Прямая линия проходит через точку 
[image: image206.wmf](
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 параллельно вектору 
[image: image207.wmf](

)
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. Написать общие уравнения прямой линии. 3). Вычислить  
[image: image208.wmf]6
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4). Исследовать на сходимость ряд    
[image: image209.wmf]1
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Пример содержания экзаменационного билета 2.  1). Интеграл с переменным верхним пределом и формула Ньютона-Лейбница. 2). 
[image: image210.wmf]2
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. 3). Доказать, что ряд  
[image: image212.wmf]4
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 расходится. 4). Найти обратную матрицу к матрице 
[image: image213.wmf]23
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. Выполнить проверку.
Пример содержания экзаменационного билета 3.  1). 1. Числовые ряды. Необходимое условие сходимости числового ряда. 2). Задана матрица 
[image: image214.wmf]121
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. Найти определитель матрицы 
[image: image215.wmf]T

CAA

=

. 3). Вычислить 
[image: image216.wmf]3

4

1

dx

x

+¥

ò

. 4). Найти значение производной функции 
[image: image217.wmf]42
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 по направлению вектора 
[image: image218.wmf]11
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[image: image219.wmf](1,3)
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:
Стандартно оборудованные лекционные аудитории и аудитории для проведения

 учебных занятий.
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:
Стандартно оборудованные рабочие места преподавателя и учащихся
Требования к специализированному оборудованию: не используется
Требования к программному обеспечению учебного процесса: не используется
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, задачник, учебное пособие)
	Издательство
	Год 
издания
	Адрес сайта ЭБС или электронного ресурса
	Количество экземпляров в библиотеке Университета

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Дмитрий
Письменный
	Конспект лекций
по высшей математике. Полный курс
	Учебник
	М: Айрис-пресс
	2009
	
	420

	2
	Щипачёв В.С.
	Математический анализ. Теория и практика
	Учебное пособие
	М.:НИЦ ИНФРА-М
	2012
	znanium.com
	

	3
	Минорский В.П.
	Сборник задач по высшей математике
	Задачник
	М.: ФИЗМАТЛИТ
	2010, другие издания
	
	630

	4
	Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика

в упражнениях и задачах
	Учебное пособие для втузов
	М.: АСТ, Мир и Образование
	2014, другие издания
	
	670

	5
	Коллектив авторов.

Под редакцией

Б.П. Демидовича
	Задачи и упражнения

по математическому анализу для втузов
	Задачник
	М.: АСТ, Астрель, ВКТ
	2010, другие издания
	
	440

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 1, 2
	Учебник
	М.:  Наука
	1996, другие издания
	
	1310

	2
	Шершнев В.Г.
	Математический анализ: сборник задач с решениями
	Учебное пособие
	М.:НИЦ ИНФРА-М
	2010
	znanium.com
	

	3
	Фомин А.И.,

Красильникова Л.Л.
	Теоретические сведения, примеры и методические указания к индивидуальным заданиям по теме: «Введение в математический анализ. Производная»
	Учебное пособие
	М: РИО МГТУ
	2011
	
	5

	4
	Фомин А.И.
	Теоретические сведения, примеры и методические указания к индивидуальным заданиям по теме: «Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Приложения дифференциального исчисления»
	Учебное пособие
	М: РИО МГТУ
	2011
	
	5

	5
	Ефимов А.В.
	Краткий курс аналитической геометрии
	Учебник
	М.: Наука
	1975
	
	130

	6
	Шершнев В.Г.
	Основы линейной алгебры и аналитической геометрии
	Учебное пособие
	М.:НИЦ ИНФРА-М
	
	znanium.com
	

	7
	Фомин А.И.
	Элементы линейной алгебры
	Учебное пособие
	М.: МГУДТ
	2013
	
	5

	8
	Фомин А.И.
	Векторная алгебра и аналитическая геометрия
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н. Косыгина
	2018
	
	5

	9.3  Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины авторов РГУ им. А.Н. Косыгина)

	1
	Фомин А.И.
	Контрольные задания, теоретические сведения и указания к разделу «Ряды»
	Методические указания
	М: РИО МГТУ
	2003
	
	5

	2
	Фомин А.И.,

Голованова Н.Ф.
	Методические указания и контрольные задания к разделу «Элементы линейной алгебры»
	Методические указания
	М: РИО МГТУ
	2001
	
	5

	3
	Фомин А.И.,

Красильникова Л.Л.
	Индивидуальные задания по теме «Введение в математический анализ. Производная»
	Индивидуальные задания и методические указания к ним
	М: РИО МГТУ
	2007
	
	5
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