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1. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина «Статистика» включена в базовую часть Блока 1.

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1

	Код

компетенции
	Содержание компетенции

Должен обладать:

	ОПК-6
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	ПК-7
	умением моделировать административные процессы и процедуры в органах государственной власти Российской Федерации, органах государственной власти субъектов Российской Федерации, органах местного самоуправления, адаптировать основные математические модели к конкретным задачам управления


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.3. Структура учебной дисциплины для обучающихся заочной формы обучения

Таблица 2.3
	Структура 

и объем дисциплины
	Курс 3
	Общая

трудоемкость

	
	Объем дисциплины по семестрам (по сессиям)
	

	
	Семестр 7
	Семестр 8
	

	Объем дисциплины

в зачетных единицах
	1
	1
	2

	Объем дисциплины в часах
	36
	36
	72

	Аудиторные занятия

(всего)
	12
	0
	12

	В том числе
	Лекции
	4
	0
	4

	
	Практические 

занятия 
	8
	
	8

	Самостоятельная работа 

студента в семестре, час
	24
	32
	56

	Самостоятельная работа 

студента в период 

промежуточной аттестации
	
	4
	4

	Форма промежуточной

аттестации
	
	Зачет
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Таблица 3

	Наименование раздела 
учебной

дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических  занятий
	Итого по учебному плану
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости 

(оценочные средства)

	
	№ и тема  лекции
	Трудоемкость, час
	№ и тема практического занятия
	Трудоемкость, час
	
	

	
	Семестр № 3

	Случайные

события


	1. Случайные события, относительная частота и вероятность, классическое определение вероятности, применение комбинаторики для вычисления вероятностей. Операции над событиями, алгебра событий, правила сложения и умножения вероятностей, применение операций над событиями и правил сложения и умножения вероятностей для вычисления вероятностей. Формулы полной вероятности и Байеса.
	1
	1. Вычисление вероятностей случайных событий по классической схеме непосредственно и с применением комбинаторики. Выражение одних событий через другие с помощью операций над событиями и вычисление вероятностей с использованием правил (аксиом) теории вероятностей. Решение задач на применение формулы полной вероятности, формулы Байеса.
	2
	3
	ИДЗ 1 Случайные события и вероятности



	Случайные

величины
	2. Одномерные случайные величины, закон и функция распределения вероятностей, дискретные и непрерывные случайные величины. Простейшие числовые характеристики случайных одномерных величин: математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение, мода и медиана. Многомерные случайные величины, двумерные величины, таблица распределения вероятностей дискретной случайной величины, независимость. Моменты, корреляционный момент и коэффициент корреляции. Свойства простейших числовых характеристик. Биномиальный закон распределения вероятностей, числовые характеристики биномиального закона, равномерное распределение на отрезке. Нормальный закон распределения вероятностей. Понятие о центральной предельной теореме. Интегральная и локальная теорема Бернулли.


	1
	2. Таблица распределения вероятностей дискретной случайной величины, вычисление вероятностей попадания на числовые промежутки, построение графика функции распределения. Вычисление простейших числовых характеристик дискретных и непрерывных случайных величин. Дискретные двумерные случайные величины, таблица распределения вероятностей, восстановление законов распределения составляющих величин, вычисление значений начальных моментов, корреляционного момента и коэффициента корреляции. Определение простейших числовых характеристик линейной комбинации случайных величин по заданным простейшим характеристикам составляющих величин и заданному коэффициенту корреляции. Определение вероятностей случайных событий, связанных с биномиальным, равномерным и нормальным распределением.
	2
	3
	ИДЗ 2 Случайные величины



	Математическая

статистика
	3. Выборка, выборочное распределение и выборочные характеристики, вариационный ряд для одномерной случайной величины, таблица распределения вероятностей выборочной случайной величины, эмпирический многоугольник, гистограмма частот и относительных частот. Параметры распределения и оценки, точность и надежность оценки параметра распределения, построение доверительного интервала для математического ожидания нормальной случайной Распределение хи-квадрат и распределение Стьюдента, доверительные интервалы для параметров нормального закона в общем случае. Проверка статистических гипотез: общие принципы, мера Пирсона, теорема Пирсона, критерий хи-квадрат для проверки гипотезу о полностью определенном законе распределения, критерий Пирсона-Фишера для проверки гипотезы о принадлежности случайной величины к семейству случайных величин, зависящему от параметров. Понятие об  условных распределениях и функциях регрессии, выборочные уравнения функций среднеквадратической регрессии, выборочное уравнение прямой линии среднеквадратической регрессии. Метод наименьших квадратов, его связь с функциями среднеквадратической регрессии в классе функций, зависящих от параметров.
	2
	3. Вычисление выборочных простейших характеристик, выборочного корреляционного момента и выборочного коэффициента корреляции. Построение гистограммы и многоугольника частот. Вычисление выборочных числовых характеристик методом условных вариант, вычисление значения несмещенной (исправленной) оценки дисперсии и корреляционного моменты. Построение симметричного доверительного интервала для математического ожидания нормальной случайной величины при известной дисперсии.

4. Построение доверительных интервалов для математического ожидания и среднего квадратического отклонения нормальной случайной величины при неизвестной дисперсии.  Проверка простейших статистических гипотез по критерию Пирсона хи-квадрат. Нахождение выборочных уравнений прямых линий среднеквадратической регрессии по экспериментальным данным. 


	4
	6
	Типовой расчет ТР1 Математическая статистика

	ВСЕГО часов в семестре
	4
	
	8
	12
	Зачет

	Общая трудоемкость в часах
	4
	
	8
	12
	


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр №3

	1
	Случайные события
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	8

	
	
	Выполнение ИДЗ 1 Случайные события
	8

	2
	Случайные величины
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	10

	
	
	Выполнение ИДЗ 2 Случайные величины
	10

	3
	Математическая статистика
	Изучение теоретического и практического материала по конспекту лекций, учебникам, учебным пособиям
	10

	
	
	Выполнение типового расчета ТР1 Математическая статистика
	10

	
	Разделы дисциплины 1-3
	Подготовка к зачету
	4

	
	ВСЕГО часов в семестре по учебному плану
	60

	
	Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	60


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

6.1. Связь результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины


	Шкалы

оценивания
компетенций

	ОПК-6


	Пороговый:
знает самые важные понятия теории вероятностей и математической статистики;
умеет самостоятельно находить в методической литературе и в интернете основные формулы теории вероятностей и математической статистики, решения простых типовых задач курса  статистики;

владеет простейшими методами обработки экспериментальных данных.
	оценка 3

	
	Повышенный:
знает основные определения и основные свойства базовых понятий теории вероятностей и математической статистики, основные формулы курса статистики;

умеет находить в интернете и в учебной литературе материалы, необходимые для решения типовых задач теории вероятностей и математической статистики; находить основные теоретические характеристики случайных величин, вычислять простейшие выборочные характеристики по экспериментальным данным;

владеет типовыми методами обработки экспериментальных данных с использованием необходимых таблиц случайных величин, помещенных в учебной литературе или в интернете.
	оценка 4

	
	Высокий:

знает определения и свойства базовых понятий теории вероятностей и математической статистики, формулы курса статистики, формулировки основных теорем теории вероятностей; о возможностях применения  методов теории вероятностей и математической статистики в социально-психологических исследованиях, в задачах управления коллективами людей;

умеет использовать элементы информационной и библиографической культуры для нахождения в интернете и в учебной литературе материалов, необходимых для решения типовых задач и задач повышенной трудности теории вероятностей и математической статистики, доказывать простые теоремы теории вероятностей, вычислять теоретические и выборочные характеристики случайных объектов; обнаружить в моделях социально-психологических исследований и в задачах управления коллективами элементы случайного характера;

владеет методами исследования математической модели статистического типа и методами обработки экспериментальных данных с использованием необходимых табличных данных, полученных в результате использования учебной литературы  или интернета.
	оценка 5

	ПК-7
	Пороговый:
знает самые важные понятия теории вероятностей и математической статистики;
умеет решать простейшие типовые задачи курса статистики;
владеет простейшими методами обработки экспериментальных данных.
	оценка 3

	
	Повышенный:
знает основные определения и основные свойства базовых понятий теории вероятностей и математической статистики, основные формулы курса статистики; 

умеет применять основные понятия и формулы курса статистики для решения типовых задач; находить основные теоретические характеристики случайных величин, вычислять простейшие выборочные характеристики по экспериментальным данным;

владеет типовыми методами обработки экспериментальных данных. 
	оценка 4

	
	Высокий:

знает определения и свойства базовых понятий теории вероятностей и математической статистики, формулы курса статистики, формулировки основных теорем теории вероятностей; о возможностях применения  методов теории вероятностей и математической статистики в социально-психологических исследованиях, в задачах управления коллективами;

умеет применять понятия и формулы курса статистики для решения типовых и нестандартных задач, доказывать простые теоремы теории вероятностей, вычислять теоретические и выборочные характеристики случайных объектов; обнаружить в моделях социально-психологических исследований и в задачах управления социально-экономическими процессами элементы случайного характера;

владеет методами исследования математической модели статистического типа и методами обработки выборочных данных.
	оценка 5


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья

Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.

                                                                                                                                     Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ В РАМКАХ ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр  № 4
Оценочные средства для текущей успеваемости

КР 1 Случайные события

Пример варианта 1.  1). В каждом из трех ящиков помещены четыре таблички, на которых написаны числа 
[image: image1.wmf]1, 2, 3, 4

. Из каждого ящика наудачу извлекается одна табличка. Найти вероятность того, что сумма квадратов чисел на извлеченных табличках будет не больше восьми.

2). В партии 12 деталей: 8 качественных и 4 бракованных. Для контроля случайным образом извлекаются 6 деталей. Найти вероятность того, что среди отобранных деталей будет 4 качественных детали и 2 бракованные. 2). Для сигнализации об аварии установлены три сигнализатора, работающие независимо друг от друга. Вероятность срабатывания (математическая надежность) первого сигнализатора равна 0,8, второго – 0,6, а третьего – 0,9. Какова вероятность того, что при аварии сработают не менее чем два сигнализатора?  4). Материал для изготовления некоторой продукции поступает от трех разных поставщиков. Доля материала от первого поставщика составляет 30%, от второго – 20%, от третьего – 50%. Вероятности получения первосортной продукции из материала первого, второго и третьего поставщика равны, соответственно, 0,5, 0,6 и 0,7. Условия хранения материалов таковы, что материал для изготовления продукции выбирается случайным образом. Найти вероятность изготовления первосортной продукции.  Получена первосортная продукция. Какова вероятность того, что она изготовлена из материала второго поставщика?
Пример варианта 2.  1). Бросаются три игральные кости. Найти вероятность того, что сумма выпавших на верхних гранях очков будет равна шести.  2). В лифт шестиэтажного дома входят четыре случайных человека. Какова вероятность того, что они выйдут на разных этажах? Лифт стоит на первом этаже и на первом этаже никто не выходит. 3). В трех ящиках размещены белые и черные шары, всего по десять шаров в каждом. В первом ящике 3 белых шара, во втором – 4, а в третьем ящике 5 белых шаров. Из каждого ящика наудачу вынимается один шар. Какова вероятность того, что среди трех вынутых шаров окажутся 2 черных шара и один белый?  4). Техническое устройство может случайно оказаться в одном из трех состояний. Вероятность оказаться в первом состоянии равна 0,7, во втором – 0,2, в третьем – 0,1. Вероятность отказа (поломки) устройства в течение времени 
[image: image2.wmf]T

 в первом (основном) состоянии равна 0,1, во втором 0, 2, а в третьем – 0,4. Какова вероятность отказа устройства за время 
[image: image3.wmf]T

? Устройство сломалось. Какова вероятность того, что перед поломкой устройство находилось в третьем состоянии?
Пример варианта 3.  1). Бросаются три игральные кости. Найти вероятность того, что сумма кубов очков будет не больше семнадцати.  2). В ящике 15 шаров: 9 красных и 6 синих. Наудачу извлекается 7 шаров. Какова вероятность того, что среди извлеченных шаров будет 5 красных и два синих шара? 3). Имеется три группы ящиков, в которых помещены белые и черные шары. Впервой группе 10 ящиков, в каждом из которых 3 белых и 7 черных шаров. Во второй группе 15 ящиков, в каждом из которых девять белых и шесть черных шаров. В третьей группе 25 ящиков, в каждом из которых содержится пять белых и двадцать черных шаров. Случайным образом выбирается ящик, а из него извлекается шар. Какова вероятность того, что этот шар окажется белым?  4). Три стрелка стреляют по мишени. Вероятность поражения мишени первым стрелком равна 0,9, вторым – 0,7, а третьим – 0,6. Какова вероятность того, что при одном залпе мишень будет поражена не менее двух раз?

ИДЗ 1 Случайные величины
Пример варианта 1. 1) Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины 
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 случайной величины 
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; функцию распределения вероятностей 
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. Найти моду и медиану. Построить эскизы графиков плотности распределения 
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 и функции распределения 
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.  2). Закон распределения вероятностей дискретной двумерной случайной величины 
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Найти: значение параметра 
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. Восстановить законы распределения вероятностей одномерных составляющих 
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 и 
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, вычислить простейшие числовые характеристики этих случайных величин: математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение. Построить графики функций распределения вероятностей 
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 и 
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. Вычислить корреляционный момент и коэффициент корреляции.  3). Задана линейная функция 
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Пример варианта 2.  1). Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины 
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[image: image46.wmf]X

; функцию распределения вероятностей 
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. Найти моду и медиану. Построить эскизы графиков плотности распределения 
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 и функции распределения 
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2). Закон распределения вероятностей дискретной двумерной случайной величины 
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Найти: значение параметра 
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 и начальный момент 
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. Восстановить законы распределения вероятностей одномерных составляющих 
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 и 
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, вычислить простейшие числовые характеристики этих случайных величин: математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение. Построить графики функций распределения вероятностей случайных величин 
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 и 
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. Вычислить корреляционный момент и коэффициент корреляции.  3). Задана линейная функция 
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Пример варианта 3. 1) Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины 
[image: image75.wmf]X

 задана формулами 
[image: image76.wmf]3

0,             2

(),  20

0,                0

a

<-

ì

ï

=-££

í

ï

>

î

x

fxxx

x

. Найти: значение параметра 
[image: image77.wmf]a

; математическое ожидание 
[image: image78.wmf]()

MX

, дисперсию 
[image: image79.wmf]()

DX

, среднее квадратическое отклонение 
[image: image80.wmf]()

X

s

 случайной величины 
[image: image81.wmf]X
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. Найти моду и медиану. Построить эскизы графиков плотности распределения 
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 и функции распределения 
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.  2). Закон распределения вероятностей дискретной двумерной случайной величины 
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Найти: значение параметра 
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, вычислить простейшие числовые характеристики этих случайных величин: математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение. Построить графики функций распределения вероятностей 
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. Вычислить корреляционный момент и коэффициент корреляции.  3). Задана линейная функция 
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Типовой расчет 1: Математическая статистика
Пример варианта 1

1. 
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 – двумерная случайная величина. Проведено 10 экспериментов, получена выборка: (-2,3), (-3,1), (1,-2), (2,-3), (-2,1), (1,-3), (2,0), (3,-1), (2,-2), (3,-3). Вычислить значения выборочных математических ожиданий 
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, выборочного корреляционного момента 
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 и выборочного коэффициента корреляции 
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 и корреляционного момента 
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. Записать законы распределения вероятностей выборочных случайных величин 
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 в форме таблиц распределений, построить графики эмпирических (выборочных) функций распределения 
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 – одномерная (числовая) случайная величина.

Получена выборка: 31,3; 31,1; 30,7; 31,5; 31,1; 31,3; 31,3; 31,9; 31,5.  Записать выборку в виде вариационного ряда. Составить таблицу распределения вероятностей выборочной случайной величины 
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. Ввести условную случайную величину 
[image: image122.wmf]()

UXch

=-

 и, применяя метод условных вариант, вычислить значение исправленной оценки дисперсии 
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Пример варианта 2
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 – двумерная случайная величина. Проведено 10 экспериментов, получена выборка: (-5,3), (-1,1), (-4,2), (-4,3), (-2,1), (-3,3), (-5,0), (-1,1), (-2,2), (-3,3). Вычислить значения выборочных математических ожиданий 
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 и выборочного коэффициента корреляции 
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. Найти значения исправленных (несмещенных) оценок дисперсии 
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. Записать законы распределения вероятностей выборочных случайных величин 
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 – одномерная (числовая) случайная величина.

Получена выборка: 1313; 1313; 1319; 1315; 1313; 1311; 1305; 1315; 1311. Записать выборку в виде вариационного ряда. Составить таблицу распределения вероятностей выборочной случайной величины 
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. Ввести условную случайную величину 
[image: image137.wmf]()

UXch

=-

 и, применяя метод условных вариант, вычислить значение исправленной оценки дисперсии 
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Пример варианта 3

1. 
[image: image140.wmf](

)

,

XXY

=

 – двумерная случайная величина. Проведено 10 экспериментов, получена выборка: (-2,3), (2,1), (1,2), (2,3), (-2,1), (1,3), (2,0), (1,1), (2,2), (3,3). Вычислить значения выборочных математических ожиданий 
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[image: image142.wmf](), ()

DXDY

**

, выборочных средних квадратических отклонений 
[image: image143.wmf](), ()

XY

XY

ssss

****

==

, выборочного корреляционного момента 
[image: image144.wmf],

XY

Kk

**

=
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. Найти значения исправленных (несмещенных) оценок дисперсии 
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. Записать законы распределения вероятностей выборочных случайных величин 
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 в форме таблиц распределений, построить графики эмпирических (выборочных) функций распределения 
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 – одномерная (числовая) случайная величина.

Получена выборка: 123,3; 123,3; 123,9; 123,9; 123,3; 123,0; 123,6; 122,4. Записать выборку в виде вариационного ряда. Составить таблицу распределения вероятностей выборочной случайной величины 
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. Ввести условную случайную величину 
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 и, применяя метод условных вариант, вычислить значение исправленной оценки дисперсии 
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 случайной величины 
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий:
Стандартно оборудованные лекционные аудитории и аудитории для проведения

 учебных занятий.
Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся:
Стандартно оборудованные рабочие места преподавателя и учащихся
Требования к специализированному оборудованию: не используется
Требования к программному обеспечению учебного процесса: не используется
9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 7

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, задачник, учебное пособие)
	Издательство
	Год издания
	Адрес сайта ЭБС или электронного ресурса
	Количество экземпляров в библиотеке Университета

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Дмитрий

Письменный
	Конспект лекций по теории вероятностей, математической статистике      и случайным процессам
	Учебник
	М: Айрис-пресс
	2010
	
	490

	2
	Гмурман В.Е.
	Теория вероятностей

и математическая статистика
	Учебник
	М.: Юрайт
	2014 и другие издания
	
	540

	3
	Гмурман В.Е.
	Руководство к решению задач

по теории вероятностей 

и математической статистике
	Задачник
	М.: Юрайт
	2012 и другие издания
	
	730

	4
	Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика

в упражнениях и задачах. Часть 2
	Учебное пособие для втузов
	М.: АСТ, Мир и Образование
	2014, другие издания
	
	370

	9.2. Дополнительная литература, в том числе электронные издания

	1
	Фомин А.И.,

Титаренко В.И.


	Основные понятия теории вероятностей
	Учебное

пособие
	М: РГУ им. А.Н. Косыгина
	2017
	
	5

	2
	Фомин А.И.,

Титаренко В.И.


	Основы математической статистики
	Учебное

пособие
	М: РГУ им. А.Н. Косыгина
	2017
	
	5

	3
	Соколов Г.А. 
	Основы теории вероятностей
	учебник
	М.:НИЦ ИНФРА-М
	2011
	znanium.com
	

	9.3. Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины авторов РГУ им. А.Н. Косыгина)

	1
	Матвеев Е.М.
	Методические указания к типовому расчету по теме «Теория вероятностей»
	Учебное пособие
	М: РИО МГТУ
	2011
	
	5

	2
	Матвеев Е.М.
	Методические указания и типовое задание по теме «Статистическая обработка результатов наблюдений»
	Учебное пособие
	М: РИО МГТУ
	2011
	
	5
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