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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Эконометрика включена в базовую часть Блока 1 .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 1
	Код

компетенции
	Формулировка 

компетенций в соответствии с ФГОС ВО

	ОПК-1
	способностью обосновывать выбор методики расчета экономических показателей

	ОПК-2
	способностью применять математический инструментарий для решения экономических задач


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины (модуля) для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ сем 8
	№ сем 
	№ сем…
	№ сем…
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	
	
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	
	
	108

	Аудиторные  занятия (всего)
	48
	
	
	
	48

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	16
	
	
	
	16

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	32
	
	
	
	32

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	
	
	
	
	

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	60
	
	
	
	60

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	
	
	
	
	

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	
	
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	Диф. зач
	
	
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	
	
	
	
	


3.2 Структура учебной дисциплины (модуля) для обучающихся заочной, очно-заочной  формы обучения  не предусмотрено.
4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр № 8
	

	Эконометрическое моделирование
	1. Эконометрическая модель и проблемы эконометрического моделирования. Традиционный состав математическо-статистических методов эконометрики. Классификация эконометрических переменных и типов данных.

2. Основные виды эконометрических моделей. Выбор вида функции в парной регрессии.
	4
	1. Анализ простых количественных взаимосвязей между экономическими переменными в эконометрических моделях.

2. Общая модель парной регрессии.

3. Нормальная линейная модель парной регрессии.

 4. Оценивание параметров модели.
	8
	
	
	12
	Контрольная работа

(КР)

	Методы и модели регрессионного анализа
	3. Функция регрессии Y по Х. Классический метод наименьших квадратов (МНК) для модели парной регрессии. Оценка коэффициентов модели парной регрессии. 

4. Эффективность оценок МНК. Точечный и интервальный прогнозы для модели парной регрессии. 

5. Классическая линейная модель множественной регрессии. Оценивание параметров КЛММР. Метод наименьших квадратов и метод максимального правдоподобия. Соизмеримые

Соизмеримые показатели тесноты связи. 

6. Проверка гипотезы о значимости коэффициентов регрессии и модели множественной регрессии в целом. Мультиколлинеарность: определение, последствия, методы обнаружения и устранения.
	8
	5. Построение моделей парной регрессии в эконометрике. 

6. Проверка гипотезы о значимости парного коэффициента корреляции. 

7. МНК-оценки для моделей парной регрессии. 

8. Проверка гипотезы о значимости уравнения парной регрессии.

9 Анализ моделей множественной регрессии. 10. Оценивание параметров модели методом наименьших квадратов. 11Проверка гипотезы о значимости множественного и частного коэффициентов корреляции. 

12 МНК для моделей регрессии, нелинейных по оцениваемым параметрам. Показатель корреляции и детерминации для нелинейных моделей регрессии.
	16
	
	
	24
	

	Анализ временных рядов
	7. Стационарные временные ряды и их основные характеристики. 

Неслучайная составляющая временного ряда и метод ее оценивания. Аналитическое выражение тренда. 

8. Модели нестационарных временных рядов и их идентификация. Модели рядов, содержащие сезонную компоненту.
	2
	13. Модели стационарных временных рядов и их идентификация. 13. 14. Модель скользящего среднего.

15. Простая модель авторегрессионных условно гетероскедастических остатков. 

16. Модели нестационарных временных рядов. Регрессионные модели с распределенными лагами.
	6
	
	
	8
	Выполнение типового расчета (ТР)

	 Практика использования регрессионных моделей
	9. Точечный и интервальный прогноз, основанный на моделях линейной регрессии. Анализ эластичности с использованием моделей регрессии.
	2
	17. Прогноз, основанный на использовании линейных моделей регрессии.
	2
	
	
	4
	

	
	Всего
	16
	Всего
	32
	Всего
	
	48
	Диф. зач.

	Общая трудоемкость в часах
	48
	

	
	
	


  5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4 
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
 (модуля)
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 8

	1
	Эконометрическое моделирование
	 Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. Подготовка к КР
	20

	2
	Методы и модели регрессионного анализа
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. 
	10

	3
	Анализ временных рядов
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам. Выполнение ТР
	20

	4
	Практика использования регрессионных моделей
	Изучение лекционного материала, учебников, учебных пособий и подготовка к семинарам
	10

	                                                                               Всего  часов в семестре по учебному плану
	60

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	60


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
6.1 Связь  результатов освоения дисциплины (модуля) с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-1


	Пороговый:

знать понятия, методы и формулы основных разделов дисциплины;
уметь решать типовую задачу, используя методы эконометрики.
владеть простейшими методами исследования эконометрических моделей.
	оценка 3

	
	Повышенный:

знать необходимые для решения задачи расчетные соотношения и алгоритмы эконометрики;
уметь применять типовые методы эконометрические модели для составления прогнозов.

владеть методами эконометрики для получения практических эконометрических зависимостей.


	 оценка 4

	
	Высокий:

знать необходимые для решения задачи расчетные соотношения и алгоритмы эконометрики;
уметь применять типовые методы эконометрические модели для составления прогнозов.
владеть методами эконометрики для получения практических эконометрических зависимостей.


	оценка 5

	ОПК-2


	Пороговый:

знать основные термины, обозначения и характеристики показателей типовых эконометрических моделей;
уметь решать типовые задачи, дать оценку результатам расчета
владеть методами построения алгоритмов вычисления эконометрических показателей


	оценка 3

	
	Повышенный:

знать основные методы реализации расчетов методами эконометрики;
уметь  подготовить процедуру расчетов эффективности экономических решений на основе методов эконометрики;

владеть методами количественного и качественного анализа информации при принятии решений на основе типовых эконометрических моделей путем их адаптации к конкретным задачам в управлении.

	оценка 4

	
	Высокий:

знать необходимые для решения задачи расчетные соотношения и алгоритмы эконометрики;
уметь применять типовые методы эконометрические модели для составления прогнозов.

владеть методами эконометрики для получения практических эконометрических зависимостей.


	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
                                                                                                                                        Таблица 6

	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка 
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
(МОДУЛЯ), ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 8….

Для текущей успеваемости
7.1
КР по основам эконометрики

Задание1

Эконометрическая модель на основе кривой Филипса. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.

Эконометрическая модель на основе кривой Энгеля. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.

Эконометрическая модель внутренне нелинейная по параметрам. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.
ТР по методам и моделям регрессионного анализа

Вариант 1.  

1). Получена выборка: –2, –1, 3, 4, 1. Найти значение несмещённой оценки дисперсии 
[image: image1.wmf]2

S

. . 
[image: image2.wmf](,)

XXY

=

 – двумерная случайная величина. 

2). Получена выборка: 
[image: image3.wmf](3,1), (1,2), (1,1), (2,2), (3,1)

-

. Вычислить значение выборочного корреляционного момента 
[image: image4.wmf],

XY

K

*

 и коэффициента корреляции 
[image: image5.wmf],

*

XY

r

. Записать закон распределения вероятностей выборочной случайной величины 
[image: image6.wmf]Y

*

 в форме таблицы распределения, построить график эмпирической (выборочной) функции распределения 
[image: image7.wmf]()

Y

Fy

*

. 

3). Произведено 25 измерений физической величины a прибором без систематических ошибок и со средним квадратичным отклонением 
[image: image8.wmf]s

 = 0,2. Выборочное среднее 
[image: image9.wmf]261,7

x

*

=

. Построить доверительный интервал для измеряемой величины a с надежностью 
[image: image10.wmf]g

=0,98. 

4). Прибор не имеет систематических ошибок. Средняя квадратическая погрешность измерения 
[image: image11.wmf]s

 = 0,1. Сколько нужно произвести измерений, чтобы с вероятностью 
[image: image12.wmf]³

0,97 можно было утверждать, что абсолютная величина отклонения выборочного среднего от измеряемой величины a не превзойдет 0,04.

Вариант 2.  

1). Получена выборка: 2, –1, 0, –2, 1, 3, 4.  Найти значение несмещённой оценки дисперсии 
[image: image13.wmf]2

S

.  2). 
[image: image14.wmf](,)

XXY

=

 – двумерная случайная величина. 

2). Получена выборка: 
[image: image15.wmf](1,2), (1,1), (0,3), (1,2), (1,1)

--

.  Вычислить значение выборочного корреляционного момента 
[image: image16.wmf],

XY

K

*

 и коэффициента корреляции 
[image: image17.wmf],

*

XY

r

. 
[image: image18.wmf],

*

XY

r

. Записать закон распределения вероятностей выборочной случайной величины 
[image: image19.wmf]Y

*

 в форме таблицы распределения, построить график эмпирической (выборочной) функции распределения 
[image: image20.wmf]()

Y

Fy

*

. 

3). Произведено 16 измерений физической величины a прибором без систематических ошибок и со средним квадратичным отклонением 
[image: image21.wmf]s

 = 0,4. Выборочное среднее 
[image: image22.wmf]63,4

*

=

x

. Построить доверительный интервал для измеряемой величины a с надежностью 
[image: image23.wmf]g

=0,97. 

4). Прибор не имеет систематических ошибок. Средняя квадратическая погрешность измерения 
[image: image24.wmf]s

 = 0,2. Сколько нужно произвести измерений, чтобы с вероятностью 
[image: image25.wmf]³

0,99 можно было утверждать, что абсолютная величина отклонения выборочного среднего от измеряемой величины a не превзойдет 0,01.

Вариант 3.  1). Получена выборка: 2, 1, 3, 4, 1. Найти значение несмещённой оценки дисперсии 
[image: image26.wmf]2

S

. 2). 
[image: image27.wmf](,)

XXY

=

 – двумерная случайная величина. 

2). Получена выборка:  (2,-3), (-2,1), (1,-3), (2,0), (2,-2).. Вычислить значение выборочного корреляционного момента 
[image: image28.wmf],

XY

K

*

 и коэффициента корреляции 
[image: image29.wmf],

*

XY

r

. Записать закон распределения вероятностей выборочной случайной величины 
[image: image30.wmf]*

X

 в форме таблицы распределения, построить график эмпирической (выборочной) функции распределения 
[image: image31.wmf]()

*

X

Fx

. 

3). Произведено 9 измерений физической величины a прибором без систематических ошибок и со средним квадратичным отклонением 
[image: image32.wmf]s

 = 0,3. Выборочное среднее 
[image: image33.wmf]37,8

*

=

x

. Построить доверительный интервал для измеряемой величины a с надежностью 
[image: image34.wmf]g

=0,96. 

4). Прибор не имеет систематических ошибок. Средняя квадратическая погрешность измерения 
[image: image35.wmf]s

 = 0,5. Сколько нужно произвести измерений, чтобы с вероятностью 
[image: image36.wmf]³

0,93 можно было утверждать, что абсолютная величина отклонения выборочного среднего от измеряемой величины a не превзойдет 0,04.

7.2  Для промежуточной аттестации

Задания для зачета:

Задание 1

1, Эконометрическая модель на основе кривой Филипса. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.

2.Эконометрическая модель на основе кривой Энгеля. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.

3.Эконометрическая модель внутренне нелинейная по параметрам. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.

4.Эконометрическая модель на основе степенной функции. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели на основе МНК.

5, Линейная эконометрическая модель на основе логарифмических переменных. Описание, характеристики, свойства. Оценка параметров модели.

6. 

Выбор модели регрессии в эконометрической задаче на основе тестов Бокса-Кокса и Зарембеки. Процедура реализации и ее этапы.

7. Двухфакторная производственная функция Кобба-Дугласа и ее применение в эконометрических моделях. Оценка параметров методом МНК.

8.Двухфакторная производственная функция Соллоу и эконометрические модели на ее основе. 

9. Многофакторные производственные функции и эконометрические модели на их основе. Оценка наличия связи между результатом и факторами.

10 Эконометрические модели бинарного выбора. Использование стационарной множественной регрессии для ее анализа

11 Метод МНК определения параметров регрессионной модели

12 Классический метод наименьших квадратов для моделей парной регрессии

13 Оценка значимости параметров эконометрической модели

Задание 2

Произведено 25 измерений физической величины a прибором без систематических ошибок и со средним квадратичным отклонением 
[image: image37.wmf]s

 = 0,2. Выборочное среднее 
[image: image38.wmf]261,7

x

*

=

. Построить доверительный интервал для измеряемой величины a с надежностью 
[image: image39.wmf]g

=0,98.
Задание 3

Получена выборка:  (n, n-3), (n-2, n+1), (n+1, n-3), (n+2, n), (n-2,n+2).. Вычислить значение выборочного корреляционного момента 
[image: image40.wmf],

XY

K

*

 и коэффициента корреляции 
[image: image41.wmf],

*

XY

r

. Записать закон распределения вероятностей выборочной случайной величины 
[image: image42.wmf]*

X

 в форме таблицы распределения, построить график эмпирической (выборочной) функции распределения 
[image: image43.wmf]()

*

X

Fx

. Применив пункты 11, 12 и 13 задания 1 к данной выборке в модели зпункта  4 задания 1, получить парную регрессию. Дать оценку значимости параметров  этой модели и самой модели. n- номео фамилии студента в журнале
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	учебные аудитории  № 1501, 1505
	комплект учебной мебели, доска меловая

	2
	учебные аудитории № 1516
	комплект учебной мебели, доска меловая


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                                                                                                                      Таблица 8

	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                                   
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания

	1
	Письменный Д.Т.
	Конспект лекций по высшей математике
	Учебник
	М.: Айрис-пресс
	2009
	
	362



	2
	Минорский В.П. 
	Сборник задач по высшей математике
	Учебник
	М.: Физматлит 
	2000
	
	205

	3
	Гмурман В.Е
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Учебник
	М.: Высшая школа
	2002
	
	4

	4
	Гмурман В.Е
	Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике
	Учебное пособие
	М.: Высшая школа
	2002
	
	4

	5
	Шершнев В.Г.
	Основы линейной алгебры и аналитической геометрии
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2017
	Znanium.com
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 

	1
	Бермант А.Ф., Араманович И.Г.
	Краткий курс математического анализа для ВТУЗов 
	Учебник
	М.: Наука
	1969
	
	185

	2
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 1,2
	Учебник
	М.: Наука
	1985
	
	215

	3
	Данко П.Е., Попов А.Г. Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч.1,2
	Учебное пособие
	М.: Оникс
	2006
	
	101

	4
	Щипачев В.С.
	Математический анализ. Теория и практика
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2015
	Znanium.com
	

	5
	Елисеева И.М., Курышева С.В., Костеева Т.В.
	Эконометрика
	Учебник
	М.: Финансы и статистика
	2001
	
	2



	9.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Скородумов В.Ф. 
	Сборник заданий для подготовки к интернет-экзамену по математике
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2017
	
	5

	2
	Михеев А.А., Островский Ю.К., Скородумов В.Ф. 
	Математика. Сборник заданий для подготовки к интернет-экзамену.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5

	3
	Скородумов В.Ф. 
	Высшая математика. Сборник задач.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

1. ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
2. ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
3. Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
4. Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
5. «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
6. Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
7. ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
8. «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
9. «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).

9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
1. http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
2. http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
3. http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
4. http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
5. http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
6. http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации;

и т.д.

9.4.3 Лицензионное программное обеспечение 

Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии);

Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г., (копии договоров);

Google Chrome (свободно распространяемое); 

Adobe Reader (свободно распространяемое);
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