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1. 
.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина Теория вероятностей и математическая статистика включена в базовую часть Блока 1 .
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 1
	Код

компетенции
	Содержание компетенции

Должен обладать:

	ОПК-1
	способностью применять математический инструментарий для решения эконо
мических задач



3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Структура учебной дисциплины для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2
	Показатель объема дисциплины
	Семестры
	Общая трудоемкость

	
	№ 4
	
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	3
	
	3

	Объем дисциплины в часах
	108
	
	108

	Аудиторные занятия (всего)
	76
	
	76

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	38
	
	38

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	38
	
	38

	Самостоятельная работа студента  в семестре, час
	32
	
	32

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации, час
	
	
	

	Форма промежуточной аттестации
	
	
	

	
	Экзамен (зачет)
	Зачет с оценкой
	
	


4.2. Содержание разделов учебной дисциплины
Таблица 3

	Наименование раздела 
учебной

дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических  занятий
	
	Оценочные средства


	
	Тематика  лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика практического занятия
	Трудоемкость, час
	Итого по учебному плану
	

	
	Семестр №3

	Теория вероятностей: основные понятия и теоремы. 


	1. Основные понятия теории вероятностей. Статистическая, классическая, геометрическая вероятность.

2. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

3.Формула полной вероятности.

 Формулы Байеса. 

.4. Повторение опытов. Формула

 Бернулли .
	2
	1.Элементы комбинаторики .Классическая вероятность. .

2.Теорема сложения вероятностей. Полная группа событий. Противоположные события.

3.Произведение событий Условная вероятность. Теорема умножения событий. .Независимые события.

4. Формула полной вероятности. Формулы Байеса.

5.Формула Бернулли

 
	2
	
	Устный опрос


	Случайная

величина


	5.Случайная величина как математическая модель вероятностного явления..Дискретные и непрерывные случайные величины. Законы распределения вероятностей дискретной случайной величины. Функция распределения вероятностей и ее свойства.

6.Числовые характеристики дискретных случайных величин.

  Математическое ожидание и его свойства.

. Дисперсия. Свойства дисперсии. Среднее квадратическое отклонение.


	4
	6. Дискретные случайные величины. Законы распределения. 

Функция   распределения, 

Построение графика функции распределения.

Вычисление математического ожидания, дисперсии, среднего квадратического отклонения .

.

	4
	
	КР

	Основные дискретные законы распределения 
	7.Биномиальный, гипергеометрический, геометрический законы распределения, закон Пуассона (закон редких явлений ). Числовые характеристики законов.


	2
	7. Биномиальный, гипергеометрический, геометрический законы распределения, закон Пуассона (закон редких явлений ). Числовые характеристики законов.

. 
	2
	
	Устный опрос

	
	

	Непрерывные случайные

величины
	8. Непрерывные случайные величины. Плотность распределения вероятностей и ее свойства. Вероятностный смысл плотности распределения.

Числовые характеристики непрерывных случайных величин.

 
	4
	8. Непрерывные случайные величины. Вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал

Нахождение функции распределения по известной плотности. Вычисление числовых характеристик непрерывных случайных величин.

..
	  4
	
	КР № 2


	Основные 

непрерывные
законы распределения
	9. Равномерный, показательный, 

нормальный законы распределения Числовые характеристики  этих законов.

Центральная предельная теорема.


	4
	9. Нормальный закон распределения. ( Закон Гаусса ).   ). Нормальная кривая. Вероятность попадания в заданный интервал. Вычисление вероятности заданного отклонения. Правило трех сигм.


	4
	
	

	Двумерные

случайные

величины


	10. Дискретная случайная величина:

закон распределения, функция

распределения, числовые характеристики.

Непрерывная случайная величина.

Плотность распределения.

11.Корреляционный момент, коэффициент корреляции. Уравнение линейной регрессии.

 
	4


	10. Дискретная случайная величина: закон распределения, функция распределения, числовые характеристики

Непрерывная случайная величина.

Плотность распределения.

11.Корреляционный момент, коэффициент корреляции. Уравнение линейной регрессии.

.
. 
	4
	
	

	Задачи математической статистики. Выборочный метод.

Статистическая оценка параметров распределения
	12. Генеральная совокупность, выборка, статистика. Эмпирическая функция распределения, гистограмма. Выборочные среднее, дисперсия, ковариация (корреляционный момент), 

Коэффициент корреляции. 

13.Точечные и интервальные оценки.

Точность оценки, доверительная вероятность (надежность), доверительный 

интервал.

	4


	.12. Генеральная совокупность, выборка, статистика. Эмпирическая функция распределения, гистограмма. Выборочные среднее, дисперсия, ковариация (корреляционный момент), 

Коэффициент корреляции
13.Интервальные оценки, их

точность , надежность.

Доверительные интервалы
для математического ожидания, дисперсии нормального закона.


	4


	
	ИДЗ


	Проверка статистических 

гипотез.
	14. Статистический критерий, уровень значимости, критическая область гипотезы. Нулевая и конкурирующая гипотезы. Ошибки 1-ого и 2-ого рода. Простые и сложные

 гипотезы.

.


	8

	14.Проверка статистических гипотез: сравнительный анализ оценок параметров, получаемых различными методами.
.Проверка гипотезы о

нормальном распределении

генеральной совокупности.

Критерий Пирсона.

.


	8

	
	

	Элементы корреляционного, регрессионного анализов.
	15.Метод наименьших квадратов.

 Определение параметров линии

регрессии. Выборочный коэффициент корреляции. Выборочный коэффициент регрессии. Выборочное уравнение регрессии.

Простейшие случаи криволинейной корреляции. 
	6
	15. Метод наименьших квадратов.

 Определение параметров линии регрессии.

. Выборочный коэффициент корреляции. Выборочный коэффициент регрессии. Выборочное уравнение регрессии.

Проверка гипотезы о

значимости выборочного 

коэффициента корреляции . 
	6
	
	

	ВСЕГО часов в семестре
	
	38
	
	38
	76
	Экзамен


5. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 4 

	1
	1 Теория вероятностей: основные понятия и теоремы. 
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям 
	4

	2
	2. Случайная величина
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	4

	3
	3. Основные дискретные законы распределения
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	4

	4
	4. Непрерывные случайные величины
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	4

	5
	5. Основные 

непрерывные
законы распределения
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	4

	6
	Двумерные случайные

величины
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	4

	7
	Задачи математической статистики. Выборочный метод.

Статистическая оценка параметров распределения
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	3

	8
	Проверка статистических 

гипотез.
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	3

	9
	Элементы корреляционного, регрессионного анализов.
	Подготовка к лекциям и практическим занятиям
	2

	Всего  часов в семестре по учебному плану
	32

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	32


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ОПК-1
	Пороговый 

Знать: определение основных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.

Уметь: решать простейшие задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики. 

Владеть: методами решения основных задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знать: определение основных терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики и объяснять их.

Уметь: решать типичные задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики. 

Владеть: методами решения всех задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики.
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знать: определение всех терминов линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики с исчерпывающей точностью и полнотой и воспроизводить и объяснять их.

Уметь: решать любые задачи линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики на основе воспроизведения стандартных алгоритмов решения. 

Владеть: методами решения задач линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики с их применением в нетипичных ситуациях.
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
                                                                                                                                        Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка 
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ,  ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХС

 КР  №1 Теория вероятностей
 1. В партии из 8 деталей имеется 6 стандартных. Найти вероятность того, что среди 5 взятых наугад деталей ровно 4 стандартных.

 2.  В первой урне содержится 10 шаров из них 8 белых. Во второй урне 20 шаров из них 4 белых. Из каждой урны наудачу извлекли по шару, а затем из этих двух шаров наудачу взят 1 шар. Найти вероятность того, что взят белый шар.

  3 Найти математическое ожидание, дисперсию, если дискретная величина Х задана законом распределения

	Х
	         -4
	          -1
	          3
	           2

	р
	        0.1
	         0.3
	          0.2
	          0.4


.
КР №2    Теория вероятностей

.  Дана плотность распределения вероятности
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Найти значение параметра 
[image: image2.wmf]a

, математическое ожидание 
[image: image3.wmf]()
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 и дисперсию D(x), функцию

распределения. 
КР № 3 Математическая статистика
1. Дана выборка 

	     
[image: image4.wmf]i
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    Найти моду, эмпирическую функцию распределения, и построить ее график. Найти выборочную среднюю и  выборочную дисперсию.

2.  Дана выборка объема 
[image: image6.wmf]50
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Найти значение b и построить гистограмму относительных частот.

Типовой расчет 
ТР  Теория вероятностей 
Пример варианта 1. Построить графики (эскизы графиков) следующих элементарных функций.
1 Задача 1.  Имеются карточки с номерами  
[image: image9.wmf]{1,2,...,}

n

.  Из них отбираются  m  карточек (сочетание).  Найти вероятность,  что среди них не будет карточек с цифрами  1, 2. 

Задача 2. Рассматривается множество 
[image: image10.wmf]{,3,4,,1}
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.  Из него выбирается размещение (x,y).  Найти вероятность  
[image: image11.wmf]P(12)

xyn
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 в случае:  а)  размещения без повторения,  б)  размещения с повторением.

Задача 3.  Три стрелка выстрелили по одному разу по мишени.  Вероятности попадания при одном выстреле у них соответственно равны  
[image: image12.wmf]123

, , 

ppp

.  Найти вероятность,  что в мишени будет:  а) ровно одно попадание,  б) не менее одного попадания. 
Задача 4.  Завод получает комплектующие от трех поставщиков.  Их доли в общем объеме составляют соответственно  
[image: image13.wmf]123

, , 

RRR

  процентов.  Доля изделий высшего качества от числа поставляемых у них соответственно равна  
[image: image14.wmf]123

, , 

QQQ

  процентов.  Найти:  а) процент поставок высшего качества от всего объема поставок,  б)  доли поставщиков среди изделий высшего качества?

Задача 5.  Дан закон распределения дискретной случайной величины  X 

	X
	0
	1
	3
	6
	8

	p
	
[image: image15.wmf]1

p


	
[image: image16.wmf]2

p


	
[image: image17.wmf]3

p


	
[image: image18.wmf]4

p


	


Найти:

недостающее значение вероятности  
[image: image19.wmf]5

, M(X), D(X), (X)

p

s

.  Построить многоугольник,  функцию распределения  X.  Чему равны  M(Y),  D(Y),  если  Y=25X+834 ?

Задача 6.  Случайная величина  X  распределена по биномиальному закону с параметрами  n,  p.  Найти  
[image: image20.wmf]P(X), P(X0), P(X)

kn

===

.
Задача 7.  Проводится серия независимых испытаний до первого появления благоприятного исхода.  В каждом испытании благоприятный исход может появиться с одинаковой вероятностью.  Среднее число всех испытаний равно  M.  Найти вероятность,  что неудачных исходов будет не более двух.

Задача 8.  Имеется  N  изделий,  из них  M  бракованных.  Для контроля качества из них отбирают  n  изделий,   X  –  число бракованных изделий среди выбранных.  Составить закон распределения  X,  найти вероятность обнаружить брак.

Задача 9.  Случайная величина  X  распределена по  пуассоновскому закону с показателем  
[image: image21.wmf]l

.  Построить ее функцию распределения для значений  
[image: image22.wmf]x

£

4,5.  Найти вероятность  
[image: image23.wmf]P(X1)

>

.

Задача 10.  Непрерывная случайная величина принимает значения на интервале  (a; b)  и имеет там функцию распределения  
[image: image24.wmf]()

Fx

  с параметром  c.  Найти:  параметр  c,  медиану,  вероятность  
[image: image25.wmf]12

P(X)

xx

<<

,  плотность распределения.

Задача 11.  Непрерывная случайная величина принимает значения на интервале  (a; b)  и имеет там плотность распределения  
[image: image26.wmf]()

fx

  с параметром  c.  Найти:  константу  c,  функцию распределения,  моду,  
[image: image27.wmf]M(X), D(X)

.

Задача 12.  Случайная величина  X  равномерно распределена на отрезке  [a; b].  Найти вероятность  
[image: image28.wmf]12

P(X)

xx

<<

.

Задача 13.  Случайная величина  X  распределена по показательному закону с параметром  
[image: image29.wmf]l

.  Найти вероятность  
[image: image30.wmf]12

P(X)

xx
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.

Задача 14  Случайная величина  X  распределена по нормальному закону с параметрами  
[image: image31.wmf], 

a

s

.  Найти:  а)  вероятность  
[image: image32.wmf]12

P(X)

xx

<<

,  б)  интервал  
[image: image33.wmf]34

(;)

xx

,  симметрично расположенный относительно среднего значения,  в который с вероятностью  
[image: image34.wmf]g

  попадет  X  (ответ вычислять с точностью  0,001).

Задача 15.  В ткацком станке  n  нитей.  Вероятность обрыва одной нити за один час равна  p,  X  –  число обрывов нити за данные  T  минут.  Найти 
[image: image35.wmf]P(X),  P(X1).

k

=>

  (Ответ вычислять по предельной теореме Пуассона с точностью  0,001). 

Задача 16  X  –  биномиально распределенная случайная величина с параметрами  n, p.  Найти  
[image: image36.wmf]12

P(X), P(X)

kkk

=<<

.  (Ответ вычислять по предельным теоремам Муавра-Лапласа с точностью  0,001).
Числовые данные для типового задания.

	№ за

дачи
	пара

метр
	№  варианта

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1,2
	n
	10
	9
	11
	12
	14
	14
	13
	12
	15
	15

	
	m
	7
	7
	8
	8
	11
	10
	9
	10
	12
	11

	3
	
[image: image37.wmf]1

p


	0,7
	0,9
	0,8
	0,9
	0,7
	0,95
	0,75
	0,85
	0,75
	0,8

	
	
[image: image38.wmf]2

p


	0,8
	0,6
	0,6
	0,75
	0.75
	0,8
	0,95
	0,8
	0,8
	0,9

	
	
[image: image39.wmf]3

p


	0,75
	0,75
	0,75
	0,8
	0,6
	0,6
	0,8
	0,6
	0,95
	0,6

	4
	
[image: image40.wmf]1

R


	40
	50
	60
	70
	35
	40
	10
	25
	30
	40

	
	
[image: image41.wmf]2

R


	25
	30
	25
	10
	45
	50
	30
	45
	30
	20

	
	
[image: image42.wmf]1

Q


	60
	50
	75
	60
	90
	65
	70
	60
	85
	65

	
	
[image: image43.wmf]2

Q


	75
	80
	90
	90
	50
	70
	80
	80
	60
	75

	
	
[image: image44.wmf]3

Q


	80
	90
	80
	75
	60
	80
	60
	70
	75
	90

	5
	
[image: image45.wmf]1

p


	0,15
	0,25
	0,05
	0,10
	0,10
	0,30
	0,15
	0,10
	0,30
	0,35

	
	
[image: image46.wmf]2

p


	0,15
	0,15
	0,20
	0,15
	0,15
	0,25
	0,15
	0,25
	0,25
	0,20

	
	
[image: image47.wmf]3

p


	0,30
	0,20
	0,25
	0,25
	0,40
	0,20
	0,25
	0,30
	0,20
	0,20

	
	
[image: image48.wmf]4

p


	0,20
	0,25
	0,35
	0,35
	0,30
	0,20
	0,35
	0,30
	0,15
	0,15


ТР Математическая статистика
ЗАДАНИЕ  1.  Для данной выборки:

1) Написать вариационный ряд,  найти медиану;

2) Построить эмпирическую функцию распределения;  

3) Найти выборочную среднюю  
[image: image49.wmf]x

,  исправленную дисперсию  
[image: image50.wmf]2

S

;  

4) Исходя из нормального закона распределения случайной величины,  указать   95-процентный доверительный интервал для  
[image: image51.wmf]M()

X

,  приняв  а)  
[image: image52.wmf]()

X

ss

=

  –  данное число;    б)  
[image: image53.wmf]()

XS

s

=

  –  стандартное отклонение;

5)
Указать   95-процентный доверительный интервал для  
[image: image54.wmf]()

X

s

.

	№
	
[image: image55.wmf]s


	Выборка

	1
	0,18
	23,8
	24,1
	24,2
	24,1
	24,3
	23,9
	24,5
	24,2
	24,1
	
	


ЗАДАНИЕ  2.  Результаты наблюдений над случайной величиной  
[image: image56.wmf]X

  оказались лежащими  на отрезке  
[image: image57.wmf],

ab

  и были сгруппированы в 10 равновеликих интервалов.  Значения  
[image: image58.wmf],

ab

,  и  частоты попадания в интервалы приведены в таблице.  Построить:  гистограмму частот,  эмпирическую функцию распределения,  найти медиану.  Найти выборочное среднее  
[image: image59.wmf]x

  и исправленное среднеквадратическое отклонение  
[image: image60.wmf]S

.  Указать 95-процентные доверительные интервалы для  
[image: image61.wmf]M(),  ()

XX

s

.  С помощью критерия Пирсона проверить гипотезу о нормальном  (с параметрами  
[image: image62.wmf]M(),  ()

XxXS

s

==

)  законе распределения  (уровень значимости  
[image: image63.wmf]0,02

a

=

). 

	№

вар.
	
[image: image64.wmf]a


	
[image: image65.wmf]b


	Номер интервала

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	100
	220
	2
	3
	14
	25
	31
	53
	32
	24
	11
	5


ЗАДАНИЕ  3.  В трех сериях по  
[image: image66.wmf]n

  испытаний были получены частоты появления события  
[image: image67.wmf]123

    ,,

Ammm

-

.  а) Какие из них соответствуют гипотезе о вероятности  
[image: image68.wmf]P()

Ap

=

  (уровень значимости  
[image: image69.wmf]a

=

0,02).  б)  Взяв за основу результаты первой серии испытаний,  определить  95‑процентный доверительный интервал для оценки вероятности  
[image: image70.wmf]P()

A

. 

ЗАДАНИЕ  4.  При проверке гипотезы о вероятностях  
[image: image71.wmf]14

,...,

pp

  событий были получены соответственно частоты  
[image: image72.wmf]14

,...,

nn

.  а)  С помощью критерия Пирсона проверить гипотезу с уровнем значимости  
[image: image73.wmf]0,05

a

=

.  Что изменится,  если:   б)  увеличить частоты в  2 раза;    в)   уменьшить частоты в 2 раза?

	Гмурман В.Е.
	Теория вероятностей и математическая статистика
	учебное  пособие
	М.: Юрайт

	Гмурман В.Е.
	Руководство к решению задач по теории вроятностей и математической статистике
	учебное пособие
	М.: Юрайт


Экзаменационные билеты           №1
1.  Биномиальное  распределение.

2.  Плотность  распределения, её свойства.

3.  Вероятность появления некоторого события равна 0,6.  Составить ряд распределения числа появлений этого события при 2 независимых испытаниях; найти математическое ожидание и дисперсию.

4.  Случайная величина X задана плотностью вероятности:
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   Требуется: 1.  найти  
[image: image75.wmf]a


                      2.  найти 
[image: image76.wmf]()

Fx


                      3.  построить графики функций 
[image: image77.wmf]()

fx

 и 
[image: image78.wmf]()

Fx


                      4.  найти вероятность попадания значений случайной величины в интервал (1;2)

                       5.  найти  математическое ожидание, дисперсию,  среднее квадратическое отклонение

5.  Найти исправленную дисперсию по данному распределению выборки
	
[image: image79.wmf]i

x


	-1
	2
	3
	5

	
[image: image80.wmf]i

n


	10
	3
	5
	2


№ 2
1.  Формула полной вероятности. Формулы Байеса.. 

2.  Показательное распределение случайной величины.

3.  Среди  6  галстуков  2  светлых. Взяли  3  галстука. Составить закон распределения  случайной  величины 
[image: image81.wmf]X

 – числа светлых галстуков среди взятых. Найти  
[image: image82.wmf]()

MX

 и 
[image: image83.wmf]()

DX

. 

4.  Случайная величина X задана плотностью вероятности:


[image: image84.wmf]2
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   Требуется: 1.  найти  
[image: image85.wmf]a


                      2.  найти 
[image: image86.wmf]()

Fx


                      3.  построить графики функций 
[image: image87.wmf]()

fx

 и 
[image: image88.wmf]()

Fx


                      4.  найти вероятность попадания значений случайной 

                          величины в интервал (0;1)

                       5. найти  математическое ожидание, дисперсию,  среднее квадратическое отклонение

5.  Найти выборочную дисперсию по данному распределению выборки
	
[image: image89.wmf]i

x
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	-2
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[image: image90.wmf]i
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	3
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	10
	5


№ 3
1.  Доверительная вероятность, доверительный интервал. Доверительный интервал для оценки математического ожидания при известном среднем квадратическом отклонении (нормальное распределение).

2.  Числовые характеристики случайных величин. 

3.  Случайная величина 
[image: image91.wmf]X

 принимает два значения. Найти эти значения, если математическое  ожидание равно 4,2,  дисперсия равна 0,96; вероятность одного из значений равна 0,4.

4.  Случайная величина 
[image: image92.wmf]X

 задана плотностью вероятности:


[image: image93.wmf]2
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   Требуется: 1.  найти 
[image: image94.wmf]a


                      2.  найти 
[image: image95.wmf]()

Fx


                      3.  построить графики функций 
[image: image96.wmf]()

fx

 и 
[image: image97.wmf]()

Fx


                      4.  найти вероятность попадания значений случайной величины в интервал (-0,5;0,3)

                       5.  найти  математическое ожидание, дисперсию,   среднее квадратическое отклонение

5.  Найти исправленную выборочную дисперсию по данному распределению выборки 
	
[image: image98.wmf]i
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[image: image99.wmf]i
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Задачи для контрольной работы №2

Вариант 1
1. Из урны, в которой находятся 6 черных и 10 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут белыми, равна … Ответ дать десятичной дробью.
2. Две фабрики производят разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,2 и 0,1 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одна фабрика, равна …

3. В первой урне 6 черных и 4 белых шара. Во второй урне 2 белых и 18 черных шаров. Из наудачу взятой урны вынули один шар, который оказался белым. Тогда вероятность того, что этот шар извлечен из первой урны, равна…

4. Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:

	X
	1
	2
	
	Y
	3
	4

	p
	0,2
	0,8
	
	p
	0,4
	0,6


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image100.wmf]5
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 равна…

5. Непрерывная случайная величина задана функцией распределения вероятностей 

[image: image101.wmf](
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 Тогда вероятность 
[image: image102.wmf](
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6. Дискретная случайная величина X задана законом распределения вероятностей: 

	X
	-1
	2
	4

	P
	0,3
	0,1
	0,6


Тогда ее математическое ожидание равно…
Вариант 2
1. Из урны, в которой находятся 10 черных и 6 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут черными, равна … Ответ дать десятичной дробью.
2. Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,1 и 0,2 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна …

3. В первой урне 2 белых и 18 черных шаров. Во второй урне 4 белых и 6 черных шара. Из наудачу взятой урны вынули один шар, который оказался белым. Тогда вероятность того, что этот шар извлечен из первой урны, равна…

4. Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:

	X
	1
	2
	
	Y
	4
	5

	p
	0,3
	0,7
	
	p
	0,2
	0,8


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image103.wmf]6

=

+

Y

X

 равна…

5. Непрерывная случайная величина задана функцией распределения вероятностей 

[image: image104.wmf](
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 Тогда вероятность 
[image: image105.wmf](
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6. Дискретная случайная величина X задана законом распределения вероятностей: 

	X
	-2
	3
	4

	p
	0,3
	0,2
	0,5


Тогда ее математическое ожидание равно…
Вариант 3
1. Из урны, в которой находятся 3 черных и 13 белых шаров, вынимают одновременно 2 шара. Тогда вероятность того, что оба шара будут черными, равна … Ответ дать десятичной дробью.
2. Два предприятия разнотипную продукцию. Вероятности их банкротства в течение года равны 0,2 и 0,3 соответственно. Тогда вероятность того, что в течение года обанкротится хотя бы одно предприятие, равна …

3. В первой урне 2 белых и 8 черных шаров. Во второй урне 6 белых и 4 черных шара. Из наудачу взятой урны вынули один шар, который оказался белым. Тогда вероятность того, что этот шар извлечен из первой урны, равна…

4. Даны две независимые дискретные случайные величины X и Y:
	X
	2
	3
	
	Y
	4
	5

	p
	0,6
	0,4
	
	p
	0,4
	0,6


Тогда вероятность значения суммы 
[image: image106.wmf]7
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 равна…

5. Непрерывная случайная величина задана функцией распределения вероятностей 
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 Тогда вероятность 
[image: image108.wmf](
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 равна...

6. Дискретная случайная величина X задана законом распределения вероятностей: 

	X
	-3
	2
	5

	p
	0,2
	0,3
	0,5


Тогда ее математическое ожидание равно…
Задания для контрольной работы № 3

Вариант 1
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1. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
[image: image109.wmf]100
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n

, гистограмма частот которой представлена на рисунке. Тогда значение a равно…

2. Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image110.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

3. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в Па): 4, 5, 6, 7, 8. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

4. Дана интервальная оценка 
[image: image111.wmf](
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 математического ожидания нормального распределенного количественного признака. Тогда точность этой оценки равна …

5. При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image112.wmf]75
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
[image: image113.wmf]8
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, 
[image: image114.wmf]6
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

6. Левосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
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Вариант 2
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1. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
[image: image118.wmf]50
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n

, гистограмма частот которой представлена на рисунке. Тогда значение a равно…

2. Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image119.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

3. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в мм): 5, 6, 7, 8, 9. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

4. Дана интервальная оценка 
[image: image120.wmf](
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 математического ожидания нормального распределенного количественного признака. Тогда точность этой оценки равна …

5. При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image121.wmf]2
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
[image: image122.wmf]8
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

6. Правосторонняя  критическая область определяется из соотношения…
	1
	
[image: image124.wmf](

)

05

,

0

35

,

5

=

>

K

P



	2
	
[image: image125.wmf](

)

05

,

0

23

,

3

=

-

<

K

P



	3
	
[image: image126.wmf](

)

(

)

05

,

0

5

,

1

5

,

1

=

>

+

-

<

K

P

K

P




Вариант 3
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1. Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 
[image: image127.wmf]40
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, гистограмма частот которой представлена на рисунке. Тогда значение a равно…
2. Найти моду и медиану вариационного ряда 
[image: image128.wmf].
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 В ответе записать сумму полученных величин.

3. В результате измерений некоторой физической величины одним прибором без систематических ошибок получены следующие результаты (в кг): 6, 7, 8, 9, 10. Тогда несмещенная оценка дисперсии равна…

4. Дана интервальная оценка 
[image: image129.wmf](
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 математического ожидания нормального распределенного количественного признака. Тогда точность этой оценки равна …

5. При построении выборочного уравнения парной регрессии вычислены: выборочный коэффициент корреляции 
[image: image130.wmf]4
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 и выборочные средние квадратические отклонения 
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. Тогда выборочный коэффициент регрессии Y на X равен…

6. Двусторонняя  критическая область определяется из соотношения…
	1
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8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1
	учебные аудитории  № 1501, 1505
	комплект учебной мебели, доска меловая

	2
	учебные аудитории № 1537 
	комплект учебной мебели, доска меловая


                    9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                                   
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания

	1
	Письменный Д.Т.
	Конспект лекций по высшей математике
	Учебник
	М.: Айрис-пресс
	2009
	
	362



	2
	Минорский В.П. 
	Сборник задач по высшей математике
	Учебник
	М.: Физматлит 
	2000
	
	205

	3
	Гмурман В.Е
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Учебник
	М.: Высшая школа
	2002
	
	4

	4
	Гмурман В.Е
	Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике
	Учебное пособие
	М.: Высшая школа
	2002
	
	4

	5
	Шершнев В.Г.
	Основы линейной алгебры и аналитической геометрии
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2017
	Znanium.com
	

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 

	1
	Бермант А.Ф., Араманович И.Г.
	Краткий курс математического анализа для ВТУЗов 
	Учебник
	М.: Наука
	1969
	
	185

	2
	Пискунов Н.С.
	Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов.  Т. 1,2
	Учебник
	М.: Наука
	1985
	
	215

	3
	Данко П.Е., Попов А.Г. Кожевникова Т.Я.
	Высшая математика в упражнениях и задачах. Ч.1,2
	Учебное пособие
	М.: Оникс
	2006
	
	101

	4
	Щипачев В.С.
	Математический анализ. Теория и практика
	Учебное пособие
	М.: НИЦ ИНФРА-М
	2015
	Znanium.com
	

	9.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины  авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	Скородумов В.Ф. 
	Сборник заданий для подготовки к интернет-экзамену по математике
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2017
	
	5

	2
	Михеев А.А., Островский Ю.К., Скородумов В.Ф. 
	Математика. Сборник заданий для подготовки к интернет-экзамену.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5

	3
	Скородумов В.Ф. 
	Высшая математика. Сборник задач.
	Учебное пособие
	М.: РГУ им. А.Н.Косыгина
	2018
	
	5


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса
9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки

· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы 
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение

· Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; № лицензии  18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия).

· Microsoft® Office Professional Win 32 Russian License/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул 269-05620; лицензия  №18582213 от 30.12.2004.

· Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

· Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

· Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г. (копии договоров);

· Google Chrome (свободно распространяемое); 

· Adobe Reader (свободно распространяемое);
· Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; № лицензии 17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017, (копия лицензии).
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� Оценочные средства: контрольная работа (КР),    индивидуальное домашнее задание (ИДЗ), типовой расчет ( ТР ).
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