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1.  МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплина 

Неразрушающий анализ художественных изделий ________________ 

включена в _вариативную ____ часть   Блока I .

2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1

	Код компетенции 
	Формулировка 

 компетенций в соответствии с ФГОС ВО 

	ПК-1
	Способность разрабатывать и подбирать методики, технологии и материалы для консервационных и реставрационных работ

	ПК-4
	Способность обосновывать принятие конкретного технического решения при проведении консервационных и реставрационных работ, а также выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения


3. СТРУКТУРА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Структура учебной дисциплины  для обучающихся очной  формы обучения
Таблица 2.1
	Структура и объем дисциплины
	Объем дисциплины по семестрам
	Общая трудоемкость

	
	№ 7
	

	Объем дисциплины в зачетных единицах
	4
	4

	Объем дисциплины в часах
	144
	144

	Аудиторные  занятия (всего)
	45
	45

	в том числе в часах:
	Лекции  (Л)
	15
	15

	
	Практические занятия (ПЗ)                         
	
	

	
	Семинарские занятия (С) 
	
	

	
	Лабораторные работы (ЛР)
	30
	30

	
	Индивидуальные занятия (ИЗ)
	
	

	Самостоятельная работа студента  в семестре , час
	63
	63

	Самостоятельная работа студента  в период промежуточной аттестации , час
	36
	36

	Форма промежуточной  аттестации

	
	Зачет (зач.)
	
	

	
	Дифференцированный зачет ( диф.зач.) 
	
	

	
	 Экзамен (экз.)
	Экз.
	


4. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 3

	Наименование раздела учебной дисциплины 
	Лекции
	Наименование практических (семинарских) занятий
	Наименование лабораторных работ
	Итого по учебному плану 
  
	Форма текущего и промежуточного контроля успеваемости

(оценочные  средства)



	
	Тематика

 лекции
	Трудоемкость, час
	Тематика 

практического

 занятия
	Трудоемкость, час
	Тематика лабораторной работы

	Трудоемкость, час
	
	

	Семестр №7
	

	Основы теории электронных спектров и переходов
	Шкала энергий электромагнитных волн. Основной закон светопоглощения. Закон Лимбера-Бугера-Бера. Энергетические уровни молекул. Электронные переходы
	2
	
	
	Спектры красителей
	3
	5
	Текущий контроль успеваемости:

Коллоквиум (КЛ)
Промежуточная аттестация:

Экзамен

	Спектральные методы исследования
	Принципы разделения спектральных областей. Радиочастотная область. Инфракрасная область. Видимая и ультрафиолетовая области. Рентгеновская область. Гамма-лучевая область. Спектроскопия комбинационного рассеяния

Переходы молекул из одних энергетических состояний в другие. Взаимодействие излучения с веществом. Спектральная линия. Образование спектров молекул и их классификация. Колебательные и вращательные спектры молекул

Теория люминесцентного анализа, его преимущества. Люминесцирующие вещества. Устройства спектрофлуорометров. Поляризационная флуороскопия. Рентгенофлуоресцентный анализ.

Физика ИК-излучения. Схема спектрометров. Эталонные ИК-спектры. Оценка ИК-спектров. Техника эксперимента.
	3
	
	
	Спектры окрашенных соединений
	3
	12
	

	
	
	
	
	
	Спектры нескольких окрашенных соединений и их разделение
	3
	
	

	
	
	
	
	
	Спектры флуоресценции и фосфоресценции
	3
	
	

	Методы подготовки объектов к анализу
	Методы подготовки объектов к анализу
	2
	
	
	ИК-спектры различных волокон
	4
	6
	

	Масс-спектрометрический анализ следов
	Принцип атомно-адсорбционного анализа элементов. Получение пучков ионов из твердых веществ. Физика электрических разрядов в вакууме. Способы получения ионов с помощью электрических разрядов: высоковольтной искры, триггерного разряда, дугового разряда и др. фокусировка, регистрация ионов
	2
	
	
	Атомно-адсорбционный спектр простейших неорганических соединений
	3
	5
	

	Хроматографические методы анализа
	Виды хроматографии. Тонкослойные и колоночные виды хроматографии. Принципы работы хроматографов. Виды фаз. Виды детекторов

Рентгеновские спектры и выбор излучений. Принципы работы рентгеновских установок. Рентгеновские дифрактометры. Элементы кристаллографии. Интенсивности рентгеновских линий.
	2
	
	
	Газохроматографический анализ растворителей
	4
	6
	

	Рентгеноструктурный анализ
	Рентгеновские спектры и выбор излучений. Принципы работы рентгеновских установок. Рентгеновские дифрактометры. Элементы кристаллографии. Интенсивности рентгеновских линий.
	2
	
	
	Дифрактограмма волокон
	4
	6
	

	ЯМР- и ЭПР-спеткроскопия
	Физические принципы методов ЯМР и ЭПР. Техника и методика эксперимента. Положение резонансного сигнала и д-фактор. Структура и интерпретация спектров ЯМР и ЭПР.
	2
	
	
	ЯМР-спектр окрашенного соединения
	3
	5
	

	Всего:
	15
	Всего:
	
	Всего:
	30
	45
	

	Общая трудоемкость в часах
	144
	


  5.  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины
 
	Содержание самостоятельной работы
	Трудоемкость в часах

	1
	3
	4
	5

	Семестр № 7

	1
	Основы теории электронных спектров и переходов
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	9

	2
	Спектральные методы исследования
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	9

	3
	Методы подготовки объектов к анализу
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	9

	4
	Масс-спектрометрический анализ следов
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	9

	5
	Хроматографические методы анализа
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	9

	6
	Рентгеноструктурный анализ
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
	9

	7
	ЯМР- и ЭПР-спеткроскопия
	Самостоятельное изучение конспекта лекций, литературных источников и поиск информации в Интернете
Подготовка к КЛ
Подготовка к экзамену
	9

	                                                                      Всего  часов в семестре по учебному плану
	144

	                                                            Общий объем самостоятельной работы обучающегося
	63


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

6.1 Связь  результатов освоения дисциплины  с уровнем сформированности заявленных компетенций в рамках изучаемой дисциплины
Таблица 5
	Код

компетенции
	Уровни сформированности заявленных компетенций  в рамках  изучаемой дисциплины
	Шкалы

оценивания

компетенций

	ПК-1
	Пороговый 

Знает: возможность сбора первичных данных для идентификации различных субстратов и окрашенных соединениях

Умеет: выбирать необходимый метод спектрального анализа при реставрации текстильного изделия

Владеет: основными инструментальными приемами по накоплению данных, их обработки и анализа в области идентификации волокнистых и окрашенных соединений
	оценка 3

	
	Повышенный 

Знает: регулярный сбор информации в области инновационных методов спектрального анализа

Умеет: подбирать методы спектрального анализа волокнистых и окрашенных соединений при проведения реставрационных работ

Владеет: организацией проведения работ по подготовке и реализации различных методов спектрально-структурного анализа текстильного изделия
	 оценка 4

	
	Высокий 

Знает: регулярный сбор актуальной информации в области инновационных методов спектрального анализа

Умеет: анализировать результаты спектрального анализа волокнистых и окрашенных соединений при оценке состояния экспоната

Владеет: методикой подбора необходимого неразрушающего анализа в ходе проведения реставрационных работ текстильного изделия, идентифицировать определяемые соединения и возможностью прогнозирования последствий, которые могут происходить при реставрации текстильного изделия
	оценка 5

	ПК-4
	Пороговый

Знает: методы спектрального анализа реставрируемых изделий; способен перечислить основные закономерности, связанные с физико-химией излучений; понимает выбор метода спектрального анализа волокнистых и окрашенных соединений

Умеет: обосновать выбор метода спектрального анализа волокнистых и окрашенных соединений в консервации и реставрации объектов культурного наследия

Владеет: информационной базой современного оборудования по спектральному анализу
	оценка 3

	
	Повышенный

Знает: методологию спектрально-структурного анализа твердых тел и жидких сред

Умеет: оценить эффективность спектрального анализа реставрируемых объектов

Владеет: информационной базой экологических требований
	 оценка 4

	
	Высокий

Знает: обоснование применение того или иного вида неразрушающего анализа в ходе реставрационных работ

Умеет: оценить результаты проведенного спектрального анализа реставрируемых объектов, давать рекомендации по дальнейшим консервационным и реставрационным работам в зависимости от результатов спектрального анализа объектов культурного наследия

Владеет: методикой работы на приборах с учетом экологических требований
	оценка 5

	Результирующая оценка
	


6.2 Оценочные средства для студентов с ограниченными возможностями здоровья
Оценочные средства для  лиц с ограниченными возможностями здоровья выбираются с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
                                                                                                                            Таблица 6
	Категории студентов
	Виды оценочных средств
	Форма контроля
	Шкала оценивания

	С нарушением слуха
	Тесты, рефераты, контрольные вопросы
	Преимущественно письменная проверка
	В соответ-ствии со   шкалой оценивания, указанной в 

Таблице 5

	С нарушением зрения
	Контрольные вопросы
	Преимущественно устная проверка (индивидуально)
	

	С нарушением опорно- двигательного аппарата
	Решение тестов, контрольные вопросы дистанционно.
	Письменная проверка, организация контроля с использование информационно-коммуникационных технологий.
	


7. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ДРУГИЕ МАТЕРИАЛЫ,

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ  УРОВНЯ  СФОРМИРОВАННОСТИ ЗАЯВЛЕННЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ  В  РАМКАХ  ИЗУЧАЕМОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
, ВКЛЮЧАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Семестр  № 2
7.1 Для текущей аттестации: 

7.1.1 Вопросы для коллоквиума: 

Вариант 1

1. Уравнение Планка-Эйнштейна

2. Определить энергию кванта света с λ=400 нм
Вариант 2

1. Какой квант света большей энергией: ИК или УФ?

2. Уравнение Ламберта-Бугера-Бера

Вариант 3

1. Чем объясняется изменение спектра поглощения ацетоуксусного эфира в гексане (λmax=244 нм) и в воде(λmax=255 нм)?

2. Какова длительность у флуоресценции?

7.2 Для промежуточной аттестации: 
7.2.1 Перечень вопросов к экзамену:
Билет 1

1. Какие типы движений молекул могут происходить?

2. Приведите характерные спектры натрия, бора в атомно-адсорбционном анализе

Билет 2
1. На чем основывается принцип разделения смесей в хроматографическом анализе?
2. Приведите примерные формы нормальных колебаний

Билет 3
1. Какой газ может быть использован в атомно-адсорбционном анализе?

2. Может ли метод ЭПР характеризовать триплетное состояние?

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ     
                                                                                                                                                          Таблица 7

	№ п/п
	Наименование  учебных аудиторий (лабораторий) и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность учебных аудиторий  и помещений для самостоятельной работы

	1. 
	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, № 5102

(119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, д.2, строение 5)
	Комплект учебной мебели, специализированное оборудование: центрифуги, колбы, весы технические, спектрофотометр, дистилляторы. Наборы учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации по темам лекций

	2. 
	Учебная аудитория для проведения занятий лабораторного и семинарского типа, выполнения курсовых работ групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 5102

(119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, д.2, строение 5)
	Комплект учебной мебели, специализированное оборудование: центрифуги, колбы, весы технические, спектрофотометр, дистилляторы. Наборы учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации по темам лабораторных работ

	3. 
	Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования, № 5102

(119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, д.2, строение 5)
	Комплект учебной мебели, специализированное оборудование: центрифуги, колбы, весы технические, спектрофотометр, дистилляторы. Наборы учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации

	4. 
	Помещения для самостоятельной работы, № 5209

(119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, д.2, строение 5)
	Комплект учебной мебели, специализированное оборудование: центрифуги, колбы, весы технические, спектрофотометр, дистилляторы. Наборы учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации

	5. 
	Холл библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ, №1151

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Стеллажи для книг, витрины для выставок, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 2 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации, телевизор

	6. 
	Художественная аудитория: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ, №1152

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Стеллажи для книг, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 1 рабочее место студента, оснащенные персональными  компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации

	7. 
	Читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно-исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ, №1154

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Шкафы и стеллажи для книг и выставок, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 3 рабочих места  для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации

	8. 
	Читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ, №1155

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Каталоги, комплект учебной мебели, трибуна, 2 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации

	9. 
	Читальный зал библиотеки: помещение для самостоятельной работы, в том числе, научно- исследовательской, подготовки курсовых и выпускных квалификационных работ, №1156

(119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3)
	Стеллажи для книг, комплект учебной мебели, 1 рабочее место сотрудника и 8 рабочих места для студентов, оснащенные персональными компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду организации


9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
                                                                                                                                                                                                                                         Таблица 8
	№ п/п
	Автор(ы)
	Наименование издания
	Вид издания (учебник, УП, МП и др.)
	Издательство
	Год

 издания
	Адрес сайта ЭБС 

или электронного ресурса                          (заполняется  для                                 изданий в электронном виде)
	Количество экземпляров в библиотеке Университета 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9.1 Основная литература, в том числе электронные издания
	
	

	1
	Под ред. Сафонова В.В.
	Химическая технология в искусстве текстиля
	Учебник
	ИНФРА-М
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/535793
	32


	2
	Сафонов В.В.
	Фотохимия полимеров и красителей
	Монография
	НОТ, С-Пб 
	2014
	
	            20

	9.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания 
	
	

	1
	Сафонов В.В., Третьякова А.Е.
	Основы научных исследований
	УП
	Москва, РИО МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2007
	
	15

	2
	под ред. Г. Е. Кричевского
	Методы исследования в текстильной химии
	Справочник
	М.:Легпромбытиздат
	1993
	
	5

	9.3 Методические материалы  (указания, рекомендации  по освоению дисциплины     авторов РГУ им. А. Н. Косыгина)

	1
	В.В.Сафонов, М.В. Коновалова, И.И. Меньшова, М.В. Пыркова, А.Е.Третьякова
	Сборник тестов и задач по химической технологии отделочного производства
	Задачник
	М.: МГТУ им. А.Н. Косыгина
	2011
	
	20

	2
	под ред. проф. В.В. Сафонова.- 2016. – 351 с.
	Химическая технология в искусстве текстиля
	Лабораторный практикум
	М.:МГУДТ
	2016
	http://znanium.com/catalog/product/535793
	32


9.4 Информационное обеспечение учебного процесса

9.4.1. Ресурсы электронной библиотеки
· ЭБС Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» http://znanium.com/ (учебники и учебные пособия, монографии, сборники научных трудов, научная периодика, профильные журналы, справочники, энциклопедии); 
Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  (электронные ресурсы: монографии, учебные пособия, учебно-методическими материалы, выпущенными в Университете за последние 10 лет); 
· ООО «ИВИС» https://dlib.eastview.com (электронные версии периодических изданий ООО «ИВИС»);
· Web of Science http://webofknowledge.com/  (обширная международная универсальная реферативная база данных); 
· Scopus https://www.scopus.com  (международная универсальная реферативная база данных, индексирующая более 21 тыс. наименований научно-технических, гуманитарных и медицинских журналов, материалов конференций примерно 5000 международных издательств); 
· «SpringerNature»  http://www.springernature.com/gp/librarians  (международная издательская компания, специализирующаяся на издании академических журналов и книг по естественнонаучным направлениям);
· Научная электронная библиотека еLIBRARY.RU https://elibrary.ru  (крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования);
· ООО «Национальная электронная библиотека» (НЭБ) http://нэб.рф/ (объединенные фонды публичных библиотек России федерального, регионального, муниципального уровня, библиотек научных и образовательных учреждений;
· «НЭИКОН»  http://www.neicon.ru/ ( доступ к современной зарубежной и отечественной научной периодической информации по гуманитарным и естественным наукам в электронной форме);
· «Polpred.com Обзор СМИ» http://www.polpred.com (статьи, интервью и др. информагентств и деловой прессы за 15 лет).

9.4.2 Профессиональные базы данных  и информационно-справочные системы : 
· http://art-con.ru – «АРТконсервация» cоциальный специализированный ресурс информационного содействия в сфере сохранения, консервации и реставрации памятников материальной культуры

· http://www.rasl.ru – электронная библиотека научного наследия России
· http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/databases/ -   базы данных на Едином Интернет-портале Росстата;
· http://inion.ru/resources/bazy-dannykh-inion-ran/ -   библиографические базы данных ИНИОН РАН по социальным и гуманитарным наукам;
· http://www.scopus.com/ - реферативная база данных Scopus – международная универсальная реферативная база данных;
· http://elibrary.ru/defaultx.asp -   крупнейший российский информационный портал электронных журналов и баз данных по всем отраслям наук;
· http://arxiv.org — база данных полнотекстовых электронных публикаций научных статей по физике, математике, информатике;
· http://www.garant.ru/ - Справочно-правовая система (СПС)  «Гарант», комплексная правовая поддержка пользователей по законодательству Российской Федерации
9.4.3 Лицензионное программное обеспечение
1. Microsoft® Windows® XP Professional Russian Upgrade/Software Assurance Pack Academic OPEN No Level, артикул Е85-00638; лицензия  №18582213 от 30.12.2004 (бессрочная корпоративная академическая лицензия)
2. Microsoft® Office Professional Plus 2007 Russian Academic OPEN No Level, артикул 79Р-00039; лицензия  №43021137 от 15.11.2007
3. ABBYY Fine Reader 12 Corporate 5 лицензий Per Seat Academic, 2 комплекта, артикул AF12-2P1P05-102/AD, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2015 от 15.12.2015г.

4. Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 250-499 Node 1 year Educational Renewal License, 353 лицензии, артикул KL4863RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.

5. Kaspersky Security для почтовых серверов –Russian Edition 250-499 MailAddress 1 year Educational Renewal License, 250 лицензий, артикул KL4313RATFQ, Договор бюджетного учреждения с ЗАО «Софт Лайн Трейд» №511/2016 от 30.12.2016г.
6. Acrobat Reader (свободно распространяемое)
7. Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

8. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

9. Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г., (копии договоров);

10. Google Chrome (свободно распространяемое) ; 

11. Adobe Reader (свободно распространяемое);

12. Kaspersky Endpoint Secunty для бизнеса - Стандартный Russian Edition, 250-499 Node 1 year Educational Renewal License; № лицензии 17EO-171228-092222-983-1666 от 28.12.2017, (копия лицензии).

13. Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

14. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»;

15. Система автоматизации библиотек ИРБИС64, договора на оказание услуг  по поставке программного обеспечения №1/28-10-13 от 22.11.2013г.; №1/21-03-14 от 31.03.2014г., (копии договоров);

16. Microsoft Windows Professional 7 Russian Upgrade Academic Open No Level, артикул FQC-02306, лицензия № 46255382 от 11.12.2009, (копия лицензии); 

17. Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic Open No Level, лицензия 47122150 от 30.06.2010, справка Microsoft «Условия использования лицензии»
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