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1  Цели освоения учебной дисциплины 

 

Целями освоения учебной дисциплины «Технические средства быстрого прототипиро-

вания» являются:  

- изучить и приобрести практические навыки применения современных методов и средств ин-

формационных технологий для повышения качества точечных изображений, измерения пара-

метров, сжатия изображений, а также для подготовки изображений при презентации резуль-

татов научно-исследовательской работы. 

 
2. Место учебной дисциплины (модуля) в структуре программы аспирантуры 

Дисциплина включена в часть 2.1 Дисциплины (модули) Образовательного компо-

нента, семестр 4. 

Дисциплина вносит вклад в формирование следующих профессиональных компетен-
ций: 

владение методологией исследования и проектирования, формализованным описа-

нием и алгоритмизацией, оптимизацией и имитационным моделированием функционирова-

ния систем; 

способность использовать научные и технические исследования и разработки, мо-

дели и структурные решения человекомашинных систем, предназначенных для автоматиза-

ции производства и интеллектуальной поддержки процессов управления и необходимой для 

этого обработки данных в организационно-технологических и распределенных системах 

управления в различных сферах технологического производства и других областях человече-

ской деятельности;  

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 
В результате освоения дисциплины (модуля) студенты будут 

знать: применять современные методы получения и обработки изображений; регулярно изу-

чать Российский и зарубежный  опыт в вопросах обработки изображений. современные ме-

тоды получения и обработки растровых изображений 

уметь: применять на практике технологии моделирования пространства и предметов в нем; 

критически анализировать полученные результаты работы, формулировать цель работы, ста-

вить задачи и определять пути решения этих задач для достижения цели 

владеть: разработать математические, алгоритмические, технические основы формирова-

ния изображений; методами сравнительной оценки полученных результатов для усовершен-

ствования методик обработки данных, основами обработки изображений для использования 

их в научных целях 
приобретут опыт деятельности: 

разработчика графического программного обеспечения 

  наименование ком-

петенции 

  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине  

Способен проектиро-

вать информационные 

мультимедийные ре-

сурсы 

Применение методов и 

средств проектирования 

мультимедийных ресурсов и 

программных интерфейсов 

для них 

- Различает основные этапы развития 

вычислительной техники- Выявляет  

- Использует основные технические 

средства дизайна 

- Осуществляет оценку основных 

принципов работы в сетевых поиско-

вых системах. 

-Демонстрирует навыки основных 

этапы решения дизайнерских  задач с 

помощью современных технических 

средств 



  наименование ком-

петенции 

  

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения  

по дисциплине  

Способен разрабаты-

вать технические спе-

цификаций и инструк-

ции на создаваемые 

мультимедийные ре-

сурсы ПК 

Выбор средств реализации 

требований к мультимедий-

ным ресурсам и приложе-

ниям 

- Различает современные методы 

получения и обработки изображе-

ний. 

- Выявляет особенности использо-

вания технологии разработки объ-

ектов профессиональной деятельно-

сти в области дизайна. 

- Использует на практике необходи-

мые средства дизайна. 

- Осуществляет оценку методов пе-

редачи, хранения и переработки ин-

формации и выбирает оптимальные 

при решении конкретной задачи. 

-Демонстрирует навыки настройки 

технических средств дизайна. 

 
4. Объем и содержание дисциплины  

Таблица2 

Показатель объема дисциплины Трудоемкость 

Объем дисциплины в зачетных единицах 3 

Объем дисциплины в часах 96 

Лекции  (ч) 10 

Практические занятия 

                          (семинары) (ч) 

20 

Самостоятельная работа (ч) 34 

Форма контроля (зач./экз.) экзамен 
 

3.2. Содержание дисциплины (модуля) по разделам и видам учебной работы 

Таблица 2 

№ 
п/
п 

Раздел дисциплины (модуля) 

Трудоемкость по видам учебной ра-
боты (час.) 

Формы са-
мостоя-
тельной 
работы*) 

всего 
очная форма обучения  

ЛЗ НПЗ ИЛР С К СР  

1 2 3 4 5 6 7 8 9  

1 
Растровая и векторная графика. 

Цвет и свет. 
24 2 4    8  

2 

Сравнение аналоговой и цифро-

вой фотографии. Цифровой фото-

аппарат – устройство. 

24 2 4    8  

3 

Принтеры. Их виды и характери-

стики.  

Печать различных изображений и 

моделей.  

Многофункциональная оргтех-

ника.  

Плоттеры. 

24 3 6    8  



№ 
п/
п 

Раздел дисциплины (модуля) 

Трудоемкость по видам учебной ра-
боты (час.) 

Формы са-
мостоя-
тельной 
работы*) 

всего 
очная форма обучения  

ЛЗ НПЗ ИЛР С К СР  

4 

Сканер: история появления, 

принцип действия. 

Виды сканеров. Характеристики 

сканеров. 

Методика сканирования. 

24 3 6    10  

 Итого: 96 10 20    34  

 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Лекции 

Наименование практи-

ческих (семинарских) 

занятий 

Оценоч-

ные сред-

ства 

№ и тема лекции 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
а
с
 

№ и тема практи-

ческого занятия 

Т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
, 

ч
а
с
 

 Основы компь-

ютерной гра-

фики 

Тема 1.1 Цвет и свет. 

Кодирование инфор-

мации. Исследова-

ние цветовых моде-

лей 

2 

Векторная и растро-

вая графика.  

Работа со специаль-

ными программ-

ными пакетами 

4 
Контроль-

ная работа 

Сканеры 

Тема 2.1. Сканер: ис-

тория появления, 

принцип действия. 

Виды сканеров.  

Тема 2.2.  Характери-

стики сканеров. 

Планшетные ска-

неры. Методы ра-

боты и типичные 

ошибки.  

Тема 2.3. 3D-ска-

неры. Технологии 

сканирования.  При-

емы сканирования. 

2 

Технические харак-

теристики цифро-

вого фотоаппарата. 

Изучение режимов 

ручной настройки 

экспозиции. 

4 

Контроль-

ная работа  

 

Индиви-

дуальное 

домашнее 

задание 

Принтеры 

Тема 3.1 Принтеры. 

Их виды и характе-

ристики. Мно-

гофункциональная 

оргтехника.  

Тема 3.2 Текстиль-

ные принтеры. Ра-

бота отделочной 

фабрики.  

3 

Приемы работы с 

различными принте-

рами. Подготовка 

моделей для печати. 

6  



Тема 3.3 3D-прин-

теры. Технологии пе-

чати. 

Полиграфиче-

ское оборудова-

ние 

Тема 4.1  Технологи-

ческие переходы при 

печати полиграфиче-

ской продукции. Ос-

новные виды обору-

дования. 

3 

Основные приемы 

работы с различ-

ными  сканерами. 

Исследование воз-

можности примене-

ния сканеров для 

научно-исследова-

тельских целей. 

6 

Индиви-

дуальное 

домашнее 

задание 

 

 

ВСЕГО часов в 

семестре 
96 10  20 Экзамен 

 

 
5. Самостоятельная работа обучающихся 
 

 

5. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-
плине 

 
Оценка качества освоения дисциплины включает текущий контроль успеваемости и 

промежуточную аттестацию в форме зачета. 

 
5.1 Текущий контроль успеваемости по дисциплине 
 

№ п/п 
Наименование раздела учеб-

ной дисциплины (модуля) 

Содержание самостоя-

тельной работы 

Трудо-

емкость 

в часах 

1 
 Основы компьютерной гра-

фики 

Работа с литературой 

 
20 

2 Сканеры 
Подготовка к контрольной 

работе 
9 

3 

 
Принтеры 

Индивидуальное домашнее 

задание  
16 

4 
Полиграфическое оборудова-

ние 
Подготовка к экзамену 27 

ВСЕГО часов в семестре: 72 

 
 
5.2  Оценочные средства промежуточной аттестации 

Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине образован фонд оценоч-

ных средств в виде _контрольных вопросов : 

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля и промежу-

точной аттестации.   

 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-

ТРОЛЯ   

№ п/п Вопросы  

1 Принцип действия сканера. 

2 Аддитивная цветовая модель. 



3 Методика 3D-сканирования. 

4 Методика подготовки изображения для 3D-печати.  

 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

№ п/п Вопросы 

1 Основные характеристики современных принтеров. 

2 Алгоритмы преобразования изображений для печати. 

3 Алгоритмы различных видов сканирования. 

4 Определение экспозиции при цифровой съемке. 

 
6. Образовательные технологии по дисциплине 

 

При освоении дисциплины Аналитические методы оптимизации используются следующие 

образовательные технологии: 

- лекции 

- практические занятия  

- самостоятельная работа 

- контрольная работа 

- защита индивидуального домашнего задания 

 

7.2 Примеры используемых оценочных средств для текущего кон-
троля 

№ пп 

Формы те-

кущего кон-

троля 

 Примеры типовых заданий 

1 Защита лабо-

раторной ра-

боты 

Описать основные цветовые модели 

2 Защита лабо-

раторных ра-

бот 

 

Уметь отвечать на вопросы: 

1. Принцип действия сканера. 

2. Виды сканеров.  

3. Методика сканирования. 

3 Защита лабо-

раторных ра-

бот 

1.Основные пакеты обработки фото- и видеофайлов. 

2.Характеристики 3Д-сканеров. 

Основные технологии 3Д-сканирования. 

4 Защита лабо-

раторных ра-

бот 

1.Принципы печати по тканям. 

2.Виды полиграфического оборудования. 

3. Вышивальный станок – основные узлы. 

Билет 1 

1. Принцип действия сканера. 

2. Виды сканеров.  

             3. Методмка сканирования. 

Билет 2 

1. АЦП и битовая глубина. 

2. Продемонстрировать  автоматический режим установки экспозиции. 

          3. Форматы графических файлов. 

Вариант 1 (несколько заданий из варианта) 

1. CIS и CCD сенсоры в сканерах.  

2. Глубина цвета. 



              3. Характеристики сканера. 

Вариант 2 (несколько заданий из варианта) 

1.Принципы печати по тканям. 

2.Виды полиграфического оборудования. 

             3. Вышивальный станок – основные узлы.  

 
 
8 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ  
 

№ 

п/п 
Автор(ы) 

Наименование 

издания 

Вид издания 

(учебник, 

УП, МП и 

др.) 

Издате

льство 

Год 

издания 

Адрес 

сайта 

ЭБС 

или 

электрон

ного 

ресурса 

(заполня

ется для 

изданий 

в 

электрон

ном виде) 

Колич

ество 

экземп

ляров 

в 

библи

отеке 

Униве

рситет

а 

10.1 Основная литература, в том числе электронные издания 

1 
С.И. 

Елесина, 

Е.Р. 

Муратов, 

М.Б. 

Никифоро

в. 

ЭВМ и 

периферийные 

устройства. 

Устройства 

ввода-вывода 

информации: /  — 

208 с. - ISBN 978-5-

906923-55-4. -  

учебник 

С— М. 

: 

КУРС, 

2018. 

Режим 

доступа: 

http://znan

ium.com/c

atalog/pro

duct/1017

280 

- 

2 

Я. Б. 

Шпунт 

Шпунт, Я. 

Б. Сканирование: 

лучшие 

программы, 

полезные 

советы [] /. - 3-е 

изд., испр. и доп. -,. - 

425 с.: ил. - 

(Самоучитель). - 

ISBN 5-94074-225-4. 

-  

Электронный 

ресурс 

М.: 

ДМК 

Пресс 

2008 

Режим 

доступа: 

http://znan

ium.com/c

atalog/pro

duct/4088

06 

 

3 

Бейктал 

Д. 

Конструируем 

роботов от А до Я. 

Полное 

руководство для 

начинающих / -. - 

397 с.: ISBN 978-5-

00101-590-1 -  

учебник 

М.:Лаб

оратор

ия 

знаний, 

2018 

Режим 

доступа: 

http://znan

ium.com/c

atalog/pro

duct/1009

287 

 

4        



5        

10.2 Дополнительная литература, в том числе электронные издания  

1 В. А. 

Авдеев 

Авдеев, В. 

А. Периферийные 

устройства: 

интерфейсы, 

схемотехника, 

программирование

   - 848 с.: ил. - ISBN 

978-5-94074-505-1. 

-  

Электронный 

ресурс 

М.: 

ДМК 

Пресс 

2009 Режим 

доступа: 

http://znan

ium.com/c

atalog/pro

duct/4080

90 

- 

2 Красильни

ков Н.Н. 
Цифровая 

обработка 2D- и 

3D-изображений: 

учеб. пособие: / -,. - 

601 с. ISBN 978-5-

9775-0700-4 -  

Учебное 

пособие 

СПб:Б

ХВ-

Петер

бург 

2011 Режим 

доступа: 

http://znan

ium.com/c

atalog/pro

duct/3553

14 

- 

10.3 Методические материалы (указания, рекомендации по освоению дисциплины авторов РГУ 

им. А. Н. Косыгина) 

- 

Новиков 

А. Н., 

Фирсов А. 

В., Синеок 

А. Б.  и др. 

Работа на выши-

вальной машине 

Brother NV-1E 

учебное 

пособие 

М., 

ФГБО

У ВО 

"Моско

вский 

госуда

рствен

ный 

универ

ситет 

дизайн

а и 

технол

огии" 

2016 

Электрон

ное 

издание, 

№ 

госрегист

рации

 03

21602496 

- 

 

8. 2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет, 

электронных образовательных ресурсов локальных сетей РГУ им. А.Н. Косы-

гина, необходимых для освоения дисциплины 

Ресурсы электронной библиотеки, информационно-справочные системы и про-

фессиональные базы данных: 

№ пп Электронные учебные издания, электронные образовательные ресурсы 

1.  ЭБС «Лань» http://www.e.lanbook.com/ 

2.  «Znanium.com» научно-издательского центра «Инфра-М» 

http://znanium.com/  

3.  Электронные издания «РГУ им. А.Н. Косыгина» на платформе ЭБС 

«Znanium.com» http://znanium.com/ 

4.  Образовательная платформа «Юрайт» https://urait.ru/  



5.  Электронные ресурсы «Polpred.com Обзор СМИ» https://www.polpred.com/  

6.  Электронные ресурсы «Национальной электронной библиотеки» («НЭБ») 

https://rusneb.ru/  

 Профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

1.  Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX (включенная в научный 

информационный ресурс eLIBRARY.RU) https://www.elibrary.ru/  

2.  База данных Springer eBooks Collections издательства Springer Nature.  

Платформа Springer Link: https://rd.springer.com/  

3.  Электронный ресурс Freedom Collection издательства Elsevier https://sciencedi-

rect.com/  

4.  База данных научного цитирования Scopus издательства Elsevier https://www.sco-

pus.com/  

5.  База данных ORBIT IPBI (Platinum Edition) компании Questel SAS https://www.or-

bit.com/  

6.  База данных Web of Science компании Clarivate Analytics https://www.webof-

science.com/wos/woscc/basic-search  

7.  Базе данных CSD-Enterprise компании The Cambridge Crystallographic Data Center  

https://www.ccdc.cam.ac.uk/  

8.  Научная электронная библиотека «elibrary.ru» https://www.elibrary.ru/  

9.  База данных издательства SpringerNature  

https://link.springer.com/    

https://www.springerprotocols.com/  

https://materials.springer.com/  

https://link.springer.com/search?facet-content-type=%ReferenceWork%22  

http://zbmath.org/  

http://npg.com/  
 

Перечень программного обеспечения  

№п/п Программное обеспечение 
Реквизиты подтверждающего доку-

мента/ Свободно распространяемое 

1.  Windows 10 Pro, MS Office 2019   контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

2.  PrototypingSketchUp: 3D modeling for everyone контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

3.  V-Ray для 3Ds Max   контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

4.  NeuroSolutions   контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

5.  Wolfram Mathematica   контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

6.  Microsoft Visual Studio   контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

7.  CorelDRAW Graphics Suite 2018   контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

8.  Mathcad  контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

9.  Matlab+Simulink  контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019. 

10.  Adobe Creative Cloud  2018 all Apps (Photoshop, 

Lightroom, Illustrator, InDesign, XD, Premiere 

Pro, Acrobat Pro, Lightroom Classic,  Bridge, 

Spark, Media Encoder, InCopy, Story Plus, Muse  

и др.)  

контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

https://rusneb.ru/


11.  SolidWorks контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

12.  Rhinoceros контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

13.  Simplify 3D контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

14.  FontLаb VI Academic контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

15.  Pinnacle Studio 18 Ultimate контракт № 18-ЭА-44-19 от 20.05.2019 

16.  КОМПАС-3d-V 18 контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

17.  Project Expert 7 Standart контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

18.  Альт-Финансы контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

19.  Альт-Инвест  контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

20.  Программа для подготовки тестов Indigo контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

21.  Диалог NIBELUNG контракт № 17-ЭА-44-19 от 14.05.2019 

 

 

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) Этот раздел нужно ско-

пировать из программ бакалавриата или магистратуры 

Материально-техническое обеспечение дисциплины при обучении с использованием 

традиционных технологий обучения. 

Наименование учебных аудиторий, ла-

бораторий, мастерских, библиотек, 

спортзалов, помещений для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования и т.п. 

Оснащенность учебных аудиторий, лабора-

торий, мастерских, библиотек, спортивных 

залов, помещений для хранения и профи-

лактического обслуживания учебного обо-

рудования и т.п. 

119071, г. Москва, ул. Донская, дом 39, строение 4 

Аудитория №6122 - компьютерный класс 

для проведения занятий лекционного и се-

минарского типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

 

 

 

Комплект учебной мебели,  технические сред-

ства обучения, служащие для представления 

учебной информации аудитории:  11 персо-

нальных компьютеров, проектор, экран для 

проектора, меловая доска, специализирован-

ное оборудование: прибор измерения нерав-

номерности пряжи, чесальная машина, игло-

пробивная машина, разрезная машина, испы-

тательный прибор на истирание, весы техни-

ческие, микроскопы, термопресс, термока-

меры. 

Помещения для самостоятельной ра-

боты обучающихся 

Оснащенность помещений для самостоя-

тельной работы обучающихся 

119071, г. Москва, ул. Малая Калужская, д.1, стр.3 

читальный зал библиотеки 

 

 

 компьютерная техника; 

подключение к сети «Интернет» 



Наименование учебных аудиторий, ла-

бораторий, мастерских, библиотек, 

спортзалов, помещений для хранения и 

профилактического обслуживания 

учебного оборудования и т.п. 

Оснащенность учебных аудиторий, лабора-

торий, мастерских, библиотек, спортивных 

залов, помещений для хранения и профи-

лактического обслуживания учебного обо-

рудования и т.п. 

Аудитория №1154 - читальный зал биб-

лиотеки: помещение для самостоятельной 

работы, в том числе, научно-исследова-

тельской, подготовки курсовых и выпуск-

ных квалификационных работ 

 Шкафы и стеллажи для книг и выставок, 

комплект учебной мебели, 1 рабочее место со-

трудника и 3 рабочих места для студентов, 

оснащенные персональными компьютерами с 

подключением к сети «Интернет» и обеспече-

нием доступа к электронным библиотекам и в 

электронную информационно-образователь-

ную среду организации. 

Аудитория №1155 - читальный зал биб-

лиотеки: помещение для самостоятельной 

работы, в том числе, научно- исследова-

тельской, подготовки курсовых и выпуск-

ных квалификационных работ. 

 Каталоги, комплект учебной мебели, три-

буна, 2 рабочих места для студентов, осна-

щенные персональными компьютерами с под-

ключением к сети «Интернет» и обеспече-

нием доступа к электронным библиотекам и в 

электронную информационно-образователь-

ную среду организации. 

Аудитория №1156 - читальный зал биб-

лиотеки: помещение для самостоятельной 

работы, в том числе, научно- исследова-

тельской, подготовки курсовых и выпуск-

ных квалификационных работ. 

 Стеллажи для книг, комплект учебной ме-

бели, 1 рабочее место сотрудника и 8 рабочих 

места для студентов, оснащенные персональ-

ными компьютерами с подключением к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа к элек-

тронным библиотекам и в электронную ин-

формационно-образовательную среду органи-

зации. 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины при обучении с исполь-

зованием электронного обучения и дистанционных образовательных технологий. 
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7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Материально-техническое обеспечение дисциплины при обучении с использова-

нием традиционных технологий обучения. 

Наименование учебных аудиторий, лаборато-

рий, мастерских, библиотек, спортзалов, поме-

щений для хранения и профилактического об-

служивания учебного оборудования и т.п. 

Оснащённость учебных аудиторий, лабораторий, 

мастерских, библиотек, спортивных залов, поме-

щений для хранения и профилактического обслу-

живания учебного оборудования и т.п. 

119071, г. Москва, Малый Калужский переулок, дом 2, строение 3 

аудитории для проведения занятий лекцион-

ного типа 

комплект учебной мебели,  

технические средства обучения, служащие для 

представления учебной информации большой 

аудитории:  

 ноутбук; 

 проектор; 

 проекционный экран. 

аудитории для проведения практических за-

нятий, групповых и индивидуальных кон-

сультаций, текущего контроля и промежу-

точной аттестации 

комплект учебной мебели,  

технические средства обучения, служащие для 

представления учебной информации большой 

аудитории:  

 ноутбук; 

 проектор; 

 проекционный экран; 

 персональные компьютеры для обучаю-

щихся. 

Помещения для самостоятельной работы обу-

чающихся 
Оснащённость помещений для самостоятельной 

работы обучающихся 

читальный зал библиотеки  компьютерная техника; 

 подключение к сети Интернет. 

 

Технологическое обеспечение реализации программы осуществляется с использова-

нием элементов электронной информационно-образовательной среды университета. 


